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Lo Comision del Mape geoldgico de Espaiia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN, son de la exclusiva
responsabilidad de los autores de los trabajos.

Articulo 1.° Los estudios y trabajos para la formacién del Mapa geolo-
gico de Espafia se llevarin a cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultaneamente.

Articulo 2.° Queda encomendada 4 la Junta superior facunitativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geoldgico, para lo cual
se crears en ella una Seccion especial.

Articulo 4.° Existira una Comision compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada a la formacién del Mapa geoldgico de Espana, ya
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma.

Articulo 5.° Formaran parte de la Comisién los Profesores de las asig-
naturas de Geologia, Paleontologia, Mineralogia y Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Decreto del (;‘obierno de la Republica de 28 de Marzo de 1873.)
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La publicacion de estas Memorias estd autorizada por
orden de la Direccién general de Obras publicas, Agricul-
tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas:

1. Que el Director de la Comision del Mapa geols-
gico de Espafia pueda publicar las memorias, mapas,
descripciones y noticias geologicas que juzgue oportuno,
en cuadernos periédicos, en andloga forma 4 la de los
Boletines y Memorias de las Sociedades geoldgicas de
Londres y de Francia.

2. Que la Comision establezca la venta y suscri-
cion de sus producciones, 4 fin de que los recursos que
asi se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-
cacion.

3. Que la Direccion general proponga oportunamen-
te la suscricion oficial & un cierto niimero de ejemplares.

como medio de auxiliar trabajos tan importantes.



PROLOGO.

La presente descripeion fisica y geoldgica de la provincia
de Zamora cs el resultado de investigaciones esencialmente
pricticas que, por encargo del Director de la Comision ¢je-
cutiva del Mapa geoldgico de Espania, en cuya dependencia
nos ha cabido la suerte ‘de servir, hemos hecho por el terri-
torio de la misma, unidas 4 todas las ncticias que nos ha
sido dable recoger referentes & ambos puntos de vista.

Sin embargo de ser la de Zamora una provincia de gran
importancia agricola en su region oriental, de ser fronteriza,
y por la cual se han dirigido mds de una vez los ¢jéreitos,
tanto nacionales como extranjeros, para penctrar en territo-
rio portuguds, nada, ¢ casi nada, hay que pueda servir de
base & un estudio fisico-geogrifico de ella, tal como crecmos
debe hacerse para preceder d su deseripeion geolégica, siquie-
ra sea ésta un bosquejo como el que tenemos la honra de pre-
sentar, y lo poco que disperso se encuentra aqui y alld, pla-
gado de errores é inexactitudes, hace dificil la tarca de reunir-
lo formando un conjunto arménico.—las principales obras
que tratan de la parte geogrifica de la provincia de Zamora
son las siguientes, ademds de las Jenworias historicas de la
Nanta Lylesia de Zanora, eserita en 1686 por 1. Miguel
Joseph de Quirds, que por cansus ajeuas & nuestra voluntad

uo nes b sido pesible consnltar:
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Memorias politicas y econdmicas, publicadas por Don
Eugenio Larruga, tomos XXIII (1792), XXVI (1793)
y XXXIV (1795).

Corografia de la provincia de Toro, por D. Antonio (t6-
mez de la Torre: Madrid, Sancha, 1802. (No se publicé més
que el tomo I.)

En 1826 empez6 4 dar 4 luz D. Sebastidn de Midano el
Diccionario geogrdfico de Espaiia iy Portugal, que, 4 pesar
de las acerbas censuras que de 6l hizo el insigne D. Fermin
Caballero, en cuanto 4 datos sobre la provincia de Zamora es
bastante fiel, aunque, como las descripciones estin relacio-
nadas con una divisién territorial anterior 4 la actual, no
puede tomarse como base cierta y segura sin exponerse &
grandes errores.

Unos diez afios después se di6 4 luz en Barcelona otro Dic-
cionario geogrdfico universal, que en lo que hace referencia
4 Espafia y Portugal no es sino una copia del anterior.

La obra de la misma indole empezada 4 publicar en 1845
por D. Pascual Madoz ofrece atin menos confianza, por el es-
caso cuidado que presidio 4 su confeceién y los muchos erro-
res que en ella se han deslizado.

En 1853 se imprimié en Zamora la I/fistoria de la nobili-
suna villa de Benavente por el Dr. D. José Ledo del Pozo,
que contiene curiosos datos, sobre todo histéricos.

Es de fecha muy posterior la Crénica de la provincia de
Zamora, debida al malogrando D. Fernando Fulgosio, cu-
yas cartas relatando sus viajes por Zamora y Orense empe-
zaron 4 ver la luz publica en la Revista de Espaiia, hacien-
do esperar una obra acabada y completa respecto de la pro-
vincia; pero, por causas que ignoramos, si bien con relacion
4 la parte histérica es una verdadera joya, la fisico-geogri-
tica no es mis que un resumen de los Diceionarios anterior-

PROLOGO 1"
mente citados, no haciéndose mencién siquiera de lo obser-
vado directamente por el autor.

Las obras que mayor servicio nos han prestado, y tenemos
el mayor gusto en reconocerlo, tanto por su claridad como por
su exactitud, son: el Mapa geogrdfico de la provincia de Za-
mora, publicado en 1863 por D. Francisco Coello, el cual,
subsanando algunos ligeros defectos que en el mismo he-
mos creido encontrar, nos ha servido de base para nuestro
bosquejo geoldgico, y el Proyecto de una nuera (livis‘io'_n
judicial, impreso por el Ministerio de Gracia y Justicia
en 1875.

Hemos acudido ademés & algunos otros trabajos dispersos
en periédicos, revistas y otras publicaciones, que no enume-
ramos aqui para no prolongar demasiado este Prélogo, pero
que citamos en el cuerpo del libro siempre que hacemos uso
de ellos.

Terminados ya los estudios de campo, y por consiguiente
sin haber podido someterlos 4 comprobacién, nos hemos en-
contrado con algunos interesantes datos referentes & geogra-
fia fisica en el bellisimo y erudito trabajo de nuestro distin-
guido amigo el Sr. D. Cesdreo Fernindez Duro, que tiene
por titulo Memorias histdricas de la cindad de Zainora, s
provincia y obispado, impresa en Madrid por los Sucesores
de Rivadeneyra (1882-83), datos de cuya exactitud ni por
un momento dudamos cuando persona tan competente los
publica, y que hemos aprovechado mds de una vez, lamen-
tando no haberlos conocido antes, pues con tan buen guia
habriamos adelantado notablemente en el camino que mnos
habiamos propuesto, y que no sabemos si habremos recorri-
do cumplidamente.

Mis deficientes han sido atn los antecedentes que respecto
4 la parte geologica han podido servir & nuestro objeto: pues
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aparte de la relacion inédita de un viaje de Madrid 4 Verin,
verificado en 1790 por el ilustrado Director general de Minaé
D. Francisco de Angulo, escrita por este mismo, en la cual
se describe con fidelidad la porcién de territorio que, com-
prendida en la ruta que siguid, pertenece Loy 4 la provincia
de Zamora y entonces 4 la de Valladolid, todo lo demés que
se puede consultar se reduce 4 la Descripcion geognistica Y
minera de la provincia de Zanora, por D. Joaquin Ezque-
rra del Bayo, inserta en el Boletin Oficial de Minas de 1844,
y & la Memoria del mismo autor y época, titulada .4n2¢iguos
diques de la cuenca del Duero, trabajos ambos demasiado
concisos, aunque muy apreciables dada la fecha en que se
escribieron.

Un itinerario, también inédito, de Salamanca & Orense por
Zamora, debido & D. Casiano de Prado, que conserva nues-
tro Jefe y amigo D. Luis Natalio Monreal, y, més todavia que
éste, otro de Zamora 4 Orense por D. Daniel de Cortazar, pu-
blicado en el tomo I del BoLeriN de esta Comision, nos han
sido de gran provecho; y en fin, no ha dejado de sernos 1itil
la consulta de las Memorias que sobre diferentes minas de la
provincia escribieron los Sres. Ezquerra del Bayo, Schulz,
Naranjo y Garza, liscosura, Perez Moreno, Fernindez de
Castro y otros, si bien, por referirse en primer término 4 con-
sideraciones sobre una industria floreciente alli en la época
en que esos estudios se emprendieron, pero hoy completamen-
te perdida y abandonada, la mayor parte de los datos que
contienen solo ofrecen al presente un valor, por decirlo asf,
histérico.

Esta misma causa explica que en nuestro trabajo no po-
damos distinguir mds que dos partes, dedicando la primera
@ la descripeidn fisica y 4 la geoldgica la segunda, en la cual,
¥ como en capitulo ancjo i la misma, procuramos resumir lo

2% 3%
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que concierne 4 la mineria del pais, ya que ésta no da por si
sola suficiente materia para separarla en otra tercera divi-
sién.—Seguramente no puede justificarse de igual modo, y
este es un defecto que desde luego reconocemos en nuestro
libro, el que no hayamos dedicado una porcién separada 4 la
agronomia de la provincia; pero nuestra falta de idoncidad en
las cuestiones que con ella se relacionan ha hecho que nos
limitemos 4 sefialar las condiciones especiales agricolas de
los diferentes terrenos, al paso que estudiamos su composi-
cién petrolégica, agregando algunas indicaciones respecto d
los cultivos mas adecuados & cada uno de ellos.

Asi y todo, no obstante el haber reducido el cuadro que se
nos encomendara al marco mds estrecho posible, graves sc-
ran, sin duda, los errores que en él se habrdn deslizado, y
no, seguramente, porque nos hayan faltado atinados conse-
jos, pues en primer término se los debemos al reputado ged-
logo, nuestro distinguido amigo Sr. D. José Mac Pherson,
que nos ha complacido con el estudio microgrifico de las
principales variedades de rocas que forman el suelo antiguo
de la provineia, cuyo estudio, muy importante de por si, apa-
rece en uno de los Apéndices de esta Memoria; asi como tam-
bién al Excmo. Sr. Director de esta Comision y 4 los indi-
viduos de la misma D. Justo Egozcue y Cia y D. Daniel de
Cortdzar, particularmente 4 este dltimo que, accediendo &
nuestro deseo, n0s acompaiié en una de las excursiones, ayu-
dindonos 4 deslindar los diferentes horizontes del terreno
Paleozdico; mas 4 pesar de ello, y aparte de nuestras escasas
dotes, siempre son vacilantes los primeros pasos y con este
trabajo inauguramos los nuestros en el escabroso camino de
las investigaciones geologicas. Grande es, pues, la indulgen-
cla que, 4 quien quicra juzgarlo, le demandamos.

No terminaremos sin expresar nuestra mds cumplida gra-
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titud 4 las personas hace poco mencionadas, la cual hacemos
extensiva al colector D. Isidro Gombau, en cuya compaiia
empezamos y terminamos los trabajos de campo que resumi-
mos en este libro; al mismo tiempo que rendimos el home-
naje de nuestro afectuoso recuerdo al malogrado auxiliar fa-
cultativo D. Angel Rubio, que nos presté sus inteligentes
servicios durante dos afios consecutivos, adquiriendo en ellos
la enfermedad que hd poco le ha llevado al sepulcro.

Mapnrin Diciembre de 1883,

PRIMERA PARTE.



DESCRIPCION FISICA.

SITUACGION, EXTENSION, POBLACION Y LIMITES,

SITUACION.

Hallase comprendida Ta provineia de Zamora, en la region NO. de
la Peninsula, entre los 41° 7' 10" v 42° 20" 18" de latitud Norte, v

-0

los 1% 51" 58" y 5" 20" 18" de longitud occidental, con relacion al
meridiano de Madrid.—Confina al N. eon la provineia de Ledn v parte
de Ta de Valladolid; al E., con esa tltima; al S., con Ia de Salaiman-
ca, y al . con la de Orense v el veeino reino de Portugal, siendo la
posicion geografica de la capital, con relacion al mismo meridiano de
Madrid, la que determinan las coordenadas 41° 50" 12" de latitud N.
y 25" 50" 0. de longitud.

Como nuestro objeto es fijar la sitmeion de la provineia con Ja
mayor exactitid posible, ercemos conveniente poner & conlinuacion
el siguiente cuadro de Jas coordenadas geodésieas de los vértices de
la triangulacion de primer orden que se encuentran en la provineia
0 en puntos cercanos i los confines con las limitrofes, tomandolas de

las Memorias del Instituto Geoyrifico y Estadistico:

COM. DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS. 2
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Coordenadas geodésicas de algunos vértices de la triangulacion
de primer orden.

. . Altitud.
SITUACION DE LOS VERTICES. Latitud. Lon-itud. _
Metros.
Teleno (cerro mas altor. .... S E20200 451 20 420 22 0, 2188
Moncalvo (alto de la sierra)..| 2041 53" | 3° 7' 16" O. 2047
Coroa (Portugzal)e..oovun.n. k1o 5 53" 32 IR 57" 0. 4277
Pena Mira (roca mas alta). ...1 %1933' 21" | 3°46' 42" O. 1245

Casas Viejas (término de Cus-g ‘
tro Calbon)............ eoo 420127 58" 20 14 520, 1002

Teso de San Vicente......... - ¥2° 126" | 1942 7" 0. | 341,80
Campanario {término de Sex- !

nandez}.......ooiiiiinnn. k10 48" 38" 2020 4370, 1 4020
Fuentes Se:as {cje de la To- i

rre de la Tglesia). «........ O30 837 L 104 s 0.0 1 820,07
Teso Santo (divisoria del Due-. }

roy Tormes}. ............ FIO14 18" ] 2012' 33" 0, 983
Castillejo {termino de Villaes- |

cusd). ... Ceeeeen ceel b BIO10T39 L 1047 B 0L | 936

La provineia de Zamora es de las llamadas de tercera clase; de-
pende de la Audiencia territorial de Valladolid; comprende las erimi-
nales de Zamora y Benavente, v pertenece a la Capitania general de
Castilla la Vieja.

SUPERFICIE Y POBLACION.

La superlicie lotal de la provincia es, segun el Annario del Obser-
vatorio de Madrid, de 10710 kilometros cnadrados ), v su pobla-
cion, por el censo de 1877, asciende a 249720 habitanles, siendo
una de las (que han aumentado, si hien poco, desde que se verifico el
recuento de 1860.

Los cuadros siguientes muestran la marcha que ha seguido el mo-
vimiento de poblacion en el periodo de 1860 & 1877 por partidos ju-
diciales; la densidad de cada uno de ellos y el orden correlativo en
que, con arreglo i estos datos v al de su superficie, pueden colo-
carse:

(1) Segun los datos del Instituto Geogrifico y Estadistico (Censo de la po-
blacion de Espana, 1877, pag. xvur), es de 106%1,71 kildmetros cuadrados.
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Cuadro comparativo de la poblacion de los partidos judiciales
de la provincia de Zamora en los aiios de 1860 y 1877.

i . CENSO DFE 1869, CENSU DE 1877,
Superficie. _ S
PARTIDOS JUDICIALES, ] .
Km=. . | Habitantesfiroq: -« |[Hahitts.
Habitantes. por 1 km?, Habitantes. por 1 km?,
Aleanices...viennn. . 2439 31250 1%,27 31880 14,56
Bepavente.o.oonevnn. 1205 35846 27,68 36982 IN,56
Bermillo de Savago .. 133 % 20845 19,56 31546 20,36
Fuente Sauco. ...... 81 21503 24,29 21738 24,67
P'uebla de Sanabria., 1962 31407 17,5% 31747 16,18
TOTO. vrvnreennnnss 92 20624 32,48 28062 | 30,77
Villalpando......... 901 26487 20,50 25397 28,19
Zamora.cvv.venen. .. 1036 39640 38.26 12368 10,89
TOTALES..... L1040 248502 23,20 249720 23,32

Resulta, pues, que atendiendo @ Ia poblacion ahsoluta de los par-
tidos judiciales de la provincia de Zamora, ¢l orden de su importancia
es el siguiente:

ZAMOIAe s v e e enenernrenaeeaes 42568 habitantes.
Benavenleeee e ovevevvnneneeeene.  ob082 —
Meanices.. vvvvveiiieiieeea.e. 21880 —_—
Puebla de Sanabria.. «.ovveevvo.. ol747 —_—
Bermillo de Sayago.. ..o oo 51046 —

00 O A {11152 —
Villalpando... ..o ooovon oo 20097 —_—
Fuente Satteo........ A it —

Si se loma en cuenta la densidad de la poblacion, el orden varia
en esla forma:

Zamora. ............ 40,89 habil. por kilom. cuadr.
Toro.....coovvvvn. 50,77 — —
Benavente. .......... 28,566 -— —
Villalpando. ......... 28,19 — —

Fuente Saico. ....... 24,67 — —_
Bermillo de Savago. ... 20,06 — —
Puebla de Sanabria. ... 16,18 — —
Alcanices......oovvve 146 — —
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v si el orden correlativo se establece en razon de Ta superticie de los
partides, resulta:

Aleanices.. ..o v 2189 kilom. cuadr.

Puebla de Sanabria.. .o ... ... 1962 —
Bernillo de Sayago.. .. ... R BB Y —

Benavenle......oooveevien. 1295 —_
Zamora.......eiieeineinnnn. 1056 —

Toro....ooeeiiiiiiiiiinn. 912 —
Villalpando................... 901 —
Fuente Sattico... vvvvevnnvnn., S| —

Comparando estas cifras con las analogas del eenso de 1860, vemos
que los habitantes han aumentado

En absoluto. - ’l’ Por cada 100 habitantes.
|

Zamora..........ooo00 27928 Zamoras.. ool 2060
Bermillo de Savago. .... 1701 Bermillo.............. 1,10
Benavente. oo.o.ooa.., H.')li'flivna\'enle.. PO | % 114
Alcanices............. 650 Fuente Satco.......... 0,38
Fuente Satico. «........ 335 Alcaniees. .o vnenn.. 0,29

v han disminuido

En absoluto. l] Por cada 100 babitantes.
Puebla de Sanabria. ... . Ziilil)j}'l‘uro ...... R |
Toro......... R lf)iiilil'm'hlu. e .. 136

Villalpando. . ..oooooo0 1090 Villalpando. . ... ..o 1,21

La disminucion «que se observa en los partidos de La Puebla, Toro
y Villalpando se debe, principalmente, & que la vida comercial se
ha paralizado en ellos afluyendo & los olros que lienen mis faciles
comunicaciones con los centros productores y poseen, por consiguien-
te, mayores elementos de prosperidad. EI avance del Ferrocarril del
Noroeste hacia Galicia, abriendo una nueva via mas facil y economi-
ca que Ja carretera de Zamora & Orense, es ¢l que, sobre todo, ha

influido en Ta despoblacion del partido de La Puebla, que, por desgra-
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cia, va siendo eada dia: mavor, pues i la poca bondad de clima y sue-
lo, hay que anadir Ta dificultad en las comunicaciones y la falta de
todo espiritu industrial en el pais.

El siguiente cuadro marea la agrupacion de los habitantes segin
los sistemas geologicos que constituven el suelo de Ia provineia, oh-
servimdose que Ta mayor poblacion se halla agrupada en aquellos si-
tios cuvo suelo pertencee @ los terrenos Tereiario v Cuaternario,
siendo el sistema Silariano el que sustenta Ia menor poblacion espe-
cifica, como era de suponer dados los maleriales que en el pais
entran en su composicion, en la cual dominan las cuarcitas, que
forman la cima de la mayor parte de las sierras que rodean 6 surcan

el territorio zamorano:

Distribucion de los habitantes de cada uno de los partidos ju-
diciales de la provincia de Zamora, seglin la naturaleza del
suelo.

Hipo- tFo‘E’l'?‘ Cam- | Silu- | Devo- | Ter- |Cuater-

PARTIDOS JUDICIALES. wénico. talino. | briano.| riano. | niano. | ciario. | nario.

Alcanices....oovevns 1,800 »oB.069110 k8] 281 » 4,285
Benavente.......:... » » 1.748] 3,439 » 2.546[29.359
Bermillo de Sayago. .. 28,775 1,233 » » » 723 705
Fuente Sauco..... ves » » » » noo 113,261 8.477
Puebla de Sanabria. ..} 5.18% 2,013[18.880; 3,0 » » 2,230
Toro. covveeininn.n. » " ” » » 1. 338]13,72%
Villalpaado. ....... . » » » » no120,0270 83750
AT 1) vt P 6.\‘3;‘ 732‘, 2,378 9t » 25.686]12,948

|
il;,i-i?i 5}.‘.'98538.07-’5 18,2830 231 [76.451]76. 188

Resnllan, pues, distribuidos de la siguiente manera los 249720
habitantes en cada uno de los genpos geologicos que constituye la
superficie de Ta provinceia, colocados ¢slos en orden de importaneia

seadn la poblacion absolula que comprenden:

Terciarioce. s voveeeeeeneseeees 16451
Cuaternario. s v veve e vevene.s 16188
CamDEEaio. .o oo eveneeenee. 28075
Hipogénico. covvviiioiioiien 26442
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Siluriano.. ..o, 18285
Estrato-cristalino.. ........... 5998
Devoniano. ..ol 281
La superficie que eada uno de los grupos geoligicos ocupa en la
provincia es la siguiente:

Coaternavio. ............... 2975,10 kilom. enadr,
Tereiario. ... .. ... cee. 211090 —
Hipogenieo. ... ... e 1885,70 —
Cambriano. . ............ o 184550 —
Siluriano. .............. . 161880 —
Estrato-cristalino............ 264,80 —_
Devoniano. . ............... 15,40 —

Y sw orden de colocaciion, segin la densidad de poblacion, es:

Feretario.....ooooo00 56,22 habit. por kilom. cuadr. @

Cuaternario.......... 235,65 — —_
Devoniano............ 20,97 — —_
Cambriano.. ......... 20,65 — —

Hipogénico. ..o, 18,28 — —
Estrado-cristalino. ..,. 15,28 — —
Siluriano. . .......... 11,50 — —

Por ultimo, para que se vea el movimiento de Ia poblacion en
otros tiempos v lo errineo de Ta mavor parte de los datos aducidos
por los (e hasta ahora han tratado de Ta poblacion existente en Za-
mora, sin relacionarlo con los cambios que ha sufrido Ta division te-
rritorial de Ta provineia @ en el transeurso de tres siglos, 6 sea desde
que existen datos estadisticos publicados, damos & conlinuacion un
cuadro, formado en parte con los datos recopilados por . Tomis
Gonzillez, en el cual se verd que Ia poblacion de Ta provineia de Za-

mora gl finalizar el siglo xvi no diferia mueho de la actual:

(I Aqui esta comprendida la poblacion de la capital,
) Véase el Apéndice ndam. 4

{
.
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PARTIDOS. 1877. §860. 1594, 1587.
AlCaniceS, coveinnenons PRI 31880 31250 18514 19830
Benaventeo . v i ienevanonns 36982 7 35846 28684 17350
Bermitlo. ...ovvvn e ebeiea 31546 20845 b 25613
Fuente Sauc0. . oo veroioeness 21738 21403 11630 1830%
Puchla de Sanabria, .. .... . R I 1 I 34507 33593 2057%
TOFO. oo e vt ieianiniannns ANNG2 296 2% 3645% 20610
Villalpando. v.ovvvviivian s, S 25k 26587 18462 12933
ZAMOTA. oo vuvrevuse PP e £2363 39610 87486 32230

TOTALES. . .ovvueens. .| 24072% 218502 237798 185500(2)

LIMITES.

Segiin va se ha dicho, la provineia de Zamora confina al N. con la
de Leon v parte de la de Valladolid; por el E. con esaqiltima; al S. con
la de Salamanca; y con la de Orense v el veeino reino de Portugal
por el 0.

Liwite sepretriozaL.—A partiv de Pena Trevinca, punto de reu-
nion de las tres provineias de Leon, Orvense y Zamora, se dirige
al E., pasando por los altos del Picon y de A Ciudad, siguiendo Ta di-
visoria de aguas de los rios Duero v Mifo; contintia por la eresta de
la Sierra Cabrera, tocando el elevado picacho de Pena Negra, & cuyo
pie se halla, en la parte septentrional, el Lago de Truchillas, que en
la provincia de Lean daorigen al Rio Eria, aftueute del Orbigo, y
por lo lanto, correspondiente & la cuenca del Duero, v signe la cum-
Ire de la sierra hasta su terminacion, & unos o kilometros al SE. de
Castrocontrigo (Leon) v otros tantos al NO. del Tugar de Gongosla
(Zamora), continuando por Tas elevadas parameras conocidas con el
nombre de Monte de La Chana, en cuyas vertienles oceidentales se
forman los arroyos de L Almucera y de Vidriales; atraviesa, al N.

de Fuente-Encalada, ¢l cerro denominado Cuesta de Gepellines, Tue-

(1) Estan reunidos a los de Zamora.
@ Faltan aqui los habitantes que dependian de las ordenes militares y

jurisdicciones exentas.
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go corla normalmente la sicrra siluriana de Carpurias, ¢ inmedia-
tamente Ta corviente del Eria, al N. de Alenbilla de Nogales, com-
prendiendo, en Ta provineia de Zamora, el monte de este pueblo v ¢l
de Mgas; pasa luego por junto al ex-convento de Onzonigo; cr.uza
el valle del ()r]»ign, al N. de Coomonte v de Maire de Caslroponcee,
la carretera de Madrid & La Coruna v el Arrovo Ahoga-Borricos,
en el territorio de Pobladura del Valle; rodea el término municipal
de Matilla de Avzin, vendo & cruzar el Esla, aguas abajo de la isla
{que ¢ste tiene enlrente de San Miguel de Esla, v, continuando por
el Monte y Casa de Morales, Cucto vedondo de Esla y Monte de la
Mata, pasa, atravesando el Cea, unos 6 kilometros al 80. de Valde-
ras, dejando & uno v otro lado del confin & los pueblos de San Miguel
del Valle v Vega de Villalohos {Zamora), v i Roales y Quinlanilla:del
Monte (Valladolid', para terminar al pie de la vertiente septentrional
del Teso de San Vieente.

Liwire ontextar. —Desde el punto en que se remnen las provincias
de Ledn, Valladolid v Zamora, situado en la vertiente septentrional
del Teso de San Vicente, arranca el limite oriental con una marcha
general de N. @ 8., que conserva en toda su longitud, salvas ligeras
mflexiones en algino que olro punto. Corta, i unos 3 kilometros de
Villanueva del Campo, la carretera de Castro Gonzalo @ Palencia:
deseiende luego al valle del Valderaduey, euva corriente eruza dos
kilimetros aguas abajo del puente de Bolaios  Valladolid) v tres
al N de Castroverde de Campos (Zamora v, contorneando ¢l li";‘lllillO
de este iltimo pueblo, va por Ia serie de lomas que forman los afluen-
tes del Valderaduey, encontrando Ta carretera de Villalpando i 4 ki-
lometros al este de Villamayor de Campos; pasa por junto @ Cotanes
v, dejando & poniente el Hamado Raso de Villalpando, en el cual eor-
ta la carretera de Madrild & La Coruna, en el kilometro 216, baja &
buscar el curso del Seqnillo, euya vaguada atraviesa 4 unos 6 kilo-
metros al este de Belver de los Montes, desde cuyo punto sube el
lindero por T vertiente izquierda del valle del Sequillo, y sigue por

Tog oerrog oaliy : : "
s cerros calizos gne se encuentran entre Vezdemarban v Pobladura
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de So Tiedra, separando los términos de uno v otro. Contintia despuds
por el Arroyo del Monte, affuente de tercer orden del Duero; cruza
la carretera de Toro #i Medina de Rioseco, cn la confluencia de los
arroyos del Monte y de Tiedra; marcha, al este de Villalonso, por el
cerro de las Canteras; eruza el Rio Bajoz, & 4 kilimetros proxima-
mente de Casasola de Arion Valladolid ; atraviesa la carretera de
Zamora & Tordesillas, 3 kilometros al este del puente sobre ¢l Bajoz
v, @ unos 2 kilometros al 8. del puente, empicza seguir la corriente
del Bajoz hasta su confluencia con el Duero, junto al caserio de Vi-
Naguer, desde donde sube por la divisoria de los rios Guarena v Tra-
hancos para alravesar las carreteras de Fuente Saiico @ La Nava del
Rey v de Zamora & Tordesillas, vy descender al valle del Guarena,
cuvorio remonta desde el Molino del Pico, término de Castrillo de La
Vid, hasta el pie del Teso de La Calderona; suhe después dicho limite
por la falda seplentrional del mismo teso hasta el horde occidental
de Ta mesela en que se encuentra Tarazona (Salamanca); recorre 9
kilometros de aquél, en direccion N. & S.; vuelve @ hajar al valle
del Guareia, cuvo curso salva 2 kilometros al 8O. de El Olmo, y
luego, marchando paralelamente al Poveda, va & terminar en la base
meridional del Teso Lejio, 500 metros al SE. de Vallesa.

Livere veritonat.—Empieza al pie del Teso Lejio y marcha, en

direccion proximamente, K. d 0., por lo alto de fa serie de colinas
de eseasa altura llamadas Las Cumbres ¢ Las Rayas, que forman la
divisoria de aguas del Tormes v del Duero, pasando por los Lesos de
Chafandin, del Fuertin, de La Portilla, de La Galla, de Las Laderas y
el Teso Santo. Cambia bruscamente en ese punto la direceion, to-
mando Ja N. 4 S, durante unos 7 kilbaetros, al cabo de los cuales
vuelve al primitivo rumbo, pasando por el sur de Santarén, Teso de La
Encina, sur de Moraleja de Savago v Teso del Chocito, continuando
hasta encontrar ¢l Arroyo de Estacas, al 0. de Carballino, cuyo eurso
signe hasta su desagiie en el Tormes, para dirigirse por la vaguada
de ¢ste hasta su eonfluencia con el Duero, al 80, de Fermoselle.
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Liwtre occestsn.—Desde la desembocadura del Tormes en el
Duero remonta, con rumbo al NE., el curso de este ultimo, lasta
el punto en que el rio deja de ser frontera @, situado a 41° 532" de
latitud, y 2° 50" 50" 0. de Madrid, en el cual se halla en la orilla
derecha la Peiia de Las Campanas, v en la izquierda Ia Punta de La
Cruz, pertenccientes, respectivamente, i los términos de Castro-La-
drones y Villardiegua. Sigue Ia frontera de Portugal, cambiando su
direccion al N.NO. por los cerros conocidos con los nomhres de La
Tundidera, Cabezo Grande, Nuestra Seiora de La Luz, en cuva cima
hay una ermita; Cabezo de los Corzos, Teso de San Adrizn de Las Bo-
zas, correspondiente & Ia sierra de igual nombre, al N. de cuvo tltino
punto dista la villa de Alcanices unos 2 kilometros, y Mojon de los
Maricas, & tomar lo alto de la Sierra del Muelo Brunosino, desde la
cual pasa & Ia Sierra Cerdera y luego @ Ia de La Espadaia, en Ia que, al
pie del Llombo dos Frairos, encuentra al Rio Manzanas. En este Tugar,
cambiando el imite la diveceion que traia por Ia de N. & S., sube la
corriente del Rio Manzanas, por el estrecho valle del mismo, hasta in
kilometro al S0. de la aldea de Villarino de Manzanas, donde, abando-
nando el rio, forma un avanee hacia Portugal para rodear la Loma de
La Chanera, pasando por las marras del Cerro de los Pasantes, de Urrie-
la de Encima v de Los Palos, i cuyo pie atraviesa el Arroyo de Guadro-
mil Portugal’, v vaclve a tocar, por espacio de unos 100 metros, el
curso del Manzanas en el sitio conocido por el nombre de Destorna-Cu-
bas, al 0. de Santa Cruz de los Cuérnagos. Aqui varia otra vez ol rum-
ho del thnite, el cual se dirige, hacia el NO., al eerro Hamado Lomba
Rasa, por la cima de la Sierra de Los Llamazones, dejando dentro de
la provincia de Zamora el casi desconocido v agreste sitio lamado Los
Inficrnos, que si mercee el nombre por lo quebrado y trabajoso que es
St paso, no le es propio si se ticne en cuenta lo pintoresco del sitio y
las soherbias cascadas del rio Manzanas y Arroyo Ramisquedo; v desde
Lomba Rasa vuelve hacia el SO. 4 pasar por entre los puchlecillos de
Rionor de Castilla y Rionor de Portugal, separados tnicamente por un

@) Coello, Luxan y Pascual: Reseiia geogrdfica, geoldgica y agricola de Es-
paia. Madrid, 1859, pag. 6,

PROVINCIA DE ZAMORA 27
estrecho puente de madera, pareciendo & eierta distancia un solo
pueblo. Toma ahi la frontera la direceion de E. & 0. proximamente;
sube después y vuelve a hajar el Cueto del Ramascal; atraviesa los
arrovos de Las Beatillas, de Candanedos y Lama de Francos, estando
su]n':s la orilla derecha de este altimo, @ unos 2 kilometros del hmi-
te, el pueblo de Calahor, muy conocido, sobre todo en Portugal, por
Ja fama de sus aguas sulfurosas, de las que tralaremos mas adelante,
v sigue por un suelo muy quebrado, en el que los sitios se conocen
imr los nombres que se han dado & las marras, mallas ¢ hitos que
constituyen la linea fronteriza, y que son: Marra de Campisa, de Los
Millaves, de La Mina, de La Pena del Castillo de La Mota, de La Pena
del Bollo, da Cova, de Valdecarbavo y de San Sarios, cerca de la cual
se encuentran unas canteras de caliza muy estimadas en el pais, pues
son las tnicas en todo ¢l partido de La Puebla de Sanabria, que, se-
aiin los vecinos de ¢éste, pertenecian i Espana, cedi¢ndose & Portugal
cuando la ultima rectificacion de frouteras, sin conservar para nos-
olros mas que un espacio que no llega & un kilometro cuadrado.
Prosiguc la frontera por La Pena de los Portugueses, al pie de la cual
alraviesa el Rio Tuela, v un poco mis adelante la Ribera d”Anta, que
se forma en las vertientes oceidentales de la Sierra Marabon; pasa por
la ladera meridional de Pena Forada, y termina, en lo que se refiere
a la provineia de Zamora, al Hegar 4 La Fuente de Los Tres Reinos,
donde lambién se eneuentra una marra, Hamada con aquel nombre
por ser el punto en que se reunen los reinos de Leon, Galicia y Por-
tugzal. Desde aqui hasta Pena Trevinea confina la provineia de Zamora
con la de Orense, pasando el limite, con una direeeion dominante
de NE. & SO, por los sitios siguientes: Mallada Grande; por entre
Castromil de Castilla y el de Galicia, pueblos cuyas casas se hallan
separvadas por ¢l Arroyo Pauladores; Portillo de La Canda; N. de
Villavieja (Ovense’, v Llombo dos Dados. Un kilometro al N. de este
altimo encuentra al Rio Bibey y, marchando aguas arriba hasta an
kilometeo al NE. de Prado Ramisquedo (Orense), toma ahi la cresta
de Ta Sierra Calva o de Porto para iv @ terminar en Pena Trevinea.
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OROGRAFIA.

El conjunto de sierras, montes, llanadas v valles (ue constituven el
sislema orogrifico de la provineia de Zamora puede considerarse re-
partido en tres grupos principales; derivados dos de ellos de Ta Cor-
dillera Cantabrica y el tercero de Ta Carpeto-vetonica.—Forman los
dos primeros la region montanosa cuyos pronunciados relieves se
destacan en los partidos de La Puebla y de Aleanices, v el altimo, en-
nocido por Region Baja, se representa por alturas poco elevadas, que,
con sus diversas ramificaciones, dan origen en la provincia # la dis-
tribucion hidrogrifica de la izquicrda del Ducro.

SIERRAS.

GRUPOS DERIVADOS DE LA CORDILLERA CANTABRICA.

Despréndese de la cordillera Cantibrica, en Cueto Alho (Ledn), un
contraluerte que, marchando en direceion de N.E. a 8.0., alraviesa
el extremo N.0. de Ia provincia de Zamora, sivviendo de divisoria i
las cuencas hidrograficas de los rios Duero y Mino; cuvo contrafuer-
te, una vez entrado en dicha provineia, Heva el nombre de Sierra
Segundera, i la cual siguen la Seca, de Queija y de San Mamed
en su prolongacion por Orense.

Sierra Segundera 6 Segundeira.—Niclco principal del
sistema orogrifico de la derecha del Esla, en Ia provineia de Zamora,
no es lo que generalmente se considera con el nomhre cenérico de
Sierra, sino niis hien una elevada mesa euyo suclo, principalmente
granitico, tanto por los movimientos orogénicos i (que ha estado some-

tido, como por Ta desigual corvosion que de los agentes almosféricos
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ha sufrido, aparece con grandes quebradas que se traducen ya en
elevados picachos que, como Peia Trevinea (2021 metros), Moncal-
ro (2047 metros), Monte Huya, Peia Buvela, Peia Fincada, ele.,
alzan sus peladas cimas @ muchos eientos de metros sobre el nivel de
la mesa central, yaen profundas hondonadas de vegetacion tan mara-
villosa, como la que se encuentra en la conocida con el nombre de La
Cueva 0 situada entre la Laguna de Lacillos v el Lago de Sanabria, o
en otras en que & menudo se acumulan las aguas procedentes de los
neveros, va lemporeros, va perennes, que de ambas clases los hay,
formados en las dsperas cimas mencionadas, originando diversas la-
cunas (ue liabremos de reseiiar en su lugar correspondiente.

Por regla general, aunque alli se crian pastos de superior ealidad,
la vegetacion no es muy abundante en la mesa misma, al revés de lo
que sucede en las faldas de sus cerros, en las cuales se hallan fron-
dosos hosiues de robles, encinas, abedules, chopos, hrezos y carras-
cas, v principalmente de castanos.

La altitud media de la mesa es de unos 1630 metros, correspon-
diendo, tanto por su elevacion como porsu temperatura media anual,
a la zona arlica.

Los puchlos situados en las vertientes oriental, meridional y occi-
dental son pobres y de mal aspecto: muy escasos de produclos agri-
colas v cubiertos de nieve una gran parte del ano, estas circunstan-
cias obligan & los hombres hibiles i emigrar durante el invierno &
Extremadura v Andalueia, sin que apenas queden en el pais mis que
los enfermos v los nifos y mujeres, Asi sucede en Porto, Barjacoha,

Sotillo y aldeas de las inmediaciones de Las Portillas.
be la Sierra Segundera se deriva, en Peia Trevinea, uno de los

(1 Bl P, Florez la deseribe cn su Espania Sagrada (tomo XVI, pag. &5) de
este modo: «Cereado por todas partes de unas peias muy altas, ¢s como un
»Hortus conclusus, v una espeeie de paraiso abreviado, cubierto de alfombras
»naturales, h‘jidus'de verdes praderias, matizadas por lamisma naturaleza,
weomo si fuera con arte, con varios hoscajos de arboles, manzanos, perales,
savellanos, corezos, acebos, tejos v otras especics, que forman un pais til
»y deleitableo
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dos grupos principales de que ya se ha heeho mérito, el cual recibe
en su conjunto I denominacion de Sierra Cabrera; mientras que
el otro, constituido por la Sierra de La Culebra, nace i corto trecho
del Monte Muga, en la Namada Gamoneda, unida i la Segundera en
el Portillo de Padornelo.—También de Pena Trevinea arranca, hacia
el oeste, la Sierra Calea, que sirve de limite por ese rumbo & las
provineias de Zamora v Orense; asi como d ponicnte del Monte Muga
se forman las sierras de Marabon v La Tejera, todas éstas de exiguas

proporeiones.

Sterry CsBrErs.—Penia Trevinca es un mogote de filadios cam-
brianos que sirve de punto de reunion a las tres provincias de Ledn,
Orense y Zamora. De ella parte, como acaba de decirse, la Sierra
Cabrera, sinuosa en su direceion, pero que en conjunto lleva la
de 0. a E., subdividiéndose en las sierras de Corzos, de A Cludud,
Cabrera y Peia Negra; con ramales, proximamente perpendiculares
& esos relieves, llamados Sierra de San Cipridn, Sierra de Escuredo,
Sterra de Carpurias y Sterrva de Peia Hermosa.

No sabemos que la que cn algunos mapas se distingue y denomina
Sierra de Corsos se conozea efectivamente en el pais con esa deno-
minacion; pero, en todo caso, la abundosa caza que en sus quichras
se esconde, la rica vegetacion de sus faldas y lo pelado y escabroso
de sus cimas, formadas por cuarcitas silurianas, erizadas a veces de
crestas empinadas y & manera de agujas, producen un paisaje que
plenamente la justifica. Sus vertientes septentrionales pertenecen &
Ia provineia de Leon v las meridionales a la de Zamora, las euales
estan complelamente despobladas, sin que tampoco, en toda su ex-
tension, ofrezcan ningitn puerto, 6 portilla que dicen en la comarea.

Sigue a la de Corzos la Sierra de Barcenilla, mas baja, pero toda-
via de bastante elevacion, constituida principalmente por filadios
tegulares, con frecuencia sembrados de numerosos cabos de pirita
de hierro, en la cual descuellan las alturas lamadas de Barcenilla,
d cuyo pie se abre el puerto que sirve de paso, por San Cipridn, al
camino de Sanabria & La Cabrera Baja, v el Alto de A Ciudad, cuyo
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paraje, tanto por el aspecto de los filadios y enareilas como, sobre
todo, por los lastrones de esas rocas alli acumulados, presenta cierto
parecido & Ias ruinas de una cindad ¢ fortaleza.

De este monte parte, perpendicnlarmente @ la direecion de la sie-
rra, un ramal en cuva vertiente oceidental se forma el Rio Negro,
afluyente mayor del Tera, asi como, a su vez, del Alto de Barcenilla
se desprende otro estribo, paralelo proximamente a ese ramal, Ila-
mado Sierra de Escuredo, (ue sivve de divisoria al Rio Negro y
Arroyo de La Requejada, en cuvas faldas se encuentran los puchlos
de Escuredo v Doney.

Unese @ la de Barcenilla Ia qite, tomando por especifico el nombre
aenérico de toda Ia cordillera, se denomina Sierra Cabrera, divisoria
de las cuencas del Eria v del Tera, en la cual se alza la elevada Peia
Negra, ovigen de otra pequena sicrra, de menor elevacion, llamada
tambicn Peia Negra, ue vuelve & unirse @ La Cabrera en las inme-
diaciones de Muelas.—Dos puertos existen en la Nierra Cabrera (ue
ponen en comunicacion los valles del Eria v del Tera: son EU Portillo
de Sierra Cabrera 6 de Mucelus y el de Castrocontrigo.

La Sierra Cabrera, cuyo nicleo esti construido por cuarcitas silu-
rianas, enlra por término de Villaverde de Justel en Lerritorio leonds,
A corta distancia al este de Castrocontrigo; pero vuelve otra vez a la
provineia de Zamora, por las cercanias de Villageriz, eambiado su
nombre por el de Sierra de Carpurias, estableciendo, con direccion
de N.OL A S.E., Ta divisoria del valle de Vidriales, regado por los arro-
yos (que se forman en la falda meridional de la Cabrera y del valle
del Eria.

Dicha Sierra de Carpurias se divide, 4 las inmediaciones de
Arrabalde de La Encomienda, en dos ramas que entre si comprenden
un abrigado valle, cubierto de vegelacion, por cuyo fondo corre
con intermitencia un arrvoyo que tributa al Tera. —De esas dos ra-
mas, una va, con ¢l nombre de Sierra de Pera Hermosa 6 del Piza-
rral, hasta la proximidad de Quintanilla de Urz, y la otra, conservan-
do la denominacion del troneo de que procede, se extiende hasta el

norte de Manganeses de La Polvorosa, desde donde ain envia, & modo
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de dependencias suyas, los cerros que, al otro lado del Orhigo, se
levantan en Villabrizaro, y continnan por el sur hasta la confluen-
cia de ese rio con el Esla, comprendiendo, por consiguiente, las lo-
mas sobre que se halla Benavente.

SterrA bE Ly Ceresry.—Queda dicho mas arriba que en ¢l Puerto
de Padornelo se une i la Sievra Segundera la Gamoneda, v efectiva-
mente el extremo mds septentrional de ¢sta ultima, ¢ sea el MHonle
Muga (1741 metros', forma uno de los lados de ese puerto. La direc-
eion de la Sterra Gamoneda desde ese punto es de N.O. @ S.E. pro-
ximamente, pero & corto trecho se hifurca en dos: una que, mante-
niéndose muyv elevada v conservando esos mismos nombre v direccion,
entra pronto en territorio portuguds por las cercanias de Calabor, v
otra que, con la denominacion de Sierra Tejera, se desvia al occi-
dente de la primera en direceion de N.E. @ 8.0., v sin mayor corrida
(ue esa misma por suelo zamorano, desciende riapidamente de altura
y se interna también en Portugal. Las rocas graniticas forman el eje
de una v otra.

De Ia Sierra Gamoneda arranca, en el Alto de Las Casas de Parada
(1255 metros), formado por rocas cambrianas, la Sierra de La Cule-
hra, mis notable que por su elevacion por constituir, con sus deriva-
ciones, el relieve orogrifico mis importante de la provineia. Dirigese
desde lnego de 0.5.0. 4 E.N.E. hasta las inmediaciones de Pedral-
ba, donde empicza suelo siluriano, v, recibicndo en su primera por-
cion el nombre de Sierra de La Atalaya, contintia por La Pera de La
Folyuera, La Centinela, La Apretadura v Peiias del Sordo, desde cu-
vas ultimas se dirige al 8.E., formando la divisoria de los rios Man-
zanas y Tera v sustentando en su region alta las aldeas de Sauta
Cruz de los Cuérnagos y Linarejos.—Al llegar & Pena Mira, en cuva
cumbre mis clevada se ha establecido uno de los vértices de la trian-
culacion geodésica de primer orden, vuelve i cambiar de rumbo v,
dirigiéndose hacia el E., va por el Portillo de Peia Mira (1028 me-
tros), que da paso al camino de Alcanices a La Puebla de Sanabria;
el de San Pedro (976 metros) que, al N.O. de San Pedro de las Herre-

PROVINCGIA DE ZAMOR A 33
rias, s¢ abre a la vereda que desde la frontera conduee & Villar de
Ciervos (5 el de este mismo nombre, nolable porque solo puede fran-
quearse por un tajo entre dos altisimas penas que apenas dejan espa-
cio para una caballeria, yel de Cabanas, & cuyas cercanias otra vez se
dirige Ia sierra hacia el 8.E., siquiera sea por corto espacio, pues al
llegar al Portidlo de Sarracin /1161 metros), marcha de nuevo de 8.0.
a N.E.—La carretera de Zamora d Orense la atraviesa por el Portillo
de Sasaddn (805 melros), cuva ladera oriental esta formada por la
Sierra de Las Cavernas (869), que es una dependencia de la de La
Culebra, que marcha hacia Morales de Valverde, mientras que el
tronco de que procede continta por una serie de piwamos y eolinas,
que van disminuyendo de altura y arrumbandose al E.S.E., hasta que
se desvanecen en las inmediaciones de Bretocino, d la proximidad de
la confluencia de los rios Esla y Tera.

A levante de Pena Mira, y con una direceion de N.N.O. 4 S.S.E.,
arranca la divisoria de aguas del Manzanas, rio que, como ya sabe-
mos, forma parte de la raya de Portugal, y del Aliste; mas, al llegar
al Teso de La Mazada, cambia de rumbo para marchar hacia el 8.8.0.
formando la que se llama Sierra Baja, que se une & Ia del Muelo
Brinusino en la frontera portuguesa, al N.0. de Alcanices, cerca de
Santanas.—A\ su vez, se desprenden de la poreion occidental de la
Sierra Baja varias ramificaciones que constituyen las divisorias se-
cundarias de los arroyos La Ribera, Merendino, Tudanca, Macada,
Carbajos Tuertos, del Puerto de Las Cuevas, Ribera de Travazos y
Arroyo del Tiro de La Piedra, afluyentes todos del rio Manzanas, por

(D La vereda que pasa por el Portillo de San Pedro se usa hoy muy poco;
pero a principios del siglo se hallaba muy trillada, por ser Villar de Ciervos
el deposito del contrabando que por Alcailices se hacia con PPortugal.

Por ese mismo portillo atravesaba, segin D. Enrique Gadea (Revista de
Obras Publicas, 3.* serie, tomo X, pags. 4169 y 4181: 1882), la via romana de
Braga 4 Astorga, y supone este mismo escritor que en la cumbre de laalta
Peila Castillo (1234), que domina el puerto, en la cual se observan ruinas de
fortificaciones de diversas épocas, estuvo asentada la mansion del itinerario
de Antonino denominada Veniatia, que el Sr. Saavedra (D. Eduardo), en su
discurso de recepcion en la Academia de la Historia, coloca en Vime, a las
inmediaciones de La Puchla.

COM. DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS, 3
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su margen izquierda ¢ zamorana, produciendo en su conjunto una
de las regiones mis quebradas de Ia provineia; mientras que de la
parte oricntal van derivindose los relieves siguientes: £l Campo de
Aliste, meseta que separa las aguas del rio de ese nombre de las del
Ceval, en cuya mesela destaca ¢l cerro que se llama T'eso del Diablo,
fuente de multitud de consejas relacionadas con las numerosas gru-
tas que sc hallan en su contorno y han dado remombre al cercano
pueblo de Palazuelo de Las Cucvas, asentado en suelo cambriano, i la
orilla izquierda del Aliste; el Sierro, cerro que, unido al Castro de
San Vitero, divide las aguas del Rio Seco & Ceval de las del Arrovo
Cuézcava; la Serresuela, divisoria del mismo Rio Ceval y del Arrovo
Mena, en cuyo valle, tambi¢n de suelo cambriano, estin colocados
los pueblos de Tola, San Juan del Rebollar, Ufones, Matellanes, Toli-
lla y Lover; v, por tltimo, los estribos mas importantes de la Sierra
Baja, son: uno que, derivindose cerca de Tola, corre hasta la proxi-
midad de Fornillos de Aliste, formado por una serie de cerros de una
altitud media de 850 metros, que limita por poniente la cuenca del
Aliste, yotro que, naciendo de las cercanias de Vivinera, mareha, con
el nombre de Sierra de Las Bosas, a penetrar en Portugal por el Cerro
de Nuestra Seitora de la Luz.—Finalmente, desde Fornillos se des-
via otra rama que en si comprende la Peiia Franquera (794 metros),
separando las corrientes que respectivamente tributan & los rios Malo
y Aliste, mientras que Ja sierra principal va & extinguirse junto 4 la
confluencia del Esla y del Duero.

Pasando ahora a La Pena del Castillo, al E. del Portillo de San
Pedro, puede observarse que, en direccion de NO. & SE., se separa de
la misma Sierra de La Culebra un pequeno contrafuerte que, sin que
su longitud pase de unos veinte kilimetros, llega hasta la confluen-
cia de los rios Aliste y Espinoso, de los cuales queda el ultimo sepa-
rado del Frio por otro estribo, mas arrumbado al N., pero de exten-
sion analoga & la del primero, que originado cerca del Portillo de Ca-
banas, termina al N. de Gallegos del Rio, en la reunion del Aliste
con el Frio. Asimismo cerca del Portillo de Sarracin se forma la Sie-

rra de Sesndndes, que concluye, cerca de Losacio, en un gran tajo
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sobre las orillas del Miste; habiéndose antes apartado de ella, en la
proximidad de Feererucla, o Sierra de Las Carbas, que sirve de divi-
soriacd losavroyos Eresmal y Olmillos.—De esa iltima se derivan otras
dos en las cereanias de San Martin de Tavara: es ima de ellas La Rol-
dana, que se desvancee @ orillas del Esla, en téemino de San Pedro
de Las Cuevas, y Taotea, lamada de Cantadores, en Ta que puede de-
eirse se reconcentra la riqueza minera del distrito, forma Ia meseta
donde se asienta la villa de Carbajales de Alba, en 1o anliguo forta-
leza y cabeza de partido, y se dirvige hacia la confluencia de los rios
Aliste v Esla.

Sitwindonos, por iiltimo, en la porcion mas seplentrional de la
parte media de la sierra que consideramos, notaremos que al oeste de
Ferreras de Arriba nace otro ramal lamado Sierra de La Picota, que
forma la divisoria entre el Teva y su afluente el Castron, que Je de-
semboca frente @ Mozar, de cuayo ramal se desmembra otro, al norte
de Otero de Bodas, que con el nombre del Muelo va i terminar en la
union del Arroyo Valrojo v el mismo Tera.

Finalmente, al mismo tiempo que en las cevcanias del Portillo de
Sarracin se origina la Sierra de Sesniandez, va indicada, se destaca,
arvumbada mis al S, K. que esa vy sieviendo de divisoria i las aguas
de los arroyos Eresmal y Palomino, la que recibe ¢l mismo nombre
de Seerva de La Culebra, con que se designa ol conjunto de los diver-
sos relieves (que acabamos de resenar.

Oriss pivisorias.—Ademis de las de los rios Orhigo y Esla y de
Jade déste y el Cea, ambas de corta extension en Ia provineia de Za-
mora, hay olra que, penetrando de la de Valladolid por ¢l Teso de San
Vicente, en cuya cima se ha situado un virtice zeoddésico, separa en-
tre si las cuencas de los rios Valderaduey v Esla. Marcha muy eerea
de este Ultimo rio y, siguiendo casi su direceion, divide los corlos y
torrenciales regatos que le affuyen por la margen izquierda, de los
que vierten ya en las lagunas de Villafafila 6 en el Arroyo Salado,
ya en el de Los Sotos que, junto & Monfarracinos, termina en ¢l Val-

deraduey, asi como de las diversas corrienles, no todas continuas,



36 DESCRIPCION FISICA
que dan sus aguas directamente al Duero, despuds que el Valderaduey
ha pagado su tributo y antes de que lo verifique el Esla.—Uno de los
parajes mis conocidos y elevados de esa divisoria es el Monte Conce-
Jo, propiedad de la ciudad de Zamora.

También de las inmediaciones del mismo Teso de San Vieenle
arranca una serie de cerros redondeados y poco altos, que forman la
divisoria entre la region de las mencionadas lagunas v Arroyo Salado
v la del valle del repetido Valderaduey.

A su vez forma en parte la vertiente izquierda de ese ullimo rio
la mesa llamada Raso de Villalpando, en ¢l cual se originan varios
barrancos que tributan unos al mismo rio y otros al Sequillo, cons-
tituyendo, por lo tanto, una divisoria entre los dos.

Por (timo, una serie de colinas bajas que, procedente de Vallado-
lid, entra por cereca de Vezdemarban, separando wnas de otras las
corrientes de diversos arroyuelos (ue en el partido de Toro desaguan
en ¢l Duero, termina en la region oriental de la provincia de Zamora
el sistema orografico de la margen derecha de ese rio.

GRUPO DERIVADO DE LA CORDILLERA CARPETO-VETONICA.

Las Cuyeres Y sts raMALES.—I)el Cerro de Goria, en la Sierra de
Avila, parte con direccion al N.O. un contrafuerte (ue, decreciendo
riapidamente de altura, entra por Gimialcon (Avila) en la provineia
de Salamanca, marchando desde Iuego hacia Penaranda de Braca-
monle, en cuyas cercanias s¢ bifurca en dos ramales de desigual im-
portaneia, que respectivamente aleanzan la provincia de Zamora en
el Alto de Chafandin, el Alto del Fuertin o Castillejo y en el Teso de
La Calderona.

Continuacion de ese teso son los cerros que, de poca altura y sin
circunstancias notables, dividen, como sus precursores de la misma
rama lo verifican desde Iuego en Salamanca y Valladolid, la margen
derecha del Guarena de la izquierda del Trabancos, rio que no hana
suelo zamorano; mientras que del Alto de Chafandin, en término de

Vallesa, se¢ deriva la serie de colinas que, con el nombre de Las Cum-
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bres & Las Rayas, forman la divisoria de aguas del Tormes y del Due-
ro, la cual, dirigicndose desde luego hasta el Alto del Fuertin y el arrui-
nado convento de Valparaiso (888 metros), marcha desde ahi, por la
dchesa del mismo nomhre y cerros de Las Muiiecas (913), al Teso
Santo (985, hien elevado con relacion al pais circunveeino, consti-
tuyendo en ese espacio el confin salmantino y de Zamora, dohlindose
en el dltimo punto citado en direceion al N.O., para ir & encontrar la
mesa granitica del centro de Sayago.—Escasa es la elevacion de toda
esa divisoria y lo mismo sucede & los estribos que de ella se derivan,
entre los cuales los principales son los siguientes:

Del Alto de Chafandin (808 metros) sale uno que se extiende hasta
la confluencia del Arroyo del Cubo con el Rio Guarena, en término de
Vadillo, separando las aguas que alluyen i ese mismo rio de las que
tributan al Arroyo San Monal.

A poca distaucia al 0. del Alto de La Portilla, que se halla al occi-
dente del del Fuertin, arranca otro estribo formado por una serie de
lomas de escasa consideracién, que van separando los diversos valle-
jos de los numerosos afluentes del mismo Guarenia por su margen iz-
quierda y aguas abajo de Vadillo, cuyos arroyos, surcando el suelo del
partido de Fuente Satco, dejan esa cabecera i la derecha, d orillas
del que nace en las Fuentes Cohalices.

Otros tres estribos se originan en la proximidad del convento de .
Valparaiso: uno de ellos, pasando por el sur de Fuente el Carnero y
Santa Clara de Avedillo, se dirige hacia el N.E. formando un Serri-
Jon en extremo curioso, pues en la suave pendiente de sus eultivadas
laderas se levantan, & modo de torreones, diversos mogotes de gonfo-
litas terciarias, ocasionados por el desigual derrubio que el suelo ha
sufrido. Esta serrezuela cambia de rumbo en las cercanias de Jam-
brina, donde se desvia hacia el N., hasta que, cerca de Gema, vuelve
{ su direccion primera para ir & terminar & orillas del Duero, en Vi-
llalazin, habiendo separado en todo su trayeeto las aguas respectiva-
mente tributarias de los arroyos Talanda y Aribayos, que afluyen &
aquel mismo rio, desaguando uno al norte y otro al oeste de dicho

pueblo. Las alturas mis importantes de este serrijon, son: El Cua-
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drazal y los tesos de Lutero, de Monruelo, del Cuclyalo y de Nuestra
Seitora del Aviso.—Del mismo paraje (que el precedente sale otro se-
rrijon, de mucha menor importancia, llamado La Sierna, que separa
entre si las aguas (que van 4 los arroyos Ojuelo y Avibavos, hasta que
éstos se confunden en uno solo.—Por (itimo, algo mas al oeste nace el
tercero de los indicados estribos formando una serie de colinas que,
con el nombre de L1 Sierro, pasando al 8.0. de Peleas de Arriba y
dirigida al N.N.E. sirve de divisoria entre el va repetido Arrovo Ari-
bayos y el Rio Amor, sustentando en la vertiente oriental a la rica y
populosa villa de Corrales, v a los lugares de Villanueva y Casaseca
de Campedn en la occidental. El Sierro conserva su direccion hasta
el Teso del Cueto; pero ahi se bifurca, extendiéndose por el N.E. en
una especie de meseta que da asiento a los pueblos de Cazurra, Ca-
saseca de Las Chanas y Moraleja del Vino, enviando, conrumbo al N.,
un ramal (ue sucesivamente va disminuyendo de altura, hasta ter-
minar en los cerros del Alcamun vy del Temblajo, cerea de la orilla del
Duero, frente & Zamora.

VALLES.

Poco llaman la atencion los comprendidos entre las diversas sie-
rras que acabamos de resenar, por lo regular estrechos y de corta
longitud; asi es que apenas merecen considerarse en articulo separado
del de los rios otros gne los de Lubiin, Hermisende, Sanabria, Vega
de Tera, Val de Vidriales, Valle de Valverde y Val de Eria, todos 4 la
derecha del Duero, y aun pudiera prescindirse en este Iugar de algu-
no de ellos.

VavLe pE Luprix 6 o La Tuiza.—Al oeste de Lubidn y sur de Chanos
exisle una ermita erigida hajo lTa advocacion de Nuestra Senora de
La Tﬁiza, a cuya proximidad se verilica la confluencia con el Rio Tue-
la del Lubian, que desemboca por la izquierda, y del Arroyo de La
Tuiza, que desagua por la derecha un poquito mis abajo. Dos vallejos,
por consiguiente, se reunen en ese paraje: el triste y sombrio del
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arroyo citado en tltimo término, v el que propiamente debiera Ila-
marse Valle del Lubiin, regado por el Arroyo Padornelo y por la por-
cion inferior del Iledroso, los cuales, reunidos en el valle mismo, dan
lugar al Rio Lubiin, que por ¢ contintia corriendo hasta que se con-
funde con el Tuela.—Pero si en realidad existe esa distineion, en el
pais dan indistintamente los nombres de Valle de Lubidan ¢ Valle de
La Tuiza, aludiendo no a los cursos de agna de esas denominacio-
nes, sino respeclivamente al pueblo y la ermita que llevan las mis-
mas, al conjunto de los dos indicados, cuyo conjunto, comprendido
entre las vertientes meridionales de Ia Sierra Segundera, por el N.,
desde el Portillo de Padornelo al de La Canda, y las septentrionales de
las sierras de Marabon y Gamoneda, por ¢l S., mide, en direccion
proximamente de E. & 0., unos 14 kilometros de largo y dos de an-
cho por término medio; siendo de indicarse, (ue por su margen me-
ridional se termina, frente & la repetida ermita, en unos escarpados
tajos.

Su suelo se halla constituido por el granito, que es el elemento do-
minante, rocas estrato-cristalinas y filadios cambrianos, cuyos de-
tritus se han acumulado en el fondo del valle, dando origen & una
tierra vegetal «ue de continuo henefician los restos vegelales proce-
dentes del abundoso arbolado que cubre sus empinadas laderas.

Es uno de los valles mas estrechos de la provineia, pero también, so-
bre todo en fa parte del L. ¢ que propiamente corresponde al Rio Lu-
biin, uno de los mis {rondosos; tanto (ue en algunos sitios forma so-
tos impenetrables de toda suerte de drboles y arbustos, entre cuyas
espeeies no solo se encuentran las que son propias de aquella altitud,
sino también algunas de la zona templada, albergandose en su intrin-
cado Taberinto toda suerte de caza y monteria, sin exceptuar los osos.
Su fondo estit, en lo general, cubierto de praderias y tinicamente &
las inmediaciones de las aldeas, que con ¢l lindan por su margen sep-

tentrional, es donde se ven algunos campos de centeno. .

VaLLe pE Henvesinoe.—Este valle, cuyo nombre recuerda la domi-
nacion visigoda, y por el cual pasaba un camino 6 calzada de que to-
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davia existen vestigios, es el principio 6 cabecera del que el Rio Tue-
la bana & su entrada en Portugal. Originado & la terminacion de los
profundos tajos por los que ese mismo rio se despena desde la ermi-
ta de la Virgen de La Tuiza hasta un kilometro al sur de Castrelos,
queda circunscrito & las cercanias del puchlo de quien toma denomi-
nacion.

Su suelo, en cuya composicién entran rocas cristalinas y cam-
brianas, habiendo entre las primeras algunos hancos de caliza; su
benigno clima, abrigado de los vientos del N. por las sierras de Ma-
rabon v Tejera, y su altitud relativamente baja, pues la de Hermi-
sende, que se puede considerar como el centro del valle, no pasa de
882 metros, son causas que conlribuyen a que pueda considerirsela
como una de las comarcas de la regién montanosa de mis ricos y va-
riados productos. Produce, en efecto, toda clase de frutos, y en ¢l se
cultiva también la vid, principalmente en las laderas graniticas de la
Sierra de Marabon expuesta & Levante y Mediodia.

Algo de lo dicho acerca del valle de Hermisende pudiera repetirse
respeclo & los de Calabor, Riohonor y Rio Manzanas, los tres en suelo
cambriano; pero de ellos solo corresponde & Espana una parte muy

exigua.

Varre pE Saxapria.—Asi se Hama un territorio de irregular con-
torno, no completamente lano, sino atravesado por cerros y vallejos
secundarios, limitado al 0. por la Sierra Segundera, al N. y al E.
por la de San Cipridn, divisoria de los rios Negro y Tera, y al S. por
la de La Culebra. Mide en sus mayores dimensiones 20 a 25 kilome-
tros en sentido de E. 4 O., por 12 & 13 enel de N. @ 8., y en ¢l se

1

hallan enclavados los pueblos y lugares de Trefacio, Villarino, Rozas,
San Juan de La Cuesta, Galende, Cervantes, Ilanes, Valdespino, San
Pil, Robledo, San Romin, Cobreros, Riego, Barrio de Lomba, Cas-
tellanos, Paramio, Ferreros, Vime, Remesal, Palacios, Asturianos,
Otero, Triufé, Terroso y Lobeznos, dominando & todos la villa de La

Puebla de Sanabria, que descuella en un empinado cerro.

SR ey, ST
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Hallase constituido su suelo por rocas cambrianas y, regado prin-
cipalmente por los rios Requejo y Tera, son sus principales produccio-
nes, ademis de los pastos, el centeno y el lino, las hortalizas y, en
gran cantidad, las castanas, nueces y avellanas.

VeGs pe Tera.—Al abandonar el Tera las rocas cambrianas que
desde su nacimiento le sirven casi constantemente de lecho hasta
unos tres kilometros por hajo de Villar de Farfon, entra, arrumbade
de 0. & E., en una extensa y rica vega (ue se prolonga hasta la con-
fluencia con ese rio del Arroyo de La Almucera, 6 sea en una longi-
tud de unos 20 kilometros.

Su suelo, constituido por el diluvium rojo, cubierto de una faja de
aluviones modernos que acompana al rio, es muy pantanoso, forméan-
dose en él durante los periodos invernales muchos lagunajos.

Aparte de eslo, como la tierra vegetal es alli de buena calidad, y
los industriosos riberenos aprovechan, por un sistema especial de
acequias, las aguas del mismo Tera v de sus afluentes, cultivan en
grandes cantidades el lino, que en rama venden & los portugueses;
mientras que en las laderas de los altozanos que en medio del valle
se levantan y en las de las vertientes que lo limitan, 6 sea en las me-
ridionales de los cerros que hacen de divisoria entre los arroyos del
Regato y de La Almucera, que nacen en la falda del Monte de La
Chana, v en las septentrionales de la Sierra de La Picota, por el sur,
se da bastante bien el trigo v el centeno.—No faltan tampoco en esas
mismas laderas, sobre todo en las que por N. y 8. limitan el valle
(que acaba de citarse, numerosas manchas de urces y jarales y ex-
tensos vy poblados bosques de robles, y mis todavia encinares.

Los mencionados arroyos del Regalo @t Oterino y de La Almucera
son los tributarios mas importantes del Tera en la vega de su nom-
bre, y entre las poblaciones mis notables que en la misma hay esta-
blecidas pucden citarse Calzadilla, Camarzana, Santibaiiez y Sitrama.

Vav v VipriaLes.—Muy pantanoso también & causa del poco de-
clive que las sierras que lo limitan tienen hacia el cauce del Arroyo
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de La Almucera que, asimismo con escasa pendiente, I¢ atraviesa,
mide unos 20 kilometros de largo por cuatro i seis de ancho, y ori-
gindndose en las vertientes de la mesa de diluvium llamada Valseco,
pertencciente al pueblo de Avio, el enal, con Carracedo y Congosta
de Los Melones, forma parte desde tiempo inmemorial del Marquesado
de Alcanices, va & terminar & la Vega de Tera.

La naturaleza de su suelo agricola, compuesto de detritus de la
formacion del diluvium rojo, mezclados con los de las rocas siluria-
nas de las sierras de Carpurias y de Pena Hermosa, que le sirven de
linderos por el 0., hace que sus producciones se limiten al centeno, al-
g trigo, legumbres y un poco de vino, aunque de excelente calidad.

Aunque escaso de productos, esta este valle muy poblado, no dis-
tando entre si sino & lo sumo dos kilometros los diversos lugares en
¢l establecidos @,

VaLLe pE Vauveroe.—Toma origen en las inmediaciones de Villa-
nueva de Las Peras y, atravesado de E. & 0. por el Castron, que nace
en el sitio de la Sierra de La Culebra denominado de Las Tres Fuen-

() El mas notable de todos, no por su riqueza, sino por las antigiiedades
(ue encierra su término, es Rosinos de Vidriales, en el cual coloca el Sr. Saa-
vedra la mansidn Petavonium de la via romana de Astorga & Braga, demos-
trando ue en ese paraje existia una populosa ciudad el haberse encontrado
en el despoblado de Sansuena a San Miguel de Ciudadeja, cu eleerro llamado
El Castro, en el cual hay una caverna (ue no se¢ ha explorado, restos de un
acueducto 0 acequia que atravesaba la poblacion, cimientos de grandes edi-
ficios, cuyos materiales han aprovechado los actuales vecinos en sus cons-
trucciones, monedas, vasijas, utensilios de metal de variadas formas y frag-
mentos de tejas y ladrillos romanos.

En Tardemezar, pueblo situado al otro lado del arroyo en cuya ribera iz-
quierda estuvo cdificada la ciudad romana, sc encontré la inscripeion que
en su Sumario de las antigiiedades romanas que hay en Espaita (Madrid, 1832,
pag. 188) ha transcrito Ccan-Bermudez del modo siguiente:

L. PELCIVS. C. F
POP. POLENTIN.
HIC, SIT. EST.

Por ultimo, en Fuente-encalada, puecblo situado al N.O. de Rosinos. cerca
del santuario-hospital que alli existe, sc han encontrado en diferentes épo-
cas diversos utensilios y un c¢ipo que también copia Cean-Bermudez (Loc. cit.
pag. 170).
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tes, en érmino siluriano de Ferreras de Arriba, acaba, asi como ese
rio, en el Tera, frente 4 Mozar de Valverde.—Corre, pues, este valle
paralelamente y & corta distancia por el sur del de la Vega de Tera,
alecanzando unos 15 kilometros de longitud con un ancho que varia
eutre scis y doce, y comprende en su territorio los términos de Ber-
cianos, Santa Maria, Villaveza v Navianos de Valverde v San Pedro
de Zamudia, notable esle altimo por conservarse en ¢l las ruinas de
un convento del Temple.

El suelo de este valle esti constituido por el diluvium, v sus pro-
ducciones consisten cn cereales y legumbres.

Var pe Ertt 6 Varee per Eris.—Prolongacion del que, con el mis-
mo nombre, forma parte de Ia provineia de Ledn, abarea en territo-
rio zamorano un espacio de 25 kilomelros proximamente de largo,
con unos tres de ancho, por término medio, surcado en toda su longi-
tud por el rio Eria, tributario del Orbigo, que & suvezlo es del Esla.

Su suelo, constituido principalniente por el diluvium, es fértil en
alto grado: las hortalizas y el lino son sus principales producciones,
y para asegurar sus cosechas aprovechan las aguas del Eria por me-
dio de acequias.

Dentro de este valle, en las cercanias de Aleubillas, existio, bajo la
advocacion de Nwestra Seiora de Nogales, un convento de la Ovden
del Cister, del cual todavia se conservan restos convertidos en casa de

lahor.

Para terminar con lo concerniente i los valles no ereemos supdér-
{luo ¢l indicar que en relacion con ellos, si bien ni con mucho tan
frecuentes como en las provineias gallegas, no dejan de ser frecuen-
tes en la de Zamora los cerros de una forma particular, muy regu-
lar, conico-truncada o de troneo de pirimide cuadrangular con las
aristas redondeadas, en general aislados y de dimensiones casi siem-
pre de poea consideracion, que se desiguan con ¢l nombre de Cas-
tros ™, los cuales casi en su totalidad estin formados en nuestra

(1) «Es el Castro una especie de colina, ya natural, ya construida artifi-
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provincia por las rocas cambrianas, como sucede, pov ejemplo, con
el Castro de Asturianos, constituido por grauwackas sericiticas de
grano grueso; el Castro de Sanabria y aun el mismo cerro en que se
asienta La Puebla, formados por grauwackas y pizarras del mismo
sistema; el Castro de Figqueruela por los filadios de la base; el Castro
de Travazos por grauwackas vy pizarras arcillosas; ¢l de Alcoreillo 6 de
Sejas por esas ultimas; el de San Vitero también por pizarras arei-
llosas, de variados colores, muy hlandas y deleznables; el Castro del
Gallinero, entre Grrisuela v Rabanales, formado por pizarras satina-
das cambrianas, de colores vivos, entre las cuales predominan unas
de color de carne; el de Arcillera, por pizarrillas de color de ceniza,
sobrepuestas & otras muy compactas de azul oscuro, y varios mas
que seria prolijo enumerar.

Fuera ya del sistema cambriano esos castros son hastante raros,
pues solo se encuentra alguno que otro formado por el diluvium en
la cuenca del Tera y los de Castrelos y Penausende que lo estan por
el granito.

»cialmente, la cual, colocada & la entrada de un valle, de una caiiada, la
»defiende, domina y vigila. A esta colina, que ofrece el aspecto de un cono
»truncado, la corona una plataforma, circular casi siempre y de mayores 6
»menores dimensiones, segin la importancia del Castro; plataforma que,
»rodeada de un parapeto, formado de tierra algunas veces, pero en su ma-
»yor parte de pequeiias piedras, presenta un recinto, al cual se ascicnde por
»uno 6 dos caminos 6 rampas que suben formando una ligera espiral.—
»Hay Castros que presentan un solo parapeto; los hay (ue tienen dos, 6
»mejor dicho dos cuerpos; los hay de tres y hasta de cuatro; unos estan
»formados con grandes masas de granito. medio cubiertos con tierra; otros
»fueren construidos sélo de tierra; pero en su mayor parte son colinas 6
»elevaciones naturales d las cuales artificialmente se dispuso de manera que
»vpudieran ser castramentadas.»—(Murguia; Historia de Galicia, I, pag. 525.)

En resumen, los castros debieron ser unos recintos célticos fortificados
que todavia con el mismo objeto se habran aprovechado en periodos mucho
mas recientes. Ello es que en las comarcas gallegas, donde hay muchos,
no aparecen dispuestos al azar, sino con cierto orden, formando circulos y
de manera que desde uno cualquiera de ellos se divisan otros varios. En
su mayor parte se hallan situados & la inmediacién de alguna aldea 6 pue-
blecillo 4 que dan nombre; pero relativamente son ya hoy muy pocos los
que conservan vestigios de fortificacion.
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LLANURAS.

IXn toda la provincia no se encuentra lo que en riguroso lenguaje
orogrifico se denomina llanura, dindose en el pais este nombre & las
mesetas o parameras de superficie mias ¢ menos ondulada, surcadas
a veees por harrancos (ue sirven de lecho @ rios ¢ arroyos de escaso
caudal. Tales son, entre otros de mucha menor importancia, el Raso
de Villalpando, al 0. de la provincia; el Monte de La Chana, al N
el Campo de Aliste, al E., y Savago, al 8.

Raso pe ViLareazno.—Con una superficie de mis de 240 kilome-
tros cuadrados, constituye esta region la parte superior de una ele-
vada mesa, cubierta en gran parle de diluvium rojo, por la cual pasa
Ia carvetera de Madrid & la Coruna; sin que desde Villar de Frades
(Valladolid), situado cinco kilometros al 8.E. del punto por donde
empieza & subir el paramo, se encuentra hasta Villalpando (Zamora)
mas paraje habitado que las Ventas del Raso.—Iste, con una altitud
media de 615 metros, aunque no ofrece barrancos ni notables relieves,
no deja de presentar alguna semejanza con las parameras de Palen-
cia; pero todavia la vegetacion es en ¢! mucho mas rara, pudiendo de-
cirse que, heeha excepeion de las escasas parcelas cullivadas que se
encuentran en las cereanias de los pueblos situados al pie de sus ver-
tientes, en los valles de los rios Valderaduey y Sequillo y de los arro-
yos Alhoga Burroes y 'ozuclo, apenas se ve en loda su extension otra
cosa que la desnuda superficie de las arcillas rojas, penetradas de re-

dondeados cantos de cuarzo y cuarcita.

Moxte pE L Ciaxa.—Con este nombre, y también ‘conlos de Val-
seco y Pradera de Los Cigarrales, se designa una sucesion de barran-
cos y llanadas que, apoyandose en la vertiente meridional de la Sie-
rra Cabrera, forma la parte superior de los valles de Vidriales, Al-
mucera y Regato, en el partido de Benavente y sus confines con el

de La Puebla.



46 DESCRIPCION FISICA

El suelo de toda esa region, aluiin tanto elevada sobre el nivel del
mar y may escasa de aguas, lo eual hace que sus producciones sean
mezquinas, esti constituido por el diluvium.

Castro vi Aviste. —Mencionado ya al hablar de Ta Sierra Baja, que
es derivacion de la de La Culebra, consiste este campo en una mesa
de rocas silurianas y principalmente cambrianas, de unos 10 kilone-
tros de ancho por 20 de Jarge, dirigida de 0. a E., casi con Ia mis-
ma altura que la de la sierra dicha, y surcada por los rios Alisle,
Espino y Frio.

Tanto porque su superficie es relativamente lana, como porque
con facilidad se utilizan para ¢l riego las aguas de esos rios, ¢l Cam-
po de Aliste es lo mas fértil del partido de Aleanices; pero, sin em-
bargo, sus produceiones, limitadas al centeno y algunas hortalizas,

apenas son suficientes para el consumo de la comarea.

Savaeo.—La porcion central del partido de Savago puede también
Hamarse una llanura por la escasa diferencia que en sus respectivas
alturas dan sus distintos parajes; uniformidad que apenas alteran
algunas aglomeraciones de grandes penascales graniticos, v los ha-
rrancos que dan paso & diversas riberas, en su mavor parte torren-
ciales, que afluyen bien al Duero, hien al Tormes.

Aferrados sus habitantes al cultivo de cereales, que dan alli esea-
sas cosechas y de mala calidad, sus producciones son limitadisinas.
Debe, sin embargo, excepluarse el término municipal de Fermoselle,
en el que antes existicron grandes olivares: dedicado hoy casi exclu-
sivamente & vinedos, da cantidad de vino suficiente no solo para el
consumo de los pueblos de Savago, sino también para surlir a los de
Alcanices, parte de los de La Sanabria y lugares limitrofes de Por-
tugal.

REGIONES NATURALES.

v,

Hallanse en la provincia de Zamora diversas comarcas que reciben
nombres especiales, cstablecidos y mantenidos por el uso vulgar 4

PRSERE
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través de todas las variaciones que han sufrido las demareaciones ad-
ministrativas v politicas, cuyos nombres designan el caricter distin-
tivo de las zonas & (ue respectivamente se aplican, el cual depende de
la naturaleza geologica y disposicion orogrifica de su suelo, y de sus
produeciones,

He aqui las principales:

La Terrvca—Asi se llama, aludiendo & Ta pobreza de su suelo,
una gran parte del partido judicial de Aleanices, constituida prinei-
palmente por filadios cambrianos y cuarcitas silurianas, en la cual se
comprende el Campo de Aliste, va resenado, que es ¢l tnico trozo de
toda ella en que se producen hien los ccreales.

La CarvaLLepa.—Derivado de Carvallo con que en el pais designan
el roble que, con otros arholes, forma hosques en la region que va-
mos i indicar, se da ese nombre & una gran zona del antiguo partido
de Mombuey, incluido hoy en el de La Puebla de Sanalria, cuya zona
se extiende desde Molezuelas, en las cercanias del Monte de La Chana,
hasta Pedroso y Folgoso, en las Jaderas de la Sierra de La Culebra;
es decir, que abarca las dos vertientes opuestas de la parte inferior
del valle del Rio Negro y las del valle del Tera, antes de que éste en-
tre en la vega de su nombre, de que va hemos hecho mérito.

A excepeion del espacio que se apova en la Sierra Cabrera junto al
Monte de La Chana, que es de formacion diluvial, 'y del que circuns-
cribe & Folgoso y Pedroso, en la Sierra de La Culebra, que corres-
ponde al sistema Siluriano, todo el suclo de La Carvalleda esli cons-
tituido por las grauwackas feldespiticas del Cambriano inferior.

L Reeuesans es otra region que, situada al N.E. de la precedente,
comprende los valles de los rios Conejo y de La Requejada, y Ia por-
cion superior del de ¢l Negro, asi llamada por lo pobre y quebrado
de su suelo.—Este caricter se extiende al de toda la region, formada
por los sistemas Cambriano y Siluriano.

La Twnra peL Vino v LA pEL Pan.—A lo que se llama La Tierra
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del Vino corresponde la parte de la jurisdiccion de Zamora que estd
situada al sur del Duero y llega hasta el confin de la provineia; mien-
tras que se denomina La Tierra del Pan & la region del mismo par-
tido judicial que se extiende por el norte de ese rio, formando uno de
los extremos de la gran zona conocida con el nombre de Tierra de
Campos que, atravesando los partidos de Villalon y Rioseco de la pro-
vineia de Valladolid, se desarrolla principalmente en la de Palencia.

El suelo vegetal, muy adecuado para el caso, es enla Ticrra del Vino
producto de la desagregacion y descomposicion de las gonfolitas, maci-
fos, pudingas y calizas terciarias, que son las rocas que predomi-
nan en el suelo geologico; al paso que al de la Tierra del Pan lo sus-
tentan ya las margas y arcillas terciarias, ya los productos del perio-

do diluvial.

La Laspreaxa es el calificativo con que se distingue el valle por el
que, con harta dificultad @ consecuencia de su escaso desnivel, corre
el Arroyo Salado, que debe su epiteto & la gran cantidad de sales al-
calinas que sus aguas llevan en disolueiéon.—Es La Lampreana una re-
gion sumamente pantanosa, no solo por atravesarla el arroyo dicho,
sino muy principalmente porque en ella surten, al contacto de las ar-
kosas y arcillas terciarias, una multitud de fuentes y sus correspon-
dientes arroyuelos.—Los viveros de peces que en ella conservaban
los monjes del monasterio de Sahagin, al cual pertenecio el dominio

del valle, dieron origen & su denominacion especial.

Todavia pudiéramos dar noticia de otras regiones naturales, tales
como la de los valles de La Twuisa y La Sanabria, los Campos de Alba
y de Aliste, EL Carrizal, Sayago, La Guareiia 'y Los Rasos; pero me-
nos importantes que las mencionadas arriba, el detencrnos en ellas

nos separaria de nuestro objeto.

Sirva, para terminar con la orografia, de complemento & la resena

que antecede el siguiente
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CUADRO de altitudes de la provincia de Zamora o',

ALTITUD. SUELO PARTIDO

LOCALIDADES. GEOLOGICO. | JUDICIAL,

Metros.

Alto de Pefia Negra (Sicrra Cabrera)..| 2
Alto de Moncalvo (Sierra Secundera)., [ %2
Pefla Trevinca (Union de las Sierras Se-

gundera, Cabrera v de La Condesal.{ 2021 |Cambriano.|Idem.
Chozo al pic de Pefia Negra (Sierra Ca-

2 |Siluriano...|Puebla,
7 |Estr.c crist.|lden.

brera'.......... <eo..f 1876 Siluriano...{Idem.
Alto del camino de Porto 4 'Sotillo (Sie-

rra Sezunderal.. ..ooveiieiie ... 1793 |Granitico. . [Idem.
Alto de A Ciudad (Sierra Bauemlla) 1769 |Camb. v Sil.{Idem.
Monte Muxa  Sierra ‘Gamoneda)......[ 474 [Granitico...|Idem.
Lazuna deLa Yegua [Sierra bo"uudem) 1726 |ldem......{Idem.
Alto de Piedra Fincada (ld ...... . 1720 |ldem...... Idem.
Laguna de Lacillos (Id.). ............ 720 |Estr.° crist.{Idem.
Penas Blancas (Id.}...o.... . 1609  |Granitico...|Idem.
Rio Tera, camino de Las louzas 4 ! \Iou—

calvo (Sierra Segundera)........ ..| 4861 [Estr.ocrist.|Idem.
Penia Buvela (Id.)o....vnu..... 1528 [Granitico...{ldem.

Alto del Portillo de Muclas (Slerra Ca—
brera)...........oooovieeaona ] 1488 [Siluriano... [Idem.
Alto del I’u(,rto entre lLllJuco])a v Por-
to \5101 ra Segunder n) eievevessof  1E6E  [Estr.o crist.{Idem.
ALN. E. de Lubian (Id).,..0....... 4428 |Granitico...|ldem.
Alto del camino de \e"a del Castillo &
Foramontanos de La Sierra (Sierra

Y154 1 1333 |Siluriano...{Idem.
Alto al 8. 0. de S.mtm"o de La Reque-
jadac. ool e ceeereian..| 1326 [Camb.y Sil.|ldem.
(u]awlm ........................ 1285 |Estr.° crist.{ldem.
Alto de Penia del Bollo (Sierra Gamo-
neda). oo, ceeeese.]| 4273 jGranitico...|ldem.
Porto.. e ebeeeeieeiaeraaas 1273 |ldem......[ldem.
Portillade La Canda (Sierra Swundcxa) 1260  |Cambriano.[Idem.
Portilla de Padornelo (Id.)........ oo 1285 ldem...... Idem.

AltodePena Mira (SierradeLaCulebra).| 1243 [Siluriano... |idem.
Despoblado de Pena Castillo (1d.).....| 123% [Idem......|Alcadices.

Cumbre de la Sierra de \lomesmos 1233  |ldem......|Puebla.
Villanueva de La Sierra. .. .. cevee-os| 1232 |Estr.° crist.{ldem.
Cumbre de la Sierra de Tejera, ...... 124% |Granitico... {Idem.
La Apretadura (Sierra de La Culebra).| 1204 (Siluriano... |Idem.
Rio Bibey (AlS. O, de Porto)......... 120%  [Estr.° crist.

v granit.°. [[dem.
Padornelo (Pueblo). Ceveeeaaais 120%  |Grauitico...|Idem.

Meseta al pm de la falda meridional
de Sierra Cabrera.........o0u..v..| 4180 [Siluriano...[ldem.

(1) Los niimeros acompaiiados de un asterisco se han determinado por el Instituto Geo-
grafico: todos los demds los hemos deducido por observaciones con aneroides de bolsille.

COM, DEL MAPA GEOL,—~MEMORIAS, k
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. ‘o ALTITUD. SUELO PARTIDO
LOCALIDADES. o GEOLOGICO. | JUDICIAL,
Metros.
Portilla de Villar de Ciervos (Sierra de B

La Culebm)...................... 11573 |Siluriano...|Aleanices.
Portilla de Sarracin (Id.).eeeeevennas| 1161 |ldem... ... [ldem.
San Juan de La Cuesta..o.veuene....| 1156 [Cambriano. [Puebla.
Arrovo Falguera (Sierra Cabrera).....| 115 |Camb. y Sil.ildem.
Justel (Majada).eenveveninenenannaae| 1133 |Siluriano... ldem.
Pias (Pueblo)......uvvsieenvaneneaas| 1133 [Estr. crist./Idem.
Iolesia de Barrio de Rabano..........f 1133 {Camb.y Sil.ldem.

Santiago de La Requejada..oo.ouano. 1132 siluriano... |idem.
San Martin de Castane(l v (Sierra Se-

GUNACTA) e s e v vvevnnnnneaeananeaas| 1122 lGranitico... Idem.
Rabano (Puchlo)... ... ceeeenineeeses] 1121 ICamb. vy Sil{Idem,
Sotillo (Pueblo; Sierra Sezundera},...; 1121 |Granitico...|ldem.
Doney (Pueblo). v.vuvreveanennneens| 1113 [Canbriano. ldem.
Tejera (Id)oe.evcvvenvnrrenanaanensa| 4113 ldem.. ... fldem.
Villarejo de La Sierra...............1 1047 |Siluriano... idem.
Vega del Castillo...oovveeeoveeoes| 1091 |ldem......lidem.
San Justo (Pueblo)........coovveon | 1087 [Cambriano. jldem.
Cerro en el camino de Ferreruela a )

Abejera (Sierra de Sexnindez)......; 1086 Siluriano...Alcanices.
Monterrubio. cvvvveereevoveecsneans| 1085 |Idem......[Puebla,
Monte entre Carbajales v Rio Conejos.| 1030 jCambriano.{ldem.
MUFIAS. ot eevrreanononnnonnnnsnenns| 107% (Idem....../Idem.
Castrelos (Camino a Lublan).........] 1062 jcGranitico...{ldem.
Alto al N. E. de Muelas {Sierra Negral.i{ 1062 [Cambriano. [ldem.
Esp.\d'medo........................ 1059 |ldem......|ldem.
San Martin del Terroso......oevevess| 404 [Granitico...|ldem.
Cobreros (Puchlo). ....vvvevvuavenns| 1081 |GroyComb.jIdem.
Fuente Cheirona (Cobreros).........; 1031 {Idem......|[Idem.

Carbajalinos........oovveveeennnant| 1030 |Siluriano... Idem.
Lubian (Sierra Segundera)..........| 1030 |Estr.% crist. Idem.
PATamio. «ovvvevnreeeeaeeannnneeess] 1030 [Cambriano. [Iden.
fosinos de La Requejada vevevees| 1030 [Idem......|[Idem.
Santa Colomba de Sanabria..........| 1029 {Gr.°y Camb.{Idem.
Isla del Lagode Sanabria (Sierra Segun-

dera). vieveenininnininineeenenesf 1029 IGranitico...|Idem.
Ribadelago. vvvvvreneenernenennenas| 1029 dtdem......|ldem.
Banos de Las Bonzas (Sierra Sezunde-

TQ)iesvenennonseeneensnneneensass| 1028 Jldem......|Idem.
Portillo de Pena Mira (Sierra de La Cu- B

1ebra)e e e veereneennennesaneansssl 1028 ISiluriano....!Alcanices.
Arroyo Ferreros (Id)...........cuoa.l 1018 |Cambriano. Puebla.

Muelas de Los Caballeros............| 1018 jldem...... Idem.
pPortillo de San Fermin; camino de Jus-

tel a4 Castrocontrigo (Ledn) (Sierra

Cabrern)eceseeeesenrneesnennenes| 4017 iSiluriano...|Idem.
HOAT0S0. oo vveveernnnnnnaneeanassna| 1017 |Granitico...{ldem.
San Roman de Sanabria.............| 1006 [Cambriano. ldem.
Justel (Pueblo)eeeseinereenenvnianenf 1006 ildem......|ldem.
San Miguel de Lomba...............] 1003 [ldem......|Idem.
Puebla de Sanabria(Plaza de laIglesia).] 996 |Idem......|Idem.
Castromil de Castilla................ 995 |Granitico...|Idem.
REQUEJO . vvvvervvrenranncearnnnnss 995  [Cambriano. [ldem.

D UL AT TR AR
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ALTITUD, R .
. " SUELO PARTIL
LOCALIDADLS. — ° N
GEOLOGICO. JUDICIAL.
Mtros.

Lubian (1 kilometro al O.; carretera de
ZAmOra & OICBSC) vvvvvianeanerons

QU AN, s ot e it eneinentrnernenns
Robledo. vvewr e iieinenennnns
Donadoecee i iee ittt
ASTUTIADROS st s ee s cenienenaennnns
Teso Santo.. .o iiinnirenennnnan,
Lobeznos....ovvvvennnn..
Entrepenas. cvveie s evennnerannn,
Donadillo..........oooat
Ungilde, .o ooveriiiiiiieiiinnnn,
Castro de Sanabria................
Venta de La Maragata vSl(‘lI‘d dc La (‘u-
lel)m\..........
Portillo de San l’ulro nl N. E. de San
Pedro de las tlerrerias {Sierra de La
Culebrali..coviii i,
Puerta N. de I 1 Puebla (lg Sanabria...
Pucate sobre cl rio Tuela (t Kilometro
al 8. 0. de Lubianj...............
Venta de Palacios.. ..
Palazuelo.....
A un kilometro de Manzanal de Arriba,
en el camino a Folgoso de La Carba-
Heda i ceiniiiee i eiiennnns
Puente de Coso, sobre ¢l Rio Negro.. .
Santa Craz de Abranes......oovvue..
Otero de Sanabrin...c.vvvuevunn.
Galende (Molino).voovuniiiun.,
Mercado del Puente.. ... ...
Muelas de Los Caballeros (\rrO\o del
Molino)oweeviinevnnnne,
Quintanilla de luctvl ..... e e
Cary (Ij.lh‘& de La Encomienda........
Remesal (Aleaptarilla de la carretera
de /,,unom a Orense).. Ceeeans
Arrovo Ramisquedo (1 kilometro al N.
de Pena \lim) iSierra de La Cuolebra),
Pueblade SanabriaFuentedel Arrabal)
Rio Vega (Camino de Muelas de Los Ca-
halleros & Justel)......oouii....
Anta de Rio Conejos. .ovovvuunnn...
La Parada (Canterade caliza de ta fron-
tera: términode Hermisende!'.. ... ..
Pucbla de Sanabria (Alto de la carrete-
ra al E. del barrio de San Francisco).
Terroso. oovun...
Puchla de Sunabria (l’uulte sobre el
Requejo). oo vvive i einne,s

R R A I T AP

Pucbhla de Sanabria (500 metros al

D9k

W%
99%
A
991
U835

483
983
980
078
977

937

076
972

97
|
971

971
971
971
962
062
959

0549
959
939
939

459
954

953
948

938

Cambriano.

ldem......
Cambriano,
Idem. ..
Idem......
Diluvial...

Cambriano.
Iden... ...
Diluvial....
Cambriano.
[dem.....

Siluriano...

[dem......
Cambriano.

Estr.c erist.
Cambriano.
Idem......

Camb. y Sil.
Cambriano.
[dem......
[dem......
Gr.° v Camb.
Cambriano.

Idem......
Idem......
ldem,....,

Idem,

Camb. y Sil.
Cambriano.

Idem,
Idem

Estr.° crist.
Cambriano,
tr.oyCamb.

Idem......

Gr.oy Estr.©
cristalino..

Pucbla.
Idem.
Idem.

L Idem.

[dem.
.iBermillodes
vago.
Puchla.
[dem.
Idem.
Idem.

.iIldem.

Alcanices.

[dem.
Puebla.

[dem.
[dem.
Idem.

Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
[dem.
[dem.

ldem.
Idem.
ldem.

.. [ldem.

Idem.
Idem.

eo..|Idem.

[dem.
[dem.

Idem.
ldem,

[dem.
[dem.

Sa-
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ALTITUD.

LOCALIDADES.

Metros.

SUELO
GEOLOGICO.

PARTIDO
JUDICIAL.

E. del puente sobre ¢l Tera).....
CastreloS, . veeiiioiiienaeiions
Puchla de Sanabria (Barrie de San

FrancisCo).ouveseeeesennnnnsanes
COS0.vereennerronnncsnearenensns
Puebla de Sanabria (Puente sobre el

Tera)sueeeeseneinsnnaaneaonssens
Lanseros....cooveveriveeenaiioaanens
Rio Tuela (Puente de Hermisende)... .

Pedrazales ;Cerro al N. 0. del pueblo}.
GUSandanos. v ovveiinreriiaereeann
Cerro de la Ermita de Nuestra Sefiora
de la Luz (Sierra de Las Bozas).....
Ferrerucla.......coovvinieiiennnns
Rio Tera (Vado v barca de Sandin)..
Manzanal de Los Infantes............
Pedrazales........
A 1 kilometro al S, de Codesal (Camino
de Cional 4 Folzoso de LaCarballedal.
Venta de La Touza Oscura (Sierra de La
Cualebra)o.o.ooiveiiiiinnaes,
Gramedo..coveiiiieiinnenenieneenns
Las Muiiccas (Collado al E. del Teso
SaANL0. v uvvvvnerriartnisotrroonnn
Rio Negro (Camino de S. Justo a Doney)
Lagarejos de La Carballeda...........
Rio Tera (Camino de Robledo d Otero
. de Sanabria.. ...l
Rio Tera (Canteras de [)l[,dll.l de Man-
zanal de Arriba).....oooi il
Rio Frio (Camino de Ferreras de Abajo
A SarTacin). eveveeninreneennnnns
Fuente, 8 metros al N. del Castaiio de
San Pedro de Las Herrerias (Sierra
do La Culebra)..o.cvviiuninnnnnns
SATracil..coveeernnosennns
Pedroso de La Carhalleda (El)........
Villaverde de Justel.....ooviveniien.
Lagarejos de La Carballeda (Puente de
la carretera de Zamora a Orense)...
Trefacio. . .vveerieeriiennoeonennnes
Convento arruinado de Valparaiso....
Rio Conejos (Pueblo}.......ovvvens.
Hermisende......ooviveineennnnenn
Valparaiso..ooveeveiioneioniinnnnn,
Rio Negro (Pucnte de Lanseros)......
Manzanal de Arriba.......ooevvenes
San Pedro de Las Herrerias..........
Villar de Ciervos........oveeeevnnnn.
Alto de la Sierra de Las Cavernas (Sie-
rra de La Culebra)................
Venta de Vivinera (Carretera de Alca-

R REERERERR R

reeve e e

tees s e

G437
936

9436
936

935
924
924

92%

024

923
923
a2
913
M3

"3

a913
913

M3
912
912

RN
9075

906

906
905
904
901

901
9014
888
885
882
884
881
876
875
870

869

Cambriano.
Gr.0 v Estr.°
cristalino..
Cambriano.
ldem......

[dem......
[dem......
Camb.vEst.°
cristaliuo..
Gr.ey Camb.
Cambriano.

Siluriano...
Cambriano,
Idem......

Pucbla.

Idem.
Tdem.
fdem,

ldem.
Idem.

Idem.
Idem.
Idem.

Alcanices.
[dem.
Puebla.

Idem......
Gr.oy Camb.

Camb,, Sil. v
Diluvial.. .
Siluriano...
Cambriano.

Diluvial.. ..
Camb. y Sil.
Cambriano.

Idem......
Siluriano...

Cambriano.

siluriano....
Cambriano.
Siluriano...
Camb. y Sil.

Cambriano.
Idem......
Diluvial....
Cambriano.
Idem......
Idem......
Idem......
Idem......
Siluriano...
Cambriano,

Idenm.
Idem.

ldem.
[dem.
Idem.

Bermillo.
Puebla.
Iden.

Idem.
Idem.

Alcanices.

[dem.
Idem.
Puchla.
1den.

ldem.

ldem.

Fuente Sauco.
Puebla.

Idem.

Idem.

idem.

Idem.
Alcaiiices.
Pucbla.

Siluriano...|Alcanices.
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fices & Zamora),........vv.v....| 869 [Cambriano. [ Aleaitices.
“Mombuey.....iiiiiiii e 86+ |ldem......|Pucbla.
Venta en el empalme de las carreteras
de Zamora y de Benavente.........| 838 |idem......[ldem.
Mayalde.......ooieiiiiiiiisoues | 855 (Diluvial.., . [Fuente Satco,
San VIET0. v e iv e iiin i innnnnnnnn, 851 |Cambriano. |Aleanices,
Ferreras de Abajo...................[ 8501 [|Silurianoo...|ldem.
Gallegos del Campo.....vovvvuun.... 851 idem,.....[Idem.
Alto del camino de San Martin de Ta-

varaa Escober (Sierra de Las Carbas).| 831 |ldem......|Tdem.
MOVeroS.ceeiennrniiornatnennennnnn 851 Granitico... [Idem,
Mounte de LaChana.................. 850 |Diluvial.. ., |Benavente.
Ciomal....ovvein it iennnnns 847 [Cambriano. |Puebla.
Sagallos. coiieriiiiiiiiiii i 847 [ldem......{ldem.
Codesal. .:..vvvviveiiiiieniennns] 846 [Camb. y Sil|ldem.
Axmesnal, ...oov e iiiaieee. .| 843 [Estr.© crist. Bermillode Sa-

Yago.
Manzanal de Abajo..................] 8%t |Cambriano.|Puchla.
Villaleampo..oovuveenivonioiiican | 840 |Granitico... |Alcanices.
Peflausende.....o.ovvveiinineione.| 840 |ldem......|Bermillo.
Teso de San Vicenle...........ovvu.. | ¥ 837 |Terciario.. . |Villalpando.
Manautiales sulfurosos de Calabor....| 8§33 |Gr.oy Camb.|Puaebla,
Un kilometro al 8. de Pefiausende....| 831 [tiranitico... |Bermillo.
Arroyo Donadillo (Camino de Peque a

Dornillas......oovvnoviinaii oot 820 (Diluvial.... Puebla,
Alto al 5. E. de Losacio (Sierra de Can-

tadores)......ovuvieniiin e 828 (Siluriano... | Aleaiiices.
Abejera. cooviiiiiiiiii e ae. .| 828 |Camb. y Sil{ldem.
Riofrio (Pueblo}..........ooovusuuod] 828 |Cambriano. [Idem.
Alto del camino de Escober & Tavara

(Sierra de La Culebral.......,. ... 828 |Siluriano... [1dem,

San Juan del Rebollara .o, . .. cees 828 |Cambriano. fIden.
Ermita situada en el limite de los tér-

minos de Villaleampo v Carbajosa..| 828  |Granitico...|ldem.
El Portillén {Sicrra del Muclo Brinu-

SO0 e s v ennneenns 828  [Silariano...|ldem.

San Cristobal de Aliste. . ceveieeeeeas] 818 [Cambriano. {Idem.
Lmdu 817 [tdem......{ldem.
Campo Grande (Iglesta’..oo.ouoiua. | 81 Idem......[idem,
Arrovo Merendino (En la majada de

Villarino) e s cee et reniinennnns 817 [ldem......|ldem!

Alto del \Ioute Orecjon ’5101‘1(1 de La Pi-

COtA) tevniiiinerannan. 816 |Siluriano...|[dem.
Alto del camino de C.u‘lnmlcs de Alba

a Losacio SierradeCantadores) ..., 816 |Siluriano...|[Alcanices.
Valseco (Pradera de Los Cigarrales, en

el camino de Ayédo a la provineia de

Lcdn)...............,........... 815  |Diluvial....{Benavente.
Sejas de Samabria...o.viveveiaee. | 812 [Cambriano, |Pucbla.
Losillas couuunivennnneeinineneenes| 811 [Siluriano..,{Alcanices.
Poste del Kildmetro 43: carretera de

Alcaiices A Zamora. ovveveeaa,ee..| 811 [Granitico...|ldem.
Figueruela de Arriba. v.ovvvieeensees] 810 |CGambrianos|ldem,
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Metros.
| L T 731 Siluriano... |Aleanices.

Divisoria del Arroyo San Mounal vy el
GUATCNRAu e ot v evnerevsnnanonanens 808  {Terciario...[Fuente Sauco.
Torrefrades.c.cvvrvereennerenensnns 808 jGranitico... Bermillo.

Brandilanes. oevee e ininreerocnenns 781 Lst.o erist.o|ldem.
Calabor. civeivvoeroeianniosinenss 780 Cambriano. |Pucbla.

Alto encima de Casa Morales de Las

Monte CONCeJ0. . renernernsenannn 807 Zamora -
i . . - . [adnd t M aye 3
Arroyo Sapos (Inmediacionesdel lugar Al(;‘(:ltl\gllm\lbil'té'll's Je il.(,'l'.'.l;"(l.(}. Tera 170 |Terciario.. . Benavente,
de Rioconejos) 806 Puehla < i —
A1) F ) hla. HeOb) oo cag
Monte de Mellanes. ....cvvvvnenonof 806 Alcanices. \'il(sézz? de La licota) Tt %;7 ([;xl}ll:;i;}m' [dem.
\Iarquld........................... 803 fdem. eristaling.. | Zamora.
Mina Generala (Sierra de Cantadoresi.| 803 . ldem. Villar de Farfon %% |Cambriano. |Puebla
Rabanales. .oooeivieiennnnnnnanans 803 . iTdem. - ‘ srrermrrorreenins I g <
Portillo de Sazadon (Sierra de La Lule— [(;:I;Cr)oﬂ \ E . de lOSlL\O(SlCI‘I‘l dg 776 Granitico... |Alcanices.
bra) . 803 Idem PR o ‘
L R R R R I N . - . . .. ~~6 ldeln ld(ﬂn.
Otero do Bodas 203 Benavente Cantadores)......coovviiniiiinnn, i lem......
c esteesessevstcsanen a . . 4. . a v . -~ 1. drov -
VallelUengo.. . .« v vvevenvnsnnnen 800 IPucbla. Divisoria de los rios Guarena y Poveda. 174 |Diluvial.... lxrlfw\ﬁc(wie Sala
Fresuno de Savago 797 Bermillo ~. .
IR o~ - ‘L Canizal (Fuente). eeaen 773 |ldem Fuente Sauco
g:‘llil)geddeg{‘;ﬁ;hgr(; ((ilgl'l}cigr‘)eLlel‘r-ntles : 193 Fuente Sauco. Arroyo Tariego; en Villaescusa..,....| 733 [Idem...... Idem.
ESCll‘ldl'O(COH el de Almeida 4 Fres(- Motezuelas (\rrm 0) cevessrieenases.| 772 |Cambriano. |Puebla.
no d(; Savago ‘ o “94 il Bermillo Venta de Fonfria (Carretera de Alcanii-
\Iov-lt-u‘u'(a OO BT Tidem. €S A ZaMOTa s vuv v vveivvenn.n...| 770 |Gr.°y Camb. jAlcailices.
Vi R S i RO N “ Poste del kildmetro 50 en la carretera
illamor de Los Escuderos.......... 196 Fuente Sateo. de Aleailices & Zamora -~0  Cambriano. |Idem
Sobradillo de Palomares, ...........| %9 Bermillo. Escohor. o Groomrrreente 20 !Siluriano... |Idem.
. e Q -~y ano... .
;333‘;:\;’:““1‘:1.‘ SRR R .:9,: : 1;(1”:2:.] . Puente sobre el Arroyo Valrojo (C arre-
b kil JUeT: Lo Vilseen, camine 4 Alcamees. tera de Zamora & Orunse).. veveev..| 768 |Cambriano. |Benavente.
: (Iul“ll‘)l:)ﬁttl‘l‘lof":n ilaseco, camino & =03 Zamor: Fuente Satie0.eveeererevsvananan.na| 367 |Tereiario. . [Fuente Satco.
Fi © lxeli de Abnie, i 03 i‘imqr."" Rio Negro del Pucnte’ (Pueblo'.......| 766 |Cambriano.|Puchla.
v .‘\Llut'Llei : Ferrer: ;J i rratern de Zame: " Alcanices. Fucntes de Ropelesvvvesesranenn..n.| 765  {Terciario. . |Benavente.
enta de Ferreras, carretera de 4 ’ - Cubo de Benavente, ..voveeeennenans <63 [Diluvial, .. [Tdem.
ra a Orense {Sierra de La Picota}... 193 Idem. Teso Monraclo =62 |Terciario. . |Fuente Sadco
Poste del kilometro 8, de la carretera Ganatne TrerreretmrtEItTtY 462 lGranitico. . |Bermillo
Fld\% ‘\l‘“‘”“TLES "AI‘“”;O‘:A" A ig‘f {((}(tm. Bermillo de Savago...ovvueeennee.o.| 362 |Idem......lldem,
C Cn“i“) f Lf”?”{?“ N "l"‘“ 0 :“g‘).‘ s e -|tdem, Motezuelas (Ermita del Cristo)....... 761 :Cambriano. |Puchla.
ruce de Ia carreiera de Alcatices a Ermita en ¢l camino de Avéo a Carra-
Zamora con el camino de Muelas del cedo de los Melones. ... piluvial Benavente
Pan a Campillo....ooooveni. 792 Zamora. Santanas Siluriano. . [Aleanices
Alto de La Caadade Mesta, eatre Po- Canteras de Matilla de Arzon........ Terciario, . [Benavente.

bladura del Valle v Matilla de Arzon.| 792 |Tere.?y Dil.|Benavente.
Allaraz (Iglesia).ooieeenenniieneans| 391 jGranty est.
cristalino . [Bermillo.
PCUC . v veeennnenaransasnsnsseast 189 |Diluvial....iPuchla.

Granitico. . [Aleatiices.
Siluriavo. . {Idem.
[dem......(ldem.

Fornillos de Aliste...o.vuveniiiniuss
Barrio de San Lorenzo (Tavara Voo
Mapzanal del Barco..covvvvvnnvnn.n
A 5 kilometros de Manzanal del Barco

Villaluengo (Arroyo al Ocvvveveennn] T8 Hldem.. ... Tdem, e el camino d Losillt........ovnl 758 fldem.. ... Jldem.
Pereruela . ...iveevieniienianes 83 Granitico... |Bermillo. A b kilometros al N. de Benavente.. .. Diluvial. .. |Benavente.

Grisucla, oo it e 788 {Cambriano. [ Alcanices.

. . ~33 R AVOOD s ttininnen caraaanannensens : Sile vy billldem,
CAEMJOSAL L cueu et 8% jlranitico... lfh""' o “Villanueva dd(uunpo 755 |Terciario, . [Villalpando.
VIS USA v evee i eeneeanenananss T8 Terciario. . . {'uente Sauco Villadlube.. i w52 Idem I Toro.

Canteras del convento de Morcruela. . 735 {Cambriano., [Villalpando.
Bsewadros cooieiiineian i iinees 85 Diluvial.... [Bermillo.
Loma a t kilometro al O. de Aleanices.| 785 |Cambriano. |Aleaiices.
Motezuelas (Paeblo)..eeiiiiiaiias, T8k [Camb. yDil.|Puebla.
Mahide . coriiiiine i iiinennnnns 782 1Siluriano... |Aleanices.
San Martin de Tavarac,c.oooevuven.
Molino de la Rivera de Villarino de
Manzanae, ... ... ..

LaToda . oooiiiiiiiniiininnennne. 752 |Granitico. . [Zamora.

Alto del Raso de Vilk |l|mudo (Kilome-
tro 234 en la carrctera de Madrid &
La Corufia), «ovvevvesvereeerveeso| 752 |Diluvial, .. |Benavente.

ten Uiia de Quintana del Marquesado....| 751  |ldem......[ldem.

82 ldem. ... ldem. Matillt de ATZOn. .o vevnnnrvoneeeas| 781 |Tereiario. . jldem.

ST T R 750 |Granitico. . |Bermillo.

N
x
[

Idem......|ldem.
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Cabafias de Sayago....covvueneeeens } 750 |Terciario. . Bermillo.
LoSacio. evererereieineeneneeaes !l TE |Cambriano. Alcadices.
Carracedo de Los Melones........... 748 IDiluvial. .. |Benavente.
Puente sobre ¢l Arrovo Ciervos (Carre-
tera de Orense & Zamora).......... 747 [Cambriano. |ldem.
Videmala.........coovvviennneeanaal 787 Camb. vSil. | Alcadiices.
La Milla.,..o.ooeiiieieineaaaas: 747 Diluvial. .. |Benavente,
Mellanes......ovvevenvinnnnnnnnnn. 747 Cambriano.:Aleanices.
Alcanices (Plaza)...ovevevnennennnns 747 (ldem......;ldem.
Tavara (Plaza de la Iglesia)..........| 7%7 |Siluriano. .!Idem.
Imposta de una alcantarilla proxima a
la Torre del YValle (Carretera de Ma-|
drid a La Corufia). .....vvvevenn.. * 746'68 Ter. v Dil.:Benavente.
Almendra........oovvunvvennneen.e 736 |Camb.y Sil.|Zamora.
Puente sobre el Tera (Carretera de
Orense & Zamora)................| 74 [Cambriano.|Alcaiices.
Puente Vizama sobre el Orbigo (Leén).| 743  |Diluvial. .. !P'rov.2deLedn.
Arrabal de La Encomienda.......... 745 |Cambriano. |Benavente.
Junquera de Tera..................| 745 |Diluvial. ., |Idem.
Comizal...oovvviiiiiiiiiinenns, %% |Ter.° v Dil.|Fuente Sauco.
Villardel Buey.....oovvenuueeanna..| 744 |Grawitico. . IBermillo.
Vidayanes..................00000f 783 [Terciario. . jVillalpando.
Rio Houor de Espana (Pueblo).......| 742 [Cambriano. Puebla.
Vallesa..oooovioiiiiniinnnnnene.| 13 Terciario. . [Fuente Sauco.
Muga de Savago.........vvevenn.e..| 739 |Grauitico. . |Bermillo.
Maire de Castroponce...............| 739 |Diluvial...|Benavente
Villardiegua...........covuvvvne. .| 739 [Granitico. , 'Bermillo.
La Torre del Valle..................|* 73830 Dilavial. .. Benavente.
Villalobos..........ooevueenaeae| 738 |Tereiario. . |Villalpando.
Vega de Villalobos. .o vvuueevnuenes | 137 |Idem,.....|ldem.
Fresnadillo........................| 736 iGranitico. . 'Bermillo.
Vega de Tera (Pueblo)...............| 735  Diluvial. .. Benavente.
Moldones........................00| 735 [Cambriano. Alcanices.
Villarino de La Sierra............... 735 Siluriano. . |[ldem.
A 8’50 kilémetros al O. de Santa Cris-
tina de La Polvorosa.............. 3% Idem...... Benavente,
San Esteban del Molar..............] = 733'83 Terciario. .|Villalpando.
500 metros al E. de Santa Marta de
B 73%  [Diluvial. .. Benavente.
Alcantarilla del kilometro 251 en la
carretera de Madrid & La Corufia...| * 73386 Terciario. .!Villalpando.
Alija de Los Melones................ 733 :Diluvial. ..|Prov.2delLeon.
Melgar de Tera.....................] 733 |Dil. y Aluv.|Benavente.
Coomonte...............cvveuuee..| 733 |Diluvial. .. |Idem.
Puerto del camino de Morales de Rey
4 Quintanilla de Urz (Sierra de Pena
Hermosa)..ooooiiiiviieieeneaa..| 933 'ldem......|Benavente.
El Encinar (Camino de San Pedro a
Motezuelas).............o0vevue..| 733 |Camb.yDil.|Benavente.
Canteras de Villalonso..............| 173t [|Terciario. .|Toro.
Canteras de Las Bodegas (Granja de
Moreruela)....veeiueiaiiaianaes.| 731 |Cambriano. |Villalpande.
Malva....oeeieiiiiiniiiiiavaeens| 730 ITerciario. . |Toro.
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Granueilloe.oovvvviievneinaineennes| 729 |Diluvial. .. |Benavente.
Canteras de Brime de Urz........... 7290 |Cambriano. |lden.
tdem de Quintanilla de Urz.......... 729 {Camb. ySil.|ldem.
Las Epillase.oovevnenneiiivaneness! 729 Estr.© crist.|Zamora.
Pobladura del Valle................1 728 Diluvial... Benavente.
Puente sobre el Arrovo Ahoga Borri—}
cos (Carretera de Madrid a La Co-|
TUAA) . cvvreinnnnenennensnasesss ] © 72706 dem, ..., [Tdem.
Luelmo....oevevevenenenennnasnaesl 727 (Granitico. . |Bermillo.
Raso de Villalpando (Kilometro 229 de
la carretera de Madrid a La Coruia). 727 [Tereiario. . |Villalpando.
| STV o Cr1 s 1 R 727 |Granitico. . !Bermillo.
Carbellino. .o vvvvvvvenunensrnenennsl 127 |Idem......[ldem.
“Brime de 808 .. vvevenenenananan...| 127 |Diluvial...{Benavente.
Santa Marta de Tera.....ovvuun. ., 726 !'Dil. y Alav.{ldem.
Brime de Urz.......ooovvunnenene | 926 |Diluvial. . . fldem.
Carbajales de Alba................0] 723 |Siluriano. . Alcadices.
Ricobavo....ouvvvvvinesiiennn | 724 [Granitico... [ldem.
Foramontanos de Tavara............| 72k |Diluvial...|ldem.
Villanueva de Valrojo...............| 2% [Cambriano. |Idem.
Alto del camino de Bereianos & Valer
(Divisoria de los rios Aliste v Frio),| 72t  |Siluriano. . |[ldem.
Alto del barranco que baja a Yal de
Castro {Camino de Samira Losacino)| 72t |Cambriano. |Idem.
Benavente (Interior del Hospital).....| * 722'59|Diluvial, .. Benavente.
Santa Crova de Teras.o.vvevvew.no.. | 122 [Aluvial, ... |ldem.
Rio Tera {Entre Santa Marta v Santa
Croya}..oeuininn.s Creeenireneees 322 |Kdem...... {Tdem.
Morales de Valverde....ovvveuene..| 720 |Diluvial. .. |Alcanices.
Roales...ovvivuieninnneneninenenano| 721 jTerciario. . |Zamora,
Formarizo...oveoiiuiiiininiinn., 2 Granitico. . [Bermillo.
Cibanal.....oovveiiiiiiienia e | 721 JGrany Dil.jldem.
Canteras de Valdefinjas.............] 720 |Terciario. .|Toro.
Vezdemarban......ooovvvneinanas| 7200 fldem. ..., |Idem.
Congosto de Los Melones. . vovevnnn., e Diluvial, .. |Benavente.
Roelos....oovuiiiin i, 16 laranitico. . [Bermillo.
Moralina..........oo i, W6 ldem,.....|ldem.
Raso de Villalpando (Alcantarilla del
kildmetro 228; carretera de Madrid
A La Corula)..vvuveeensessnssnn..| 113 |Terciario. .|Villalpando.
Toro (Puerta del Canto).....e.vvuv..| 743 |Dilavial. ., |Toro.
Verdeunosas...ovivvvenvevsnncenaass| 13 |Aluvial....|Benavente.
Almaraz (Eras)ocooeinoieininnenen,. 12 Cambriano. |Zamora,
Barea de Manzanal (Alto de la orilla
izquierda del Esla)..c.vooveven.e| T2 |Siluriano. . |ldem.
Muga de Alba (La)...ooevevveneeaane) 742 [ldem......|Alcanices.
San Pedro de Ceque..vovueeisnona.o| 71 |Diluvial....|Benavente.
Hinjesta (La).......ovvevivevevanas.t 711 [Terciario. . |Zamora.
Benavente (Santuario de La Soledad;
batiente de la puerta principal). ... | * 71016 Diluvial. .. |Benavente.
Toro (Extremo E. de la ciudad)......7 710 [|ldem.,.....|Toro.
Idem (Base de la torrede Santa Marioa)] 710 |ldem...,..|ldem.
Monte de So0castro..ovveevivesne....| 710 fldem.....,|Benavente.
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Metros.
Portazgo de Castro Gonzalo.,........| 709 [Ter.°y Dil.|Benavente.
ARAAVIAS. s e e ervrerersnnsonsnaeesss| 709 ISiLOy Ter.® Zamora,
Raso de Villalpando (3 kilometros al
N. de Belver de los Montes)........| 709 [Diluvial, ..|Villalpando.
Toro (Plaza Mayor).......ccvevnonno| 709 ildem......|Toro.
COLADCS . vvevevnronneecasavasaassas| 708 |Terciario. . |Villalpando.
% kilémetros N. O. de Toro........| 708 |Diluvial. .. |Toro.
San Pedro de Zamudia..............[ 708 lldem......|Alcaiiices.
Castropepe cveeveereernennnesnannns 707 |ldem......|Benavente.

Puente de Castro Gonzalo (Pretil S.; ca-

rretera de Madrid a La Corufia)....
San Pedrode La Vifla...............
Samir de Los Canos........ooovvnnt,
Pobladura de Aliste.....ooovinene
Cerezal de Aliste.
Puente sobre el Rio Amor (Carretera de

Zamora a Fermoselle).............

Cibanal (Ermita de Santa Eulemia). ..
Gallegos del Pan.....oovvvuiinnnne,
El Puerto (Fuente de la Salud; carre-

tera de Alcanices)ooiieeniiienen,

Cunquilla de Vidriales..............
Rio Esla (Camino de Santa Colomba a
Fuentes de Ropel)e.ovniniinnnensn
Santa Colomba de Las Carabias......
Arrovo Ribera de Tuela (Camino de
Nuez a Moldones)...vevenranenens
San Agustin,
La Torre de Aliste...........
Puente de Cerecinos (Carretera de Ma-
drid a La Coruna).......oevuuennn
Arroyo cntre Villalube y Gallegos del
Panvoeneieienes
Castroverde de Campos.......o.oenn
VilladePera.......coivivuiinnen.
Grijalva de Vidriales................
Puente de madera de Santa Cristina
sobre el Rio Orbigo....o.ovuunenn.
Santa Cristina de La Polvorosa.......
Colinas de Trastomonte.............
Quiruelas de Vidriales.......oo0vuns
Cerecinos de Campos (lalesia)........
Navianos de Valverde............t.
Corrales .v.....
Tapioles....ovuiiiiiiiiiiiiiiennn,
San Romau de Los Infantes..........
Pifiero (El)..vviniiinnninnnnnnnnn,
Villar de Fallaves......ooovvvennns,
Arceillos. e iiiiiiii e
Aleantarilla de Vxll.\m(q or de Campos
enlacarreteradeRiosecoa Villalpando.

caseseeses e s s et e

cses e

Ceerses e e ee

* 706799
706
706
706
706

45| Terciario, .

5| Terciario. .

Aluvial. ...
Diluvial, ..
Cambriano.
Silariano. .
ldem......

Est. crist.®
v Camb.°

Dilavial. ..
Terciario. .

Siluriano. .
Diluvial, ..
Idem......

Aluvial, ...
Idem......

Cambriano.
Terciario. .
Camb. ySil.

Tereiario. .

Terciario. .
Idem......
I'st.® erist.’
Dilavial. ..

Alavial, ...
fdem......
Idem......
Diluviam. .

Diluvial, ..
Terciario. .
Idem......
ist.0 crist.
lerciario. .
ldem......
Granitico. .

Idem.
Idem.
Alcaiiices.
Idem.
Idem.

Zamora.
Bermillo.
Toro.

Zamora,
Benavente.
Idem.

Idem.
Idem.

Alcaiiices.
Villalpando.
Alcanices.

Villalpando.

Toro.
Villalpando.
Bermillo.
Benavente.,

Idem.
Idem.,
Idem,

[dem.
Villalpando.
Aleanices.
Zamora,
Villalpando.

o Bermillo,

Fuente Sauco.
Villalpando,
Bermillo.

Villalpando.

’
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LOCALIDADES. - GEOLOGICO. JUDICIAL.
Metros.
Villalpando (Iglesia)e..vvvveueus. ... | ™ 690727 Terciario... |Villalpando.
Villamay or de Campos (Iglesia)......| 690 (ldem. .., .. [ldem.
Quintanilla del Monte, .. ...o..iett. 690 Idem. . ....|ldem.
TraviZoS. oo vvversernneansenense..| 689 [Cambriano, |Aleanices.
Castrillo de La Guarefia,............| 687 |Dil. v Aluv. |Fuente Sauco.
Tardobispo....v.vveeenenvsnena.. | 687 [Terelario.., |Zamora.
Canteras de Cubillos..........ve....| 686 (Idem...... |Idem.
Puente sobre el Yalderaduey (Carrete-

ra de Madrid & La Corufal.........|* 68393/Idem......|Villalpando.
Castronuevo......uvuvvnvnrnnrnan..| 6358 jldem.. . .1Toro.
NUEZ. vevvvvnrnnnnsnnearaensennn.| 0683  |Cambriano.|Alcanices.
Villardiga, ..o iiniiiiin e 683 [Diluvial. .. |Villalpando.
Palazuelo de Las Cuevas. .o vevvrenen. 683 Cambriano. [Alcanices.,
Montamarta, oovveveveeeerrenanss. | 633 |Terciario.., |Zamora,
Puente sobre el Arroyo Eresmal en Ia

carretera de Zamora a Orense......| 683 (Diluvial. .. |Alcafices.
San Martin de Valderaduey. ........] 683 |llem......|Villalpando.
Pozuelo de Tavara..........ovuen.. | 683 [ldem......|Alcanices.
SAlCC. s vrve e i eesieieeeeaa..| 082 |Gr.2y Dil.., |Bermillo.
Benavente (Molino}........ovvvuan | 681 JAluvial....iBenavente,
Fontanillas........vovvvenvenunon.o| 680 [Cambriano.|Zamora,
Riezo del Camino, v.vvvvvevnvnen....| 679 [Diluvial., . jVillalpando.
Mozar de Valverde. oooovvvvuenvoo.| 678 (ldem......Benavente,
Rio Tera (Un kilometro al S. del an-

LETIOT) ) vt v vvennnnanerennnnnns.| 074 |Siluriano. .|ldem.
Bret. vvevevernoenesvasenensesses| 67% (Cambriano.|ldem,
Villanueva de Azoague..............| 674 [Aluvial,.,.|ldem.

Barca y vado de Barcial.............| 67% |Dil. v Sil.{ldem.
Granja de Moreruela (La)............| 672 |Ter.® y Dil.|Villalpando.
Mauvganeses de La Lampreana., .. 672 |Idem......|ldem.

A un Kilometroal SE. de Pozuelo de Tas

vara (Carretera de Zamora a Orense). | 67 Dilavial, .. |Alcanices.
Milles de La Polvorosa, . ............| 671 |Aluvial,, ., |Benavente,
Conlluencia del Eslay el Tera, ......| 670 |Camb., Dil.

vy Aluvial.|ldem.
Morales del Vino........voevvue....| 669 iDiluvial, ., |Zamora.
Arrovo Plinrosinos (Dos kilometros al

N.de Montamartal, .vvvveeuseen..i 669 [SilOy Tere.0|idem.

Barea de Breto sobre el ksla.........] 668 |Camb. yDil.|Benavente.
Pobladura de Valderaduey. .........| 68 |Terciario.,,|Toro.

San Vicente de La Cabeza,..........| 667 |Cambriano, [Alcafiices.
Belver de Los Montes. ..o vviunnnans, t65  |Diluvial, .. |Toro.
Barcial del Bareo....oveevnveeene...| 6% |Idem......|Benavente.
Zamora {Canteras de la carretera de

Aleafices)ssvevenrenrnenensenana| 66k [Terciario... |Zamora.
Ribera de Mogatar (Camino de Pere-

rucia a Avcillo). ..vvvvvvevvuvenss| 664 |Granitico, . Bermillo.
Morales de Revey vovvuveninaavansn | 663 [Siluriano.. . |Benavente.
Zamora (Atrio de la catedral)........| 663 |Terciario...|Zamora.
Alto de la loma al 0. del Valderaduey

(Camino de Benejiles a Torres del

CarTizal), coineeeenrnnoesnnnnes 663 Idem,.....|ldem.
Zamora (Deposito del agua)e,....o...| 662 lldem., ... [ldem,




PROVINGIA DE ZAMORA

61

LOCALIDADES.

ALTITUD.

Metros.

SUELO
GEOLOGICO.

PARTIDO
JUDICIAL.

60 DESCRIPCION FiSICA
e ALTITUD. SUELO PARTIDO
LOCALIDADES. i GEOLOGICO. | JUDICIAL.
Metros.
Benialbo. .vvuvevuvnevsveeseennn .| 662 [Terciario...|Toro.
Zamora (Alto del camino & la estacion
del ferrocarril).........coveevnnn.| 662 [Idem.,....|Zamora,
Valdefinjas......ooveevivvennnne.| 662 {Idem,.....|Toro.
Rio Malo (Camino de Cerezal de Aliste
aVidemala..............cevvuvee.{ 661 |Camb. y Sil.|Alcaiiices.
Valer. ....ovvvvvveveiinenieneese..| 661 [Cambriano, [Idem,
Jambrina............c00iiiee.oo| 660 {Terciario...|Zamora.
Piedrahita de Castro................| 660 [Diluvial,..|Idem.
Arroyo Puercas (Camino de Valer a
Vegalatrave).....................[| 660 |Cambriano. |Alecaitices.
Bercianos de Aliste.................[ 660 [Siluriano... |Idem.
Zamora (Plaza de Los Momos)........| 639 |Terciario...|Zamora.
Palazuelo de Sayago................| 639 lGranitico. .|Bermillo.
Zamora (Plaza Mavor)...............| 638 [Terciario...|Zamora,
ASpariegos. .. .vvvvireerevsnonesss| 638 [Idem,.....|Toro. :
Badilla.,................o00vuveves| 687 |Granitico. . |Bermillo,
Puente de La Estrella (Carretera de Za-
mora’a Orense).............e....| 657 {Camb.y Sil.|Zamora,
Morales de Toro..............ovvue| 636 |Diluvial. .. |Toro.
Villaveza del Agua. ................] 635 jldem......|Benavente,
Riomanzanas (Pueblo). .............| 63% [Cambriano, Alcaiiices.
Fariza .....oooiveviiiviiinninesea.| 633 |Granitico. . |Bermillo.
Sanzoles........eviiivvivannsnaeas| 650 |Terciario... |Toro,
Fresno de La Ribera................] 650 ([Diluvial. ..[Idem.
ATQUSINO.. .. vvvivrnviunennaeaa.| 6350  {Granitico. . [Bermillo.
Cerecinos del Carrizal. .............| 649 |[Terciario...|Zamora,
San Cebrian de Castrotorafe.........[ 649 |[ldem...... [dem.
Benejiles. . ovinvernnerineeennnnen 648 {Aluvial....|Idem,
Fornillos de Fermoselle.............| 68 |Granitico. .|Bermillo.
Ribera de Pelazas (Camino de Cibanal
4 ATSUSINO) . vuteriiiininannsa. | 647 |Idem......[ldem.
Rio Esla (Barco de Misleo)...........[ 643 |Camb.ySil.|Alcaiices,
Fuente de Guimarey (Zamora).......| 643 |Tereiario...|Zamora.
Toro (Estacion del ferrocarril).......| 643 |Diluvial, ..|Toro.
Idem (Trincheras del ferrocarril).....| 6%2 {ldem......!Ident.
Vadillo de La Guarena..............| 642 [Dil. v Aluv.|Fucnte Saico.
Toro {Pucntc romano sobre el Duero).| 641 [Idem id....|Toro.
Villalonso.........coovvvvvneeeena| 639 |Terciario... {Idem.
Arroyo Val-de-Castro (Camino de¢ Sa-
mir a Losacino).........oovvvea.. 638 lambriano. |Aleanices,
Toro (Lecho del rio frente al Barranco
del Dilavio}. ........oovuenen.. | 637 |Aluvial....{Toro.
Vegalatrave.......oovvvnineanena. ] 637 |Devon. vy ColAleniiices.
P'uente de Ricobayo sobre el Esla, ... 637 |tre, Est.°
cr.2y Camb.|Zamora,
Cubillos.,..vvivvivininenaeaaa.| 636 |Terciario... {Idem,
La Boveda......oovvvvuveinainaane.| 636 |Dil. y Aluv.|Fucate Sadco.
Villabuena, .....vvvivineneenne| 635 {ldem id....{Idem,
Arroyo Val-de-Ladrones (Camino de
Videmala 4 Losacio). .............| 635 |Cambriano.|Alcanices.
Zamora (Puente sobre el Duero)......| 633 |Terciario...|Zamora.
Torres de Carrizal.........covvun.. 632 [Diluvial. .. [ldem.

Un kilometro al S. de Cubillos.......
Zamora (Puerta de La Feria),........
Frente al caserio de Valdelaloba, en el

camino de Almaraz a Zamora,.....
Monfarracinos, covveeev i inianiaas
Madridanos, ..oooviuiiiiiiiiia,
COTESCS. v evvennernnsonesnesaaanass
Pucnte del ferrocarril sobre el Valde-

raduey, oot
Moraleja del Vino...ooovvvvnnnnnss,
Latedo. .iiiinnniieiiinnninnnnnns
LOSACIO. vvuvvvievenanernnnnennnns
Zamora (Camino de ronda al pie de Ia

cuesta del Obispo).....ovvuuunnn.,
Fermoselle. .....ovviiiiiviennnn,
Rio Aliste (Camino de Yidemala a Car-

bajales de Albaj......ooooiiiao..,
Zamora {Puente sobre el Arroyo Valo-

rio, e la carretera provinceial de Al-

CANICCS) v v e innesnresrenssssnnsse
carrascal, .oovveiiiiiiiin iiiiiinn,
Rio Ducro; frente a Olivares (Zamora)
Rio Duero {Bajo el Puente de Zamora),
Mamoles...ovoviviiiiiinninininiinn,
/T . N
Rio Esla (Barca del Manzanal). ......
Rio Esla (Bajo el Puente de Ricobayo).

Arroyo de San Mamed (Camino de Vi-
llarino de La Sierra a Latedo)......
Monte Pedroso..oviviiinenna.,
Ribera de Fermoselle {Gamino de Pini-
Ha a Fermoselle), ...oo.oouuun.....
Rio Manzanas {Contluencia conel Ar-
rovo del Puerto). o..vviiinnnn...
Ribera de Travazos (Camino de Villa-
rino de La Sicrra a Latedo)........
San Martin del Pedroso...oovvvn....

632
631

630
623
628
627

[~ =ri~r]
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o
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621
621
620
620
617
617
603
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Terciario.. .
ldem......

Idem......
Dituvial. ..
Idem......
Idem......

Idem......
ldem......
Cambriano.
Camb. v Sil.

Terciario.. .
Granitico. .

Siluriano. .

Terciario.. .
Siluriano. .
Aluvial. ...
Idem......
tranitico. .
Idem......
Siluriano. .
Gr.o, Est.°
cr.cyCambh.

Camb. y Sil.
Granitico. .

Estr.° crist.
Cambriano.

Idem......
Ideni......

Zamora.
Idem.

Idem,
Idem.
Idem,
Idem.

ldem.,
Idem.
Alcanices.,
ldem.

Zamora.
Bermillo.

Alcailizes.

Zamora,
Idem,
Idem,
Idem,
Bermillo.
Idem.
Zamora,

[dem.

Aleanices.
[dem,

Bermillo.
Alcanices.

Idem.
[dem.
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HIDROGRAYIA.
RIOS Y ARROYOS.

El territorio zamorano es uno de los de Espana en que mis abun-
dan las aguas y, sin embargo, contados son los heneficios que de
ellas obtiene la agrieultura, uo solo porque las condiciones topogri-
ficas del pais oponen a menudo obstaculos casi insuperables para cl
aprovechamiento de semejantes veneros de riqueza, sino tambicn
porque, poseidos ain sus habitantes de aiejas preocupaciones, con-
sideran de escasa utilidad el empleo de los riegos. De ahi es que en
muy contados pueblos hacen aplicacion conveniente de ellos, habicn-
dose dado el caso de abandonar ¢ destruir los canales construidos al
efecto, a pesar de haber sido patentes los excelentes resultados obte-
nidos de los mismos por algunos individuos, mas ilustrados, que han
sabido aprovecharlos.

Corresponde toda la provincia i la euenca hidrogrifica del Duero;
hecha excepeion del espacio que, en el extremo N. 0., comprende
las vertientes occidentales de lo Sierra Segundera, desde Pena Tre-
vinea al Lombo de los Dados, donde se origina el Bibey, alluente de
segundo orden del Miio, cuyo espacio, por consiguiente, pertencee i
la cuenca de ese ltimo.

Prescindiendo de los alluentes en cuarto término y de los que lo
sean de ¢stos, se cuentan en la cuenca del Duero 95 que desaguan
directamente en dicho rio, 97 que lo hacen en segundo término, 6
sean afluentes de sezundo orden, v 151 de tercero; de modo que,
aun tomando en cuenta que muchos de todos ellos no son sino ha-
rrancos que solo en ¢épocas de luvias se convierlen en verdaderos
rios 0 arroyos, todavia, como por lo menos son 26 los afluentes pe-
rennes de primer érden, 60 los de segundo y otros tantos los de ter-
cer orden, resultan en la provineia un total de 146 corrientes cons-

lantes de agua, casi completamente desaprovechadas.
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RIO DUERO

CuRso Y CONDICIONES DE SU cAUCE.—Tanto por la importancia de la
superficie de su cuenca, como por ¢l niimero de sus afluentes, es el
segundo de los rios de Espana y el tercero si se atiende & la longi-
tud, de unos 776 kilometros, (ue sus aguas recorren desde su cuna
hasta su desembocadura en el Atlantico.

La superticie de la cuenca del Duero mide 7.895.500 hectireas,
formando parte de ella la totalidad de las provincias de Palencia,
Valladolid y Segovia, y la mayor parte de las de Soria, Burgos, Leon,
Orense, Salamanea, Avila y Zamora; todo sin contar con que, ya
fuera del territorio espanol, tributan al Duero las corrientes de Tras
os Montes, una huena parte de las de Entre Douro e Minho y las de
las dos Beiras.

Derivado su nombre del celta dur, dowr 6 dwr, (ue significa cau-
dal de agua®, nace este rio en las llamadas IFuentes del Duero, si-
tlladas;"s/cgl’ln nuestro compaiero y amigo ). Rafael Sénchez Loza-
no@, en la vertiente meridional de Ia Sierra de Urbion, y no, como
generalmenle se cree, en la Laguna del Pico Urbion, donde el que sur-
te es el Riofrio de Viniegra, que vierte al Ebro.

Penctra el Duero cn la provineia de Zamora, d los 458 kilometros
y 257 melros de suorigen, con un caudal que, segin los aforos prac-
ticados cn Agosto de 1880 por la Division hedrolégica de Valladolid,
era en esa lecha de 62m0% Y42 por 17,

En los mismos confines de las provincias de Valladolid y Zamora
recibe al Bajos que, atravesando suclo de diluvium, le afluye por la
derecha v, hanando ambos por esa misma margen al caserio de Villa-
guer, riega el Duero por la izquierda, & los dos kilometros, el Lérmino
del Despoblado de Timulos, que en el siglo xvi contaba unos 220 ha-
bitantes.

(1) Fernandez Duro: Memorias, tomo I, pag. 78.
@ sinchez Lozano: Deseripeion geologica de la provincia de Logrofio. (En
preparacion. )
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A los einco kilometros de Ia entrada del Duero en territorio zamo-
rano sc le une, por la iziquicrda, el Guareia, vio que ha formado, so-
bre suelo diluvial, in depésito de aluvion bastante importante; un
kilometro mas abajo se halla la Isla Villaveza; poco después se en-
cuentra un muro de contencion; inmediatamente los restos de la cal-
zada romana llamada en el pais La Barbada, y en seguida los puen-
tes Nuevo y Viejo de Toro, colocados uno i continuacion del otro, por
cuyo tltimo no atraviesan las aguas sino cuando, en ¢pocas de grandes
crecidas, se extienden por el terreno bajo, donde se encuentra situa-
da la antiquisima Ermita de Nuestra Seqora de Sotarrena.

Debe observarse aqui, de acuerdo con la opinion emitida por el
Ingeniero Sr. Revenga en su Reconocimiento del Pusuerga y del Duce-
ro, para estudiar la navegacion entre Valladolid y Zwmnora, cuyo re-
conocimiento lo efectud en 1851, que la direccion (que actualmente
sigue ese tllimo rio desde Villafranca Valladolid, y Villaguer ‘:\Za—
mora) hasla el citado Puente Nuevo de Toro, no es la que en fecha
todavia no muy lejana dehio tener, pues no solo se nota que la orilla
derecha se halla, entre esos puntos extremos, constituida por un gran
deposito de aluvion moderno, por consiguiente originado por el rio
mismo, sino que puede seguirse con toda claridad el curso que ese
debio llevar despucs de haber descarnado las colinas de diluvium gris
y rojo que forman por el E. continuacion & las que sustentan la re-
petida ciudad; ademis de que no se comprende que el Puente Viejo,
de la ¢poca romana segin toda probabilidad ), se hubiera colocado

en un angulo ¢ recodo del rio v paralelo en parte i su corriente, (ue

() Uno de los flundamentos para considerar ese pucnte, quc cuenta vein-
tidos arcos de mamposteria, como de la ¢poca romana, cousist'e en que a la
puerta de la Colegiata de la ciudad se conserva un toro de pledra, que se
hallé al restaurarse la poblacion por D. Gareia, hijo de l).'A¥louso 11, y que
se supone estaria sobre el puente, analogimente a} (ue existia en el de Sala-
manca, caya fundacién no cabe duda se remonta a aquella f(icha. '

En los Diccionarios de Mifiano y de Terreros, en la Corogralia de Gomez de
la Torre y en las Memorias historicas del Sr. liemépdcz D.u?o., pueden con-
sultarse una porcion de curiosas noticias relativas a las VlClSltL’ldCS porque
ese puente ha pasado, debidas unas a causas naturales y otras  las guerras
de que ha sido teatro la comarca en que se levanta.
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es la posicion que hoy ocupa. Por olra parte, que la derivacion de-
finitiva del curso del Duero es muy reciente, lo testifica una casilla
arruinada frente de Villalazan, que sirvio para los harqueros cuando
aqueél pasaba junto @ ella, cuya época habian aleanzado algunos an-
cianos de ese pueblo que vivian hace treinta y eineo anos.

Al entrar el Duero en la provineia de Zamora trae una direceion
de S.E. & N.O.; pero, al llegar al preciso paraje en que se alza el
Puente de Toro, la cambia hruscamente tomando otra casi de E. 4 0.,
(que, con algunas inflexiones, eonserva como general hasta la con-
fluencia del Esla.—A unos sicte kilometros de Toro recibe por la de-
recha al Arroyo Adalias, que haja por suelo diluvial, quedando sobre
la izquierda, & corto espacio, el puehlo de Peleagonzalo, a cuvo Lér-
mino corresponde el Pago de Las Contiendas, célebre por haberse de-
cidido en ¢1, el 1.° de Marzo de 1476, la guerra de sucesion enlre
Dona Juana, hija de Enrique IV, y Dona Isabel. —Sizue el Duero su
marcha y & unos dos kilometros mas abajo se halla la Isla de Busia-
nos, y en la orilla derecha el caserio de ese misnio nombre; asi como,
olro kilometro mis adelante, las ruinas de un puente.—Luego, al
aleanzar por Ia iziquierda el término de La Granja de Florencia, hace
el rio un gran recodo hacia el N., vendo @ pasar por el pic del eerro
de diluvium en que se halla asentado el lugar de Fresno de La Ribe-
ra, donde tiene uno de sus extremos a Antigua Acequia, de que mas
adelante hablaremos; sin que desde aqui hasta Zamora presente mas
cireunstancias notables que la confluencia de los arroyos Talanda y
Aribayos, por T imquierda, y del Coreses v Rio Valderaduey, por la
derecha, y la de hallarse en dicho trecho las islas de Las Chapazas,
Santa Cristina, de Las Pallas, del Mielgo, Colacha, Calamita, de Las
Aeenas v del Puente, las cuales, en su mayor parte, dan asiento &
frondosos arbolados, siendo, sin cmbargo, todas ellas inhabitables, &
exeepeion de T de Las Acenas, porque en las grandes evecidas que-
dan totalmente sumergidas y aun algunas se cubren de agua lodos
los inviernos.

No bien ha corrido el Duero por nuestra provineia 48 kilometros
y 200 metros, segin los datos de su itinerario publicados por la Co-

COM. DEL MAPA GEOL,~MEMORIAS. )
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mision yeneral Hidrologica, encuentra la capital, que desde las mis-
mas orillas se extiende sobre un cerro tereiario de unos 50 metros de
clevacion, y en ella un puente de silleria de 16 arcos, euya fundacion
no se sabe @ punto fijo & (qué época se remonta, aunque se admite lo
edifico Alfonso IX como recompensa al anxilio que los zamoranos le
prestaron en la toma de Mérida (ano 1227 @5 hallindose 500 metros
mis abajo las ruinas de otro, destruido, segin opinion del Sr. Fer-
nindez Duro, por un terremoto, que asimismo ensancharia ¢l cauce
del rio, mientras que no falta quien suponga que las aguas socavaron
sus pilas y cavo acostado contra la corriente, en una riada.-—En Ia
misma Zamora, poco anles de banar las casas del ex-convento de
franciscanos de San Frontis, recibe el Duero por la izquierda el Arro-
yo San Jerénimo, v por la derecha, pasado el barrio de Olivares, van
desaguando sucesivamente los Valorio, Valeamin, Valdelaloba, Porti-
llo, Lagartero, Valverde, Chinaguero v del Raposo; asi como, ya mas
adelante, & los 6 kilometros v 115 metros del Puente Nuevo, vierte
el Carrascal, a cuya proximidad se encuentran el vado v la harca que
sirven de paso entre el lugar de ese mismo nombre v el caserio de
Aldea Rodrigo.—Ahi, dejando las rocas lereiarias para penetrar en
las silurianas primero ¢ inmediatamente en las cambrianas, en las
cuales traza en término de Almaraz una estrecha U invertida Hamada
curva del Duero, y en las estrato-cristalinas, angosta considerable-
mente el cauce del rio formando un canal de empinadas orillas que
todavia se hacen mas escarpadas al sustituirse, cerca de Almaraz, las
pizarras y cuarcitas por grandes lastrones y penas de granito, entre
las cuales merece mencion la Hamada Hore, terminada por tres altos
prismas, de los cuales presenta el central, labrada por los agentes de
descomposicion, una pila perfectamente cireular y de medio metro de
diametro, v & cuya base, por el lado del N.0., se abre la que llaman
tambicén Sima de La Mora, ancho hoquete que se estrecha & poco para

toreer ripidamente en direceion al rio, con el que acaso comunica @.

() Fernandez Duro: Memorias histéricas, tomo I, pag. 391.
) Segun D. A. G. M., antor de un articulo publicado en el periédico de
Madrid, La Mafiana, de 19 de Abril de 1881, cerca de la Pena Mora, & cuya
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Entrado el Duero en esa garganta, pocas particularidades ofreee
ya en los 57 kilometros que recorre hasta la desemshocadura del
Esla, ni recoge tampoco por ninguna de sus mérgenes tributarios
de gran importlancia, pues aunque hastantes en ntunero (V. el cua-
dro sinoptico}, los mas considerables son el Rio Amor v las riberas
de Moyatar y del Fresno; pero si es de indicar que, al unirsele el
Esla, al pie del Teso de la Pintoja, en frente del Molino del Moral,
las impetuosas aguas de este rio detienen las del primero, formandose
un remanso «ue se ha aprovechado para el establecimiento de la Barca
de Villalcampo, que pone en comunicacion Sayago y La Tierra de
Aliste y es muy usada por los arrieros que de Fermoselle portean el
vino al norte de la provineia.—Desde la confluencia del Esla, el Duc-
ro se inclina sensiblemente al NO., vecibiendo, & poco de haber toma-
do esa nueva dirveccion, el tributo del Arroyo Moral, después del de
Villarinos; avanza otro tanto, ensanchando al mismo liempo su cau-
ce, para dejar el suelo granitico y entrar en estrato-cristalino, pero,
sin salir todavia de ese ultimo, no hien ha pasado del Castillo de Villa
de Pera, vuelve a estrecharse de nuevo dicho cauce, quedando reduci-
do al fondo de unos enornes tajos & las inmediaciones de La Peiia de
Las Campanas 'y Peia 6 Punta de La Cruz, que se hallan por frente de
Castroladrones, en Ia raya de Portugal, en cuyo paraje se dobla hrus-
camente el rio al S.8.0. para seguir formando, con ese nuevo rum-
bo, la frontera de los dos reinos limitrofes, sin que ya atraviese por
suclo zamorano otras rocas que las de granito, con las que tropieza
d no muy larga distancia de La Pena de Las Campanas, v en cortos
trozos las estrato-cristalinas del isleo entre Mamoles y Zafara ¢ de
La Pena del Cueto, y de otro mis pequeno, que antes se encuentra,
atravesado por la Rivera de Coscurrita.

gruta, sea dicho de paso, adorna la tradicion con todas las riquezas y qui-
meras que la mente pueda sofar, «hay unt enorme masa de granito apoya-
da cn un lastrén, de seis metros cuadrados, 4 la cual el viento fuerte y el
menor impulso hacen mover como el fiel de una balanza.»—No hemos pa-
sado por el punto en que cxiste esa mole, que quiza sea un monumento
anilogo al Sombrero de Rolddn, que citaremos al hacer mencién de las Lagu-
nas de Pino de Oro.
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Nada puede imaginarse mis agrio y escabroso que lo que son
en grandes espacios esas margenes graniticas y estralo-cristalinas
del Duero, designadas en el pais con los nombres de arribas o arri-
bes, siempre escarpadas, tan elevadas que en muchos puntos miden
mis de 200 metros de altura v formadas, casi sin interrupeion, por
inmensos penascales, en que destacan grandes peiones, algunos de
los cuales toman & veces nombres particulares.—Asi, por ejemplo,
sucede con los que constituyen lo que en la localidad Ilaman el Paso
Malo, que da un medio de salvar el rio marchando de Villardiegua i
Aldea Nova de Portugal, no sin que el verificarlo deje de exigir
verdaderos prodigios de destreza v agilidad, resultando, por consi-
guiente, del todo inaccesible para la generalidad de Jas gentes.—All,
en efecto, descuella, & modo de gigante muralla, una gran pena de
granilo, tajada verticalmente hacia el lado del rio, en la cual brota
lu'l:{copiosa fuente, v & su lado dos enormes penascos ue reciben el
nombhre de Las Nalyas de San Mamed (por alusion al santo de una
ermita no lejana) i otro del todo inculto, del mavor de los cuales
una vez que se ha descendido por ¢l unos dos metros, arrastrandose
de espaldas, se pasa al de Las Estacas, asi llamado porque efectiva-
mente las tiene, empotradas en una hendidura natural y cuidadosa-
mente conservadas por los vecinos de los pueblos comarcanos, para
que sirvan de asideros en el sucesivo descenso hasta el cauce del rio,
que después se empicza & pasar @ saltos sobre otros diferentes can-
tos, que llevan de ese modo al Lomo de La Burra, pena grande v de
forma oval, apovada en el sentido de su eje mayor, pero lan resha-
ladiza que no se franquea de pie sino & horcajadas. Del lomo de La
Burra se baja facilmente & otra pena contigua, llamada £1 Salto por
el de poco mis de un metro que hay que dar, aungue no sin peligro
de un vértigo al divisar el Duero @ gran profundidad, para ganar £l
Lastrin, penasco tambicn oval, pero sustentado segtn su eje menor,
y desde ¢ste, con relativa facilidad, otros sucesivos mis pequenos,
que por fin conducen a otros dos muy juntos y grandes, denomina-
dos Las Bolas, que yacen en la orilla portuguesa; quedando todavia
para arribar al camino de Aldea Nova una ascension, de mas de tres
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kilomelros, sohre erizados penascales, en los que, al menor deseni-
do, se puede reshalar y cacr al cauce del rio.—Asimismo, en término
de Torregamones, se halla el llamado Salto de La Buraca o de La Mo-
za, aludiendo al desdichado que en ¢l dievon dos amantes al tratar
de salvarlo, el cual consiste en dos enormes penas de grandisima al-
tura, por entre las que corre el rio en verano, cuyas cabezas solo se
separan un espacio de metro y medio; circunstancia (ue no es dbice
para que el saltar de Ja una i la olra sea muy peligroso, en razon al
pronunciado y muy reshaladizo declive hacia el fondo que presenta
cada una de ellas.

Pasado ¢l término de Torregamones, continita el Duero por su
profundn cauce contorneando por oeste los de Badilla, €Cozeurrita,
Fariza, Mamoles v Fornillos de Fermoselle, recibiendo uno tras otro
por el lado de Espana los arroyos de Los Tachones, Los Cigales v Las
Paradas: Ta Ribera de Badilla, los avrovos del Parral, Perayorda,
Plantio de Mdmoles, La Banderay Pasariego; Ta Ribera de Palazuelo v
los arroyos de La Tetina, La Setera y Rita-La-Fuenle, asi como el de
La Vide, El Guindalero, el del Stervoy el de Las Gorbius; encontrin-
dose Tuego, a poco de haher entrado en término de Pinilla, el paraje
en (ue se silita en invierno el paso que Haman de Las Cuerdas @ —
Algo mas adelante va ensanchando el mismo cauee, Hegando por fin
al sitio denominado Kl Piclago, donde por exeepeion aleanza la an-
chura de 230 & 240 metros, para volver de nuevo i estrecharse; pero
no le seguiremos en su ulterior camino, porque ¢l Duero, que deja
ahi, & la izquicerda, la altura en que se asienta Fermoselle, villa la
mas importlante y rica del actual partido 6 tierra de Sayago, al mis-

1) Amarran fuertemente a peiias, respectivamente situadas en lag dos
opuestas orillas, cinco ¢ seis sogas bien tirantes ¢ inmediatas unas a otras,
formando asi una especie de pucnte, sobre el cual eolocan una horquilla de
madera, que llaman La Trasga, susceptible de deslizarse por ¢l v provista
también de dos largas cuerdas, que parten una a cada lado. Para salvar el
rio, atan con sesuridad 4 los dos extremos de la horquilla la persona 6 ear-
ga; la lanzan al espacio desde la peia de salida y la atraen a la opuesta por
medio de la cuerda correspondicnte.

Audlogos medios para el mismo objeto cita el Sr. Gil Maestre, en su Me-
moria geologica de la provineia de Salamanea,
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mo Liempo que recibe, & cortisimo trecho, la confluencia del Tormes,
al pi¢ del Cerro de La Bandera, en término propio de esa misma ci-
tada villa, contornea ya la provincia de Salamanca.

AFLUENTES DEL. DUERO.

Al describir ¢l curso v condiciones del cauce de este rio, hemos
mencionado algunas de las corrientes de agua que direclamente vier-
ten en ¢l; pero nos falta, va que no detallar todas las que en la pro-
vincia de Zamora forman parle de su cuenca, lo cual seria demasia-
do prolijo, resenar al menos los afluentes mas principales de primer
orden, y como esto nos obligard & hacernos cargo de una poreion de
los de segundo y aun de tercero, ereemos que asi, teniendo & la vis-
ta el cuadro sindptico de todos ellos, que estamparemos en su lugar
correspondiente, habremos dado una idea general de esta parte de la
hidrografia.

Nos ceniremos, pues, a la descripeion de los rios Guarena y Tor-
mes y arroyos Talanda y Aribayos, que afluyen al Duero por su mar-
gen izquierda, y de los rios Bajoz, Valderaduey, Esla y Tuela, que lo
verifican por la derecha, y nos detendremos también en el rio Tera

que es el més notable de sus tributarios en segunda linea.

Rio Guarexa.—Toma su origen en la Fuente de La Vieja, en tér-
mino de Penaranda de Bracamonte (Salamanca’; entra en la provin-
cia de Zamora por territorio de El Olmo, d wnos 41 kilometros
de su nacimiento; recibe a un kilometro del confin zamorano al Rio
Poveda, que tambicn procede de cuna salmantina, y despuds de re-
gar sucesivamente los términos de Castrillo de La Guarena o de La
Vid, Fuente La Pena, Vadillo, La Boveda y Villabuena, cuyos pue-
blos baia, excepto 4 Fuente La Pena, desagua en el Duero, entre los
despoblados de Timulos y de La Requejada, con un caudal que, en
aforo practicado en Noviembre de 1880, solo era de 1m*,249 por 17,
habiendo recibido en su camino, de 89 kilometros y 848 metros de
desarrollo y de rumbo al N.O., numerosos afluentes, todos ellos de
nuy escasa importancia.

-
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El valle del Guarena, abierto tode ¢l en terreno Cuatlernario, muy
ancho, y con la ribera derecha mas alta que la izquierda, deja al rio
un suelo sumamente pantanoso, y como el rio mismo Ileva una pen-
diente muy escasa, forma grandes remansos que en aguas bajas dan
Iugar en las orillas & charcas, cuyvas emanaciones son muy perju-
diciales @ la salud de los riberenos, los cuales, segiin nos aseguraron,
es raro que pasen de los cincuenta anos.

Cuenta el Guarena en la provincia de Zamora Lrece puentes: (res
de silleria (ue respectivamente dan paso @ las earreteras de Salaman-
ca & La Nava del Rey y de Fuente La Peia & Alaejos, v al camino ca-
rretero de Villafranca & Toro, y los reslantes de madera. También
ofrece ocho vados que corresponden & los caminos de Tarazona & Fl
Olmo, de Carrizal & Torrecilla de La Orden, de Tarazona & Castrillo
de La Vid, de Vadillo de La Guarena # La Boveda, de La Boveda &
Alaejos, de Villahuena & Alacjos, de Villabuena & Villafranca y de

Valdefinjas @ Villafranca.

Anrovo Taraxpa.—Reunidos varios arroyuelos en término de El
Maderal {partido de Fuente Saico) forman el Talanda, de caudal
perenne, aungue escaso, y uno de los que mis y mejor se aprovecha
en la provincia. A unos siele kilometros de su origen entra en estre-
cho y pantanoso valle, de suelo terciario, donde se encuentra, sobre
la margen derecha, la villa de Argujillo, @ tres kilometros de Ja cual
se asienta, en la ladera occidental de un cerro, el puchlo de San Mi-
guel de La Ribera, con un convento que fué fundacion y residencia
de San Pedro Aleantara.—Desde San Miguel & Benialbo, entre cuyos
dos puntos recibe el Talanda al Montoya que, nacido cerca de Guel-
gamures, hana los términos de Fuentes Preadas y El Pinero, las ri-
heras estan cubiertas de drboles frutales y frondosas alamedas, divi-
sindose poco antes de Benialbo, & uno y otro lado del valle, manchas
de encinas y de pinos, principalmente en la dehesa de Valdemimbre.
Riega, por ultimo, nuestro arroyo, que en Benialbo eambia la diree-
cion al N.E., que llevaba, por otra al N.O., los términos de Sanzoles y
Villalazin, y va @ perderse en el Duero & unos 200 metros al N.0O,
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de ese ultimo pueblo, del enal le separan unos rihazos de suclo cua-
ternario, después de wn curso de 57 kilometros proximamente, casi
todo ¢1 sobre depositos terciarios.—Lastima es que el valle del Ta-
landa, conservando sus demds condiciones, no contara mavyor ampli-
tud que Ta que mide, que no llega i seis kilometros en los puntos mis
anchos, pues conslituye una de las comareas mis ricas v feraces de
las que componen el antiguo partido de La Tierra del Vino; dandose
en ¢l con abundancia las exquisilas fratas que suelen apellidarse de
Toro, y los mejores vinos de la provineia, como son principalmente
los que se recolectan en Benialbo, El Pineiro y Sanzoles.

ARROYO DE ARIBAYOS 0 DEL (JtELO.-—~En las cercanias del arruinado
Monasterio de Valparaiso, fundado por Fernando III (el Santo’, en el
niismo sitio en que ese monarca abriera los ojos a la luz primera, se
juntan varios manantiales que, reunidos, en Peleas de Arriba, a las
aguas que bajan de Fuente el Carnero, forman el Arroyo de Ariba-
yos, el cual marcha desde luego por suelo cuaternario, @ corta dis-
tancia de la carretera de Zamora & Salamanca, hasta Corrales, que
esti fundado sobre terciario. Alraviesa esa poblacion, en la que
hay establecidos dos puentes de piedra, y volviendo inmediatamente
& entrar en diluvium, que vano abandona, toma para lo sucesivo di-
reccion al N.E., caminando por de pronto i Peleas de Abajo, que se
halla sobye la orilla derecha, en la falda occidental de un cerro lla-
mado La Sierna, derivacion de los que, por todos rumbos, menos por
el N.E., cierran el término de Corrales, y que va d desvanecerse, cer-
ca de Gema, en el punto en que al Aribayos se le reune el Arroyo
del Ojuelo,

Nace este tiltimo en el Teso del Cuadrazal; pasa por Santa Clara
de Avedillo; rodea por el O. el célebre Teso de Lutero, desde euya
cumbre, dicen los naturales del pais, se descubre toda Castilla Ia
Vieja; entra después en ¢l pantanoso Valle de Jambrina, pueblo si-
tuado & unos 500 metros de Ia orilla izquierda; y, por fin, & siete
kilometros aguas abajo de Santa Clara de Avedillo, y uno al 8.0. de
Gema, se confunde ean el Aribavos, no habiendo serpenteado sino
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por formaciones terciarias voen direecidn de S, N, exeepto en una
ltima pequenisima fraceion de su eurso que lo hace por diluvium.

Desde Ta confluencia de los dos arroyos, Aribayos y Ojuclo, pene-
tra el que forman reunidos, tomando indistintamente cualquiera de
esos nombres, en un valle diluvial mas abierto, va bastante ancho al
legar @ la villa de Gema y tan pantanoso, d causa de los numerosos
manantiales que en ¢l brotan, que en esa localidad se intento, 4 fines
del siglo nltino, aunque con resultado poco satisfactorio, el cultivo
del arroz. En cambio las praderias v las huertas, regadas por el arro-
vo, son muy abundantes hasla Bamba, causando extraineza que, con-
tinnando idénticas las condiciones del suelo, no se utilice hacia Ma-
dridanos de la misma manera, asi como el que, siendo muy adecua-
do al fomento forestal, sca muy raro encontrar en todo el valle algin
arbol, prescindiendo de los frulales que en las huertas suelen ver-
se.—Despues de un trayecto de unos 28 kiloimetros, el Aribavos 0
Ojuelo, vierte en el Duero junto A las casas de Villalazan, A tres ki-
lometros por hajo de Madridanos y uno escaso del punto en que al
mismo rio principal afluye el Arroyo Talanda, anles descrito.

Rio Towyes.—Prescindiendo, como va hemos anunciado, de los
demis allayentes del Duero por su margen izquicrda, entre los cua-
les pueden citarse el Rio Amor y Tas viberas de Mogatar, del Fresno,
del Caito, del Madero, de Mdamoles v de Fermoselle, todas ellas de no
gran importancia y pertenccientes al partido de Sayago, recordare-
mos, para terminar con los tributarios por dicha orilla, que la Fuen-
te Tormella, que brota en el Prado Tormejon, del término de Nava-
rredonda de La Sicrra (Avila), da origen al Tormes, rio que sirve de
confin & las provincias de Zamora y Salamanca, desde el punto de la
Dehesa de Las Estacas en que recibe al arroyo de ese mismo nombre
y al de ta Ribera de La Ilojita, situados ambos en término de Carbe-
Hino (partido de Bermillo de Sayago), hasta que, al pie del Cerro de
La Bandera, penelra en el Duero, ¢ sea en una linea de 41 kilome-
tros y medio, toda ella en suelo granitico; entre cuyos dos extrenios
puede salvarse el rio por medio de las bareas de Carbellino, de Argu-
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sino y alguna olra, y de un puente de silleria que da paso & la ca-
rretera de Fermoselle @ Salamanca.

El Tormes, (ue por s margen derecha riega en Ja provineia de
Zamora los términos municipales de Carbellino, Roclos, Salee, Ar-
gusino, Cibanal y Fermoselle, no recibe de toda esa comarca ningin
tributario constante, pues no pasan de torrentes temporeros los arro-
yos de Roclos, de Arqusino v de Santa Eufemia, las riberas de Vi-
Uardiegua, de Pelazas v Valdemoro, y las vertientes de Peiia Vela;
pero mal se juzgaria por ese solo dato de la importancia que ya ha
adquirido en la provincia de Avila y que aumenta al atravesar la de
Salamanca, debiéndose por lo tanto, para apreciarla, acudir & las
Memorias respectivas (). Nosotros no nos detendremos mas en ¢l v
concluiremos observando, como & su vez lo ha hecho el Sr. Gil v
Maesire, que la impetuosidad de su corriente y la del Duero son
tales en ¢l punto en que se reunen los dos rios (ue, & pesar de ha-
llarse éstos unidos, Ia vista, en largo trecho, las distingue separadas.

Rio Basoz.—Procedente de la provineia de Valladolid, entra en la
de Zamora por territorio de Morales de Toro, recibiendo, casi al
mismo tiempo, por su orilla derecha, las aguas del Arroyo Tiedra,
formado de la reunion de otros varios. A unos tres kilometros de esa
confluencia atraviesa, en el Soto de Cabaneros, la carretera de la
capital & Toro y Tordesillas, y otros dos escasos mis abajo empie-
za & formar la raya entre las mismas provincias mencionadas, con-
tinuando asi hasta su desagiie, por la orilla derecha del Duero, al pie
del caserio de Villaguer, sin que en suclo zamorano haya banado mis

que formaciones diluviales.

Rio Varperaptey.—Conocido también con el nombre de Araduey,
se origina en los arrovos que hajan de los paramos situados en los
confines de Leon y Palencia; atraviesa el partido de Villalén en la pro-

1) Martin Donayre (D. Felipe): Descripcion de la provincia de Avila;
1879.—Gil y Maestre (D. Amalio): Descripcion de la provincia de Salaman-
ca; 1880,

-
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vineia de Valladolid y penctra en la de Zamora, con dircecion de N.E.
@ 8.0., lamiendo el teso en que se asienta Castroverde de Campos,
abierto su lecho en bancos de gonfolitas y maciitos lereiarios, que
abandona un kilometro al S. de ese puehlo para entrar en arcillas
inmedialamente superiores & esas otras rocas.—Me Castroverde, don-
de existe un puente de mamposteria, pero tan extrecho que apenas
pueden pasar por ¢l los carros del pais, se divige, sin variar su rum-
ho, hacia Villar de Fallaves, que queda sobre la orilla izquierda;
atraviesa despucs por Villamayor de Campos O, situado también en
su mayor parle en la orilla izquierda, pero con un harrio, el del
Otero, en la derecha; marcha de ahi hacia Quintanilla del Olmo,
cuya poblacion deja & un kilometro escaso de la orilla derecha, v re-
cibiendo, poco mas abajo y por esa misma margen, un arrovo que
nace en el Monte de Cereeinos de Campos, después que va ha desa-
guado por la izquierda el .Ahoga Burros que, en suelo arcilloso ter-
ciario, pasa por Quintanilla del Monte, tuerce el Valderaduey su di-
receion y toma la de N. i S., con la cual va & cortar la carretera de
Madrid @ La Coruna, a kilometro y medio al 0. de Villalpando®, cu-
ya liermosa vega, con gran beneficio para la agricultura, se inunda
todos los inviernos, por encontrarse & nivel mas bajo que el cauee
del rio.—A continuacion recibe ¢ste por la derecha varios torrentes;
pasa por junto al Caserio del Rebollar; entra en el diluvium rojo v,
dejando dos kilometros mas abajo, sobre la orilla izquierda, la altn-

{1) " Dentro del pueblo de Villamavor de Campos, sustentado en suclo
arcilloso, hay practicado un gran pozo, (ue surte de agua para los usos do-
mésticos, cuyo fondo alcanza las gonfolitas de la base del Tereiario.

@ Villalpando, situada cn la carretera de Madrid 4 La Corufia, a los
£1°950°20" de latitud N. y 4° 10" de longitud O. de Madrid, es hoy, aun-
que cabeza de partido judicial, una poblacion arruinada A4 conmsecuencia
de la guerra de la Independencia, antes de la cual contaba 9.000 habitan-
tes.—Fué en otra época un centro muy importante, pues constituy6 una de
las veinticuatro hailias 6 encomiendas (ue poscia en Castilla la Orden del
Temple, y en el siglo xv1 era la capital de la comarca conocida con el nom-
bre de Tierras del Condestable, correspondiendo cntonces & la provincia de
Burgos, con la cual contribuia.—El agua potable escasea mucho en esa villa,
pues aunque en ella hay practicados muchos pozos, la mayor parte la dan
salobre.
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rita que da asiento & Villirdiga, atraviesa por debajo del hermoso
puente que sirve la carretera de Zamora & Villalpando, encontrando
muy pronto, sobre la derecha, @ San Martin de Valderaduey; algo
mis adelante, & Canizo, que liene un puente de pilastras de piedra v
piso de madera v, @ kilometro y medio de ese pueblo, la confluencia
del Arroyo La Itequera, que se verifica asimismo por la margen de-
recha, la cual, levantindose después repentinamente, forma unos
cerros de gonfolitas terciarias que sucesivamente van perdiendo de
altura hasta el paraje denominado Palacios del Conde, al norte de
Castronuevo, situado este ultimo en Ia ladera de una colina arcillo-
sa.—Entre Canizo v Castronuevo, proximamente d la mitad de la
distancia que los separa, desagua por la izquierda, casi en el mismo
punto en que se unen los terrenos Terciario v Cuaternario, el Rio Se-
qullo que, procedente de la provincia de Valladelid, no discurre en
la de Zamora sino en el término de Belver de Los Montes, compren-
dido en la mesa cuaternaria que se extiende de Bustillo &4 Cotanes,
& una parte de lacual se da el nombre de Raso de Villalpando.—Algo
mas abajo de Castronuevo afluyen al rio de que venimos hablando y
por la misma margen izquierda, que continia mucho mas haja que
la opuesta, pero en las arcillas terciarias, los arroyos de Bustillo y
de Malva, que entre si dejan a Pobladura de Valderaduey; empieza
luego & rebajarse Ia margen derecha al mismo tiempo que el valle
ensancha, banando el rio el pueblo de Aspariegos v, recibiendo des-
pués por ambos lados diferentes torrentes de escasa importancia,
pasa por junto a Benejiles, situado & Ia iziquierda, y Molacillos, con
un puente, en la margen opuesta, en término del cual, un kilometro
mis abajo, se verifica la confluencia del Arroyo Salado, que se ali-
menta de varios torrentes y principalmente del desagiie de las lagu-
nas salitrosas situadas entre Villarrin de Campos, por el sur, y Villa-
fafila y Tapioles, por el norte, de que volveremos @ hacer meneion
mis adelante.—Riega a continuacion el Valderaduey las dehesas de
Alcoba y Merendeses; deja & Monfarracinos unos 800 metros @ la de-
recha; absorhe al Arroyo Cubillos 6 de Los Sotos, que acude serpen-
teando por terreno Terciario también; y, cambiando de pronto, & pe-
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quena distancia del desagiie del Cubillos, la direceion de N.E. @ 8.0.,
(que de nuevo habia tomado desde Villardiga y que es la general del
rio, por otra de N.O. a S.E., atraviesa la carretera de Zamora i To-
ro por debajo del Paente de Villagodio y el ferrocarril por otro me-
tilico, para entrar en el Duero por el Despoblado de Santa Cristina,
unos tres kilometros aguas arriba de la capital.—Dehe, sin embargo,
indicarse que sin duda llegs antes & la misma Zamora, pasando por
entre la ciudad v el harrio de San Lazaro, para verter probablemen-
te en el paraje en que hov lo verifica el Arroyo Valorio, pues se ven
todavia exislentes vestigios del leeho que llevara en ese antiguo curso.

Segin aforo practicado en Noviembre de 1880 por la Comision hi-
droldgica, & 767 metros aguas abajo del puente de la carretera de
Zamora a Toro v Tordesillas, por consiguiente cerca de su desagiie,
el caudal del Valderaduey era de 5m%,902 por 1”; dato que eorro-
hora la escasez de aguas de este rio y de sus afluentes, sobre todo en
verano v en la primera poreion de su trayvecto. Asi es que, & pesar
de existir algunos molinos harineros {& lo largo del rio, entre cllos
uno, que puede calificarse de magnifico, poco antes de que atraviese
la carretera de Madrid & La Coruna, tales aparatos solo pueden fun-
cionar en los perindos invernales, y de ahi es el verse establecidos mo-
linos de viento en casi todos los cerros que, por ambas laderas, sc
levantan desde Castroverde a Villalpando,~ero si el Valderaduey,
aparte de llevar aguas de muy mala calidad para los usos domésticos,
es normalmente pohre, no por eso deja de desbordarse muchos in-
viernos, asi como lambién sus principales tributarios, ¢ sean los
arroyos Ahoya Burrosy Sequillo v los de Bustillo y de Malva, v en-
tonces es su corricute lan impetuosa que deslruye cuantos ohsticu-
los encuentra.—A esa circunstancia atribuven, errénea va que no
maliciosamente, los labriegos la falta de arbolado en el pais, dedica-
do exclusivamente al cultivo de cereales, para cuya desnudez no exis-
te olra causa real sino al desapego de sus habitantes hacia los dr-
holes.

Rio Es.a.—Nace en la provineia de Leon en la Fuente Tuniente,
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que brota en término de Uria del partido judicial de Riano, v desa-
gua por la margen derecha del Duero en el kilometro 550 del cur-
so de éste ultimo, después de haber recorrido ¢l primero 285 kilo-
metros y 67 metros; todo con arreglo & los datos suministrados por
la Division hidrologica de Valladolid.—A los 178 kilometros v 542
metros de su origen, entra el Esla en la provineia de Zamora por tér-
mino de San Miguel, que se halla sohre la margen derecha, asi como
Santa Coloma de Las Caravias, situada un poco mis ahajo, v, con las
naturales inflexiones, se manticne casi paralelo al Valderaduey en
todo su travecto.

A su vez el Rio Cea que, procedente del término de Prioro, tam-
bién de la provineia de Ledn, es el principal afluente del Esla, pene-
tra en territorie zamorano por una estrecha v profunda garganta,
sensiblemente & la misma latitud que ese otro, pero mis al E., que-
dando entre los dos una meseta terciaria, principalmente arcillosa,
hastante clevada y cubierta en parte de diluvium; la cual, por los
correspondientes lados, forma respectivamente las margenes izquier-
da del Esla y derecha del Cea, mucho mis escarpada aquélla que ésta
y las dos & mayor altura que las opuestas de ambos rios, en cuya
meseta sc hallan las dehesas de Rubiales y Morales de Las Cuevas y
la Casa de Piquillo.

Por bajo de esa Casa v i latitud un poco mis alta que la de Bena-
vente, que queda unos seis kilometros & la derecha, se reunen el Esla
y ¢l Cea, viéndose aguas abajo, & poea distancia de esa confluencia,
¢l pueblo de Castrogonzalo que, aun cuando situado en un cerro de
arcilla lereiaria bastante allo, tiene un barrio hanado por el rio, el
cual riega también las carcavas alli inmediatas, llamadas del Castillo,
en cuvas cercanias asegura la tradicion existio una ciudadela drabe,
asi como auntes, & juzgar por los restos que se han hallado, debio al-
zarse una ciudad romana.—Eun otro de la serie de cerrvos que se le-
vantan por la margen izquierda del Esla, toma asiento la aldea de
CGaslropepe, & unos cuatro kilimetros aguas abajo del pueblo ha poco
mencionado, junto & cuya aldea, al pi¢ de una colina situada al N.0.
de la misma, el rio, que dntes ha pasado por debajo de un puente,
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que también se llama de Castrogonzalo®; puso al descubierto, hace
ya tiempo, restos de antiguas edificaciones, habiéndose encontrado,
entre otras cosas, Ia columna de miarmol que hoy sostiene el pilpito
de laiglesia de Castropepe.—Mis abajo, en las cercanias de Arcos de
La Polvorosa, que sc halla @ la devecha v no lejos de Bareial del Bar-
co, en la opuesta margen, entra el Urbigo en ¢l Esla, & dos kilome-
tros v medio al S.E. de Villanueva de Azoague v algo mas adelante,
cerca de Milles de La Polvososa, el Tera, de que huego hallaremos,
vertiendo esos dos rios por la orilla derecha del que los absorhe.—
Al confluir el Tera con el Esla, deja ¢ste el deposito aluvial en que
trafa abierto su lecho desde su entrada en la provineia y pasa por las
grauvackas sericiticas del sistema Cambriano, cubiertas, en lamargen
derecha del rio, por ligero espesor de aluvion, que sigue hasta la des-
enhocadura del Arroyo Palomino, continuando ¢l cauce en rocas de
aquella otra edad hasta un paralelo un poco mas hajo que el de San
Pedro de Las Cuevas.—En todo ese travecto, el rio ha hanado las
dehesas de Las Mangas v de Los Tendajos, las de Quintanilla, Misleo
y Requejo v la de la Encomienda de Castrotorafe, y recibido el
Arroyo de Las Mangas, que nace en la dehesa de Carbajosa, situada
en las tltimas estribaciones orientales de lIa Sierra de La Culebra, el
Palomino, ya citado, que atraviesa la dehesa de Requejo y el Eres-
mal 2, originado en las estribaciones meridionales de la Sierra aca-
bada de mencionarse. Esos tres arroyos concurren por la margen de-
recha.

Un poco por hajo del paralelo de San Pedro de Las Cuevas, 6 sea a
unos seis kilometros del Arroyo Eresmal, se halla sobre el Esla el

(1) Es un puente de silleria con 27 ojos, de los cuales vold cuatro el Ejér-
cito aliado, el 25 de Diciembre de 1808. Desde esa fecha continda sin com-
poner, habiéndose habilitado el paso con unos tramos de madera, cuya con-
servacion y reparacion ha costado ya mucho mas que si desde luego sc
bubiera reedificado la fabrica derruida.

(@ A cinco kildmetros proximamente, por bajo de la confluencia del
Arroyo Eresmal con el rio Esla, se encuentran las ruinas de un puente, cuyo
aspecto hace se refiera la construccién del mismo & la época romana; vy, a
unos 100 metros del rio, se hallan, en lo alto de un cerro situado sobre la
orilla izquierda, las ruinas dc un castillo, al parecer del siglo x1v 6 xv, las
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puente de silleria llamado de La Estrella que, con sus 13 arcos de
medio punto, de los cuales los siele centrales tienen 16 metros de
luz y 15 por bajo de Ia clave, da paso & la carretera de primer orden
de Villacastin & Vigo.—Hacia ese punto entra el rio en el sistema
Siluriano y, no bicn franquea el puente, deseribe una curva cuva
convexidad mira al va vepetido pueblo de San Pedro de Las Cuevas,
cerca del cual, 0, lo que es lo mismo, en el vértice de la curva, reci-
be el Arroyo Obnillos, al mismo tiempo que las aguas forman un
gran remauso, aprovechado para la harea llamada de San Vieenle,
eu el que destaca un islote, levantado en su centro.—Desde ahi con-
tintia el Esla aprisionado entre cerros silurianos, que solo abren & uno
y otro lado vallejos de escasa importancia; pasa otra vez a suclo
cambriano en el paralelo de Cerezal de Aliste, por encima del de Al-
mendra; forma dentro de ese sistema una curva de convexidad hacia
poniente, en cuyo vértice, situado en el kilometro 298 del curso del
rio, recibe por la margen derecha los rios Aliste v Malo, en término
de San Pedro de La Nave, pueblo situado a unos 250 metros de la
orilla izquicrda, en un vallejo estrecho y cerrado, donde puede con-
templarse una de las riquezas arqueologicas mis importantes de la
provincia, siquiera sea de las mis deseonocidas aun de los mismos
zamoranos U; atraviesa el Puente de Ricobayo @, que se alza casi en

cuales ocupan la parte N.O. de un recinto cuyas derruidas murallas com-
preaden cl hoy llamado Despoblado de Castrotorafe, por haberse antes le-
vantado en ¢l la cabecera de la encomienda de ese nombre, perteneciente
a la Orden de Santiago.

Castrotorafe que, segun sc conserva noticia, estuvo habitado hasta media-
dos del siglo xvii, hizo gran papel en los hechos historicos de que [ué tea-
tro la actual provineia de Zamora.

() Es una iglesia de hacia el siglo xir, cuya fundacion se atribuye a los
Sautos Julian y Basilisa, reedificada 6 restaurada posteriormente con un es-
tilo arabe que le da un aspecto especial.

) En la actualidad ese puente es ¢l conjunto de dos construccioncs
muy diferentes: la fecha de la inferior 6 mas autigua es del todo desconoci-
da, suponiéndose por el presbitero D. Miguel José Quiros v el $r. Fernan-
dez Duro que quiza perteneciese a la calzada romana que por esa regién
conducia de Zamora & Galicia. La obra moderna empezé el 1841, bajo la di-
reccion del ingeniero D. José Maria Perez, aprovechando tres arcos peralta-
dos, de 25m,9 de altura desde ¢l lecho del rio, que existian del puente vie-
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el preciso punto en que confinan los tres sistemas Cambriano, Estrato
cristalino y Granilico, y tropieza junto & ese puente con el Pisarron
de Pentmarnia, notable lastrén de micacita que, con sus flancos, casi
verticales, labrados por la descomposicion en una série de escalones,
vestido de multitud de arbuslos y de nidos de golondrinas, y lermi-
nado en lo alto por una meseta en la que se abre, & modo de sima,
una oquedad de seis metros de anchura en su boca, enla cual se alo-
ja una muchedumbre de murciélagos, y junto a cuya entrada las aves
carnivoras han formado un osario con los esqueletos de sus victimas,
no es sin embargo otra cosa que un enorme canto desprendido de los
altos cerros que en este paraje dominan la corriente del rio.—Este
estrecha su cauce al penetrar en suelo grauitico en cuanto ha salva-
do el repetido puente, lo cual es causa de que inmediatamente antes
de llegar 4 €] forme un gran remanso, en el cual se dice hubo esta-
Dlecida una barca en fecha ya remota, y conservandose tan angosto
dicho cauce que en algunos puntos su ancho no mide veinte metros,
va el Esla, sin otra circunstancia notable en los once kilometros que
le restan de camino, & desaguar en el Duero al pie del Teso de Pin-
tejos, en término de Villalecampo.

En épocas de lluvias recibe el Esla tal cantidad de aguas, sobre to-
do de sus tributarios Orhigo y Cea, que con frecuencia deshorda en
el trayecto correspondiente, inundando los terrenos bajos de su mar-
gen derecha y formando & veces un gran lago que se extiende hasta
muy cerca de Benavente por oesle y hasta el cauce del Tera por el
sur, cuyo espacio en consecuencia se halla cubierto de aluvion mo-

derno.

Rio TveLa.—Las Lagunas de La Ermita ¢ centrales de la Sierra
Segundera, situadas entre Porto y Ribadelago, dan origen & este rio,
que desde luego toma una direccién proximamente de N.E. 4 8.0.—
Su curso, en la provincia de Zamora, no pasa de cincuenta kilémetros
y nada de particular ofrece mientras, atravesando suelo granitico, se

jo,el cual media unos 128 metros de largo.—Mas adelante, cn el articulo que
dediquemos 4 la Sismologia, habremos de volver & mencionar ese puente.
COM. DEL MAPA GEQL.~—~MEMORIAS. 6
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aproxima al puchlo de Chanos, pues no merecen cspecial mencion
los arroyuclos que hasta ese punto por uno v otro lado recibe.—Jun-
to & Chanos pasa por debajo de un puente de piedra establecido en
la carretera de Zamora & Orense, al mismo liempo que entra en ro-
cas estrato-cristalinas, y casi inmediatamente se le une por la iz-
quierda el Rio Lubian y muy poco mas abajo el .Arroyo Tuiza, por la
derecha.

De esos dos tributarios, resulta el primero de la reunién, que se
verifica & 500 metros al S.0. de Aciberos, del Arroyo Hedroso 6 Fra-
ga del Oso, que nace en la Sierra Segundera al N.E. del pueblo de su
mismo nombre, y del Padornelo, que baja de la vertiente occidental
del puerto de igual denominacién, cuyos dos arroyos, antes y después
de su confluencia, fertilizan el pintoresco valle del Lubian, que hace
conlraste con el triste y sombrio de La Tuiza, comprendido entre la
vertiente meridional de J]a misma Sierra Segundera y la septlentrio-
nal de la de Marabdn.

A muy corta distancia de la desembocadura del Lubian desvia el
Tuela la direceion que traia, y forzado & seguir el cauce que le de-
jan la Sierra de Marabon por un lado v la de Tejera por otro, cauce
de tan escarpadas margenes que solo puede compararse & los tajos
que el Duero aprovecha para dirigirse desde la Pena de las Campa-
nas en adelante, marcha despenado, dirigido al S.E., por la linde de
los sistemas Estrato-cristalino y Cambriano de esa region, durante
unos cinco kilometros, hasta Castrelos (', sitnado en granilo en con-

tacto con esos otros dos sistemas acabados de citar.—En Castrelos

entra el Tuela en suelo cstrato-cristalino, en el cual se ensancha el
valle, al mismo tiempo (ue vuelve @ cambiar de rumbo descendien-
do otros cinco kilometros con el de N. @ 8. lasta Hermisende, por
entre cuya poblacion, eimentada en Cambriano, pasa el rio, que an-
Les y después recibe una porcion de arroyos de curso perenne, y to-
mando en el muy fértil y risueiio valle a que ese pueblo da nombre

(1) En Castrelos coloca el Sr. Saavedra la Compleutica del itinerario de
Antonino.
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una direccion paralela a la de la frontera de Portugal, alli inmediata,
0 sea de E. & 0., que conserva en unos tres kilometros, durante los
cuales, saliendo de suelo cambriano, atraviesa un isleo estrato-cris-
talino y después otro granitico, entra por fin, sustituyendo su nom-
bre por el de Twa y torciendo nuevamente su rumbo, en la nacién
veeina, en la cual le dejaremos correr.

Rio Ters.—Los arroyos que ocasionan las neveras de la vertiente
S.E. de Penia Trevinca, hacia el Portillo de Puertas, unidos & los
que forman los escasos manantiales que, en la vega del Feijo, hrotan
en el contacto de las rocas cambrianas y estrato-cristalinas, dan
nacimiento al Tera, que, todavia con exiguo caudal, recorre la vega
dicha, 6 sea el vallejo comprendido entre la misma Pena Trevinca y
la Sierra de Vigo, hasla que penelra en la Laguna de Lacillos, situa-
daen la vertiente oriental del Moncalvo, de la cual sale, ya mas cau-
daloso, por entre enmaranados riscos de granito y gneis.—A tres ¢
cuatro kilometros por bajo de esa laguna, el rio se despena, en sor-
prendente cascada, 4 la profunda y pintoresca hondonada, en vergel
convertida, llamada La Cueva, de que ya en la Orografia hemos he-
cho mérito, por cuyo fondo granitico corre para seguir & una gar-
ganta o tajo abierto en penascales y continuar en profundisimo y pe-
dregoso cauce, poblado, i pesar de ello, de lozana vegetacion arborea,
formando de trecho en trecho otras cascadas mis ¢ menos conside-
rables, que se divisan de los que pudieran llamarse arribes del Tera,
algunos de cuyos sallos se han aprovechado para establecer molinos.
—De ese modo desciende hasta Rivadelago, poblacion que, rodeada
de scculares hosques de castaiios y verdes praderias, divide en dos
harrios unidos por un puenle de madera, y al unirsele, por la derec-
cha, @ 500 metros de la salida del pueblo, los arroyos de La Carde-
na 'y Cubellos que, por Las Fragas, bajan de la Sierra Segundera,
cambia bruscamente la direccion de N.O. & S.E., que traia desde su
origen, por otra de 0. & E., con la que, d poca distancia, entra cn el
Lago de Sanabria, del cual sale con ese mismo ltimo rumbho para re-
cuperar cl primitive al recibir, 4 corto intervalo, el Regato dela Ye-
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gua 6 Rio de Vigo que, procedente de la vertiente meridional de Sie-
rra Cabrera, ha fertilizado en su trayecto los suelos estrato-cristali-
no y graniticos de Vigo y Pedrazales, después de atravesar la laguna
del primero de sus nombres. —Desde (ue el rio deja el Lago de Sana-
bria, desciende por la Caiiada del Tera hasta Galende; deja ahi el
granito; entra en rocas cambrianas y, pasando por bajo de un puente
de madera con estribos de piedra, marcha kilometro y medio a re-
cibir el Arroyo Trefacio y, 500 metros méas abajo, el Rosas, que
acuden por la izquierda.—Modifica ahi nuevamente el Tera su di-
reccion y, tomando casi Ja de N. & S., Daja con algunas inflexiones
hasta la falda septentrional del escueto y empinado cerro en que se alza
La Puebla de Sanabria, donde aumenta sus aguas con las del Rio
Castro 6 Requejo, que le afluye por la derecha; habiendo antes absor-
bido al Arroyo Barrolino y, todavia dos kilometros mds arriba que &
éste, al Rio Truchas, junto al puente de piedra de Ilanes.—Torcién-
dose ahora para lamer la basc oriental del dicho cerro en que se ci-
menta La Puebla, marcha con tortuoso curso, en rumbo medio
de 0.N.0. 4 E.S.E., hasta Manzanal de Abajo, ¢ sea en unos 45 ki-
lometros, y de ahi i la desembocadura del Rio .Vegro, distante otros
cinco kilémetros, con el de 0.S.0 a4 E.N.E.—En toda esta seccion
de su carrera recibe el Tera una porcion de tributarios, de los cua-
les son los principales, siguiendo el orden de sucesion en cada una
de las mérgenes, los siguientes: los arroyos Ferreros, de Ungilde, del
Robledal, de La Crus, de Las Truchas, Rio Chano, arroyos Pedra
d’'Anta, Mansanal, de La Sterra, Carballo, Rio Ciornas, Arroyo Ciervos,
Yy Rio Rojo, por la derecha, y arroyos del Manzanal, Santa Marta, de
San Julidn, Lagarcjos, de Anta, de San Martin y de Valparaiso, por
la izquierda.—LEn ese mismo espacio, 6 mejor desde que el rio fran-
quea un puente de silleria establecido en la carretera de Villacastin &
Vigo, 500 metros aguas abajo de la confluencia del Requejo, Y, sea
dicho de paso, ya no se encuentra otro sino cerca de la descmboca-
dura del Rio Negro, en el mismo sitio en que antes estaba establecida
la Barca de Santa Maria, cl cual es también de silleria; en ese espacio,
decimos, el cauce es por lo comun estrecho y profundo y de mdrgenes
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escarpadas, por regla general. Sin embargo, & diferentes intervalos
se ofrecen vegas; se ven tambicn, en adecuados parajes, algunos mo-
linos, aunque muy rudimentarios; no faltan barcas que, establecidas
en remansos, permiten la comunicacion de una & otra orilla, y el
rio mismo puede salvarse @ caballo por ciertos vados y prineipal-
mente por el de Santa Marta, entre Otero y Robledo; el de San Juliin,
entre Otero y Sandin; el de La Losera, entre Manzanal de Arriba y
Palazuelo, y el de Los Molinos, entre Manzanal de Abajo y Valparai-
so de Tera, si bien semejante medio sélo puede practicarse en el
estio.

Al unirsele por la derecha el Rio Negro, sufre el Tera otro cambio
de direccion, tomando la de 0. 4 E., con la cual, después de haber
banado Villar de Farfon, penetra, & unos 10 kilometros del principio
de su nuevo rumho, en la extensa Vega de Tera, dejando, junto al
pueblo de esa misma denominacién, el suelo cambriano, por don-
de venia, y que sélo habia abandonado para alravesar un pequeii-
simo isleo siluriano, situado entre Manzanal de Arriba y Palazue-
lo.—Como ya mis atris hemos reseiiado las principales circunstan-
cias de esa vega, nos limitaremos & indicar ahora que el Tera, al
atravesarla, se divide en varios brazos, de los cuales es el principal
el que, arrancando entre Camarzana® y Pumarejo, Hega hasta Agui-
lar, pasando por bajo de un puente establecido entre Sitrama y San-

() Mas arriba de Camarzana, se advierte en aguas bajas, entre Calzada y
Calzadilla, el paso construido con grandes losas que servia para la via ro-
mana de Astorga a Braga, por Chaves, que bajaba por el valle del Vidriales,
4 la cual ya nos hemos referido en la nota de la pag. 33.

En ese mismo paraje conserva todavia el Tera, clavados en su lecho, diver-
sos pilotes; habiéndose notado en algunos de los que se han cxtraido que
estaban perfectamente escuadrados y provistos de entalladuras, lo cual hace
suponer, con gran fusdamento, que en ese punto cxistié lo que los romanos
llamaban un pons roberens.

En el mismo Camarzana, al abrirse la carretera de Benavente 8 Mombuey,
que pasa por el pucblo, aparecieron un mosaico, notable por la corrcccion
de su dibujo, otros varios objetos, y una gran cantidad de ladrillos en for-
ma de dovela, que se aprovecharon para edificar el ahside de la iglesia pa-
rroquial. (Areitio (D. T.): Revista de Obras Publicas, tomo 1X, pag. 295: 1864,
—Fernandez Duro (D. I'.): Memorias historicas de Zamora, tomo I, pag. 149.)
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tibaiiez; que antes de llegar & Vecilla recibe al Arroyo del Regato 1t
Oterino, y que frente al mismo Vecilla le entra el de La Almucera,
también por la izquierda, nacidos, uno y otro, en la ladera meri-
dional del monte de La Chana, habiendo afluido en el intermedio, por
derecha, el Arroyo de Las Pousas.

En Ia confluencia del Arroyo de La Almucera cambia por ultima
vez el Tera su rumbo y, con el de N.O. & S.E., que ahi adquiere, va
{4 desaguar en el Esla por bajo de Milles de La Polvorosa, después que
se le ha unido, frente & Mozar de Valverde, ¢l Rio Castrin, y mis
abajo el Arroyo Matacanes.—En esa seccion postrera de su curso, el
lecho del rio estd abierto en aluviones modernos, entre los cuales des-
taca un isleo siluriano muyv pequeino, que el mismo rio atraviesa en
cuanto pasa de Mozar.—Finalmente, como circunstancias particula-
res de esa misma seccion, puede indicarse que, aguas abajo de Veci-
lla, se encuentra el Monte de La Cervilla, todo ¢l cubierto de encinas;
que en las inmediaciones de Mozar el pantanoso lecho del rio esta con-
vertido en un gran mimbreral que constituye la base de la industria
cestera a que particularmente se dedican los vecinos de ese pueblo y
los de Villanazar; que, desde el repetido Mozar hasta la desembocadu-
ra del Tera, la orilla izquierda esti formada por un terreno bajo y
arenoso, llamado EI Monte Socastro, que habitualmente se inunda
por las primaveras, en cuyos periodos el rio baja algo crecido; y que
en unas colinas de ese monte, cerca de la confluencia del Tera con el
Esla, es donde se asienta el lugar de Milles de La Polvorosa, exislien-
do @ la proximidad un vado que permite la comunicacion entre ese
pueblo y el de Olmillos.—El curso total del Tera es de unos 150 ki-
lometros, y, segin aforos practicados por la Division hidrologica de
Valladolid, Ia cantidad de agua que llevaba en Noviembre de 18G9
era de 53,120 por 1".

He aqui ahora, para que no queden sin enumerar los cursos de
agua que ya directamente, ya por el intermedio de otros, afluyen al
Rey de los rios de Castilla la Vieja en la parte de su cuenca que es
objeto de nuestro estudio, el ya anunciado
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CUADRO sinéptico de los afluentes de primero, segundo y tercer orden
del Duero, en la provincia de Zamora.

AFLUENTES

DE PRIMER ORDEN. DE SEGUNDO ORDEN

AFLUENTES
DE TERCER ORDEN.

AFLUENTES

Rio Bajoz (d) W........... Arroyo Tiedra (d).v..es.. Arroyo del Monte (d).
Rio Poveda (7).
Arr. El Olmo (i).

Arr.
Arr.

S. Monal (i).
Valdemorico (i).

Arr, Carre-Valdemorico (i).

~ s ArT.
Rio Guarena (i), voevenves
Arr.
Arr.
Arr.
Arr.
ATT.
Arrovo Valdefinjas (2).
Arr. Adalias (d).
Arr. del Monte (d).
Ribera del Fresno (d).
t ATT.
ATT.
Arroyo Talanda {3)........< AIT.
: Arr.
? Arr.

Arr.

Arr. Aribayos (i)......0ns S ATT.

( Arr.

Arr. Coreses (d).evvvuv... AIT.
{ArT.

Arr.

Arr.

Arr.

AIT.

ATT.

Rio Valderaduey (d)...... 3™

~Arr. del Batan (i),

. . { Arr. de Fuente-el-Satceo (i)

Tariego {i). ... oo ov ) arr, Carre-la-Fuente (d).
(Arr. Carre-Val de Moro (d).

del Cubo (d).

Valdaguila (3). ) .

. . Arr.deFuentesCohahices (i)

de La Quintera (i).... } ypr de Guarrate (d).

de Guevara (d).

de Las Huertas (i).... Arr. Cabeza del Pego (i).

L.a Reguera (i).

de Argugillo (d).

Montoya ().

Mouruelo ().

Canta-cl-Gallo (d).

> Gl san ().

de Campein (1) ( Arr. de Avedillo (d).

Ojuelo (d)..ovvvv.eo. AT de 1 Sierra (i).
Arr. de Jambrina (d}.

de N0 SE del Aviso (d)

de Villalube (i).

de Castroverde (i)

del Cerro (d).

Ahowa Burros (i).

det Prado (d).

de Mies Feliz (d).

de Tapioles (d).

del Raso (3). o
Arr. de Los Templarios ().

Rio Sequillo (i).vevoeno.s.qArr. Belver (d).

Arr.
Arr.
Arr.
\ Arr.

(1) Elsigno (d) significa que
fluencia por la orilla derecha de
ne lugar por la orilla izquierda.

Arr. Corufeses (i).
de Bustillo (i).
de Malva (i).
Salado (d).
Cubillos 6 de Los Sotos ().

¢l curso de agua & (ue acompaiia verifica su con-
aquel con quien sc une; y el (), que esa union tie-
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AFLUENTES
DE PRIMER ORDEN,

AFLUENTES
DE SEGUNDO ORDEN.

AFLUENTES
DE TERCER ORDEN.

AFLUENTES
DE PRIMER ORDEN.

AFLUENTES
DE SEGUNDO ORDEN.

AFLUENTES
DE TERCER ORDEN

Arroyo de San Jerdnimo (i).
Arr. Valorio (d).

Arr. Valcamin (3).

Regato de Valdelaloba (d)..
Arr. Portillo (d).

Arr. Lagirtero (d).
Arr. del Carrascal (i).
Arr. de Las Minas (d).

Rio Amor 6 de Congosta (i). {

Arr. de Valgrande (d).
Arr. Calducho (d).

Arr. del Puerto (d)........ {

Arr. de Joyalada (d).

Arr. del Cano (d).

Arr. de Val-de-LaSierpe (d).
Arr. del Saceo (d).

Arr. de Almaraz (d).

Arr. de San Roman (i).
Arr. de Las Chiriviteras (i).
Arr. de Judiez (i),

Arr. de Casillisca ().

Arr. de Villaseco (d).

Arr. de Fontanillas (z).

Ribera de Mogatar (i)..... %

Rib. del Fresno (¢)........ {

Arr. Valbueno (d).

Arr. Fuente-Calvo (¢).
Arr. Fuentecillas (i).

Arr. de Los Valles (i).
Arr. de LaGavionda (d).
Arr. de La Harnosa (d).
Arr. de Las Quemadas (d).
Arr. de La Conca (d).

Rio Esla (d)ecviunvuennan,

Rio Tera (d)........

ATT!

Arr
Arr
Arr

Arr
Arr

Arr.
Arr.
. Varate (d).
. Pifuel (i)

oyo Guimarey (i).

. de Cabaiias (d).
. de Campean (d).
. de San Marcial (i).

. de Penadillo (i).
. de Val-de-asperone (i).

Sobradillo (d).
de Arcillo (4).

Arr. Acetre (d).
Arr. Fadon (3). .......... Arroyo Fresnadillo (4).
Arr. de Roales (i).
’ ) Arr. de La Mata (d).
Rio Cea (3)............ ... { ArT. Escorriel ().

Rio

Arr. Pocazo (i).
Arr. de Castro-Gonzalo ().
Rio Eria (d).

«eeee. { AT, Ahoga Borricos (z),
Arr. de La Polvorosa (d).
Regato de La laguna de La-

cillos (d).

+ev0es{ ATT. de La Ermita (d).
Arr. de La Cardena (d),
Arr. de Cubellos (d).

Orbigo (d).....

RioEsla (d).sevivevuvssnn

Rio Tera (d).....

Arroyo de Santovenia {i).
Arr. de Las Mangas (d).

Arr. Palomino (d). v.evue.

Arr. de La Granja (i).

Arroyo de San Martin (z).

Regato de La laguna de La
Yegua (1).

Rio Trefacio ().

Rio Truchas (d).

Arr. Chaguaseda (3).

Arr. Barrolino (i).

Rio Castro 6 Requejo (d).

Arr. Ferreros (d).

Arr. del Manzanal (t).

Arr. de Los Martires 6 de
Ungilde (d).

Arr. del Robledal (d).

Arr. de La Cafiada de Ote-
ro (i).

Arr. de Santa Marta (1),

Arr. Remesal (i),

Arr. de La Craz (d).

Arr. de Las Truchas 6 Siete
Marras (d).

Arr. de San Julian ().

Rio Chano (d).

Arr. de Vime (1),

Arr. Entrepefas (i),

Arr. Pedra d’Anta (t)i).

)

.

Arr. de Lagarejos (v
Arr. de Palazuelo (i
Arr. de Sagallos.
Arr. de Chanos d’Anta (i).
Arr. de Valdemerilla (i).
Arr. Carballo (d).

Arr. de San Martin (5).
Arr. de Valparaiso (3).
Arr. de Boya 6 Ciornas (d).
Arr. Ciervos (d).

Rio Negro (i).

Arr. de las Junqueras (i).
Arr. del Muelo (d).

Arr. de Las Matas (3).

Arr. Oterino (i).

Arr. de Las Ponzas (d).
Arr. de La Almucera (i),

Rio Castrén (d).
Arr. Matacanes (d).

Arr. del Esperon (d).
Arr. Candeo (d).
Arr. El Ramujal (d).
Arr. del Frejedal (a).
Arr. Requejo (d).
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AFLUENTES
DE PRIMER ORDEN.

AFLUKENTES
DE SEGUNDO ORDEN.

AFLUENTES
DE TERCER ORDEN.

Arrovo Eresmal (d).......

—

Arr. Olmillos (d).

Arr. de La Roldana (d).
Arr. Planrosinos (1).

Arr. de La Pena (d).

Arr. de La Golondrina (i).
Arr. Cerecinos (i).eu.ae..

Arr. del Casal (d)........

Arr. Estremera ().
Arr. del Paramillo (d).
Arr. de Mazarés (i).
Arr. de Palacios (i).

Rio Esla (d).....oo.evnnn,

Rio Aliste (d)..vvuvnann.

Rio Malo(d). ..cvuurnenn

Arr. del lufierno (i).
i Arr. Praguancho (d).
| Arr. del Monte Concejo (¢).
\Arr. de Valdemadera (i).
Arr. de Villalcampo (d).
Arroyo deLosVillarinos (i).
Arr. del Moral (i).
Arr. de La Porcadita (1).
Arr. de Los Perros (i).
Arr. de Las Vinas (d).
Arr. de Los Huermos (i).
Arr. de Requejo (i).
Arr, de Yaldemonio (¢).
Arr. de Barcinare (1),
Arr. de Carbajos (d).
Arr, de Penablauca (¢).
Arr. de. Peiia-Escerita (d).
Arr. del Cubo (i),
Arr, de Pino (d).

DR

5Arroy0 de Sexnandez (i).

Arr. de Fuente-Molino (i).

(;\rr. de Los Moranes (i).

Arr. de Montamarta (d).
‘Arr. de Marquid (d).
Arr. de Losilla (d).

Arr. de Santa Eufemia (d).

Arr. Corralén (d).
Arr. Valdecarballo (d).
Arr. Cadaucioso (d).
Rio Espino ¢ Espinoso (i).
Rio Ceval (d).
Rio Frio (z).
Arr. Mena (d).
Arr. Samir (d).
Arr. de La Sierra (i).
Arr. de Ramide (d).
Arr. Val-de-Ladrones ().
Arr. Val-de-Castro (d).
Regato de Las Huertas (4).
Arr. de La Plaza (d).
Arr. Frio (3).
‘Arr. Vela (d).
Arr. de YVidemala /i),
(Arr. Tallares (d).
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AFLUENTES
DE PRIMER ORDEN.

AFLUENTES
DE TERCER ORDEN,

AFLUENTES
DE SEGUNDO ORDEN.

Arroyo de La Cogolla (d).
Arr. do Valdefeire (i).
Arr. de Carrascales (i),
Arr. de Fonlria (d).
Arr. de La Santa ().
Arr. de Los Conforcos (3).
Arroyo de Castro-Ladro-
nes (d) M.............. Ribera de Arriba (d).
Arr. Diegocines (i),
Arr. de Las Corralizas (i).
Arr. de Retanja (i),
Arr. del Punton (3).
Arr. de Molinos-Viejos (i).
Arr. del Saz (3).
Arr. de Pefialagua (7).
Ribera del Caiio del Made-
ro (i)
Arr. de Bouza (i)......... Arroyo de Malvendida (i).
Arr. de Las Paradas (i).
Arr. de Cerzano (d).

Ribera de Cozeurrita (i)... Arr. de Argaiin (i).......

Arr. de Prado-Mamoles (i).
Arr. del Parral ().
Arr. del Robledal (¢)
Ribera de Mdmoles (i), ... Arr. de Palazuelo.
Arr. de La Tetina (i)
Arr. de Pasariego (i)
Arr. de La Setera (i).
Arr. Rita-La-Fuente (i).
Arr. de La Vide ().
Arr. El Guindalero {4,
Ribera de Fermoselle (i).
Arr. de La Seiora (2),
Arr. Meriendas 6 de La fuen-
te La Melona ().

Arrovo de Fariza ().
Arr. de Tuadera (i).

Arr. Bonel (d) 3.

ArT. de La Cabecita (d).

Arr, del Axmesnal (3).

Arr, del Valle de La Dehe-
sa (¢).

Rio Torms (i) Ribera de Zorita (d) 4. ...

Arr. Pelilla (d) ).
Ribera de Palomares (d) 6). Arr. de Val-de-Junciel (1).

(1) Desde la confluencia del Arroyo Castro-Ladrones, deja de pertenecer a Espafia
la orilla derecha del Duero.

(2) La orilla izquierda del Tormes pertencce 4 la provineia de Salamanca.

(3) Nace en las inmediaciones de Santarén, penctrando en seguida en la provincia
de Salamanca.

(#) Este alluente desagua en ¢l Tormes en territorio salmantino.

(5) ldem id. id.

6y Idem id. id.
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AFLUENTES AFLUENTES AFLUENTES
DE PRIMER ORDEN. DE SEGUNDO ORDEN. DE TERCER ORDEN.

1 Arroyo Valloria (d) ).
‘Arroyo de Estacas (i).
{ Ribera de La Hojita (d)... ] Arr. del Hervidero (i).
Arr. de La Cuesta (d).
Arr. de Roelos (d)........ Arr. de Carbellino (3).
Arr. de Bermillo (i),
Ribera de Salce (d)....... { Arr. Cadozos (i).
Rio Tormes (&).vc0vvns.n. Arr. de Villardiegua (i).
Arr. de Argusino 6 de San-
ta Eufemia (d).
. "Arr. Cibanal (d).
Ribera de Pelazas (d).....! Arr. Sobradillo (d).
iArr Fernandiel (d).
Arr. de Val- de-moro
Arr. de La Vela (4
Regato de Los Banos de Ca-
labor (d).
Arr. de Candanedo (i).
Arr. de Las Beatillas (i).
Ribera Grande (i).

- Arr. Lama de Francos (i 5
Arr. Majada de La Vega (i).
Rio Sabor (d) @\.......... ?arr Fontusco (i).

[

Arr, Tulfo (¢).

Arr. La Ribera (3).

Arr. Merendino (i).

Arr. Carbajos Tuertos (i).

Arr. del Puerto (1).

Arr. del Pedroso (i).

Arr. de Las Cuevas (i).

Ribera de Travazos (z).

Arr. Padornelo (d).

Arr. Hedroso 6 Rojo (d).

Arr. Golpellos (i).

Arr. de L'xs Fuentes Hedra-
das (1

\ Rio Manzanas ().........

Rio Lubian (i)............

Arr. de La Tuiza (d......

Rio Tuela 6 Tua (d) 3..../Arr. de La Sierra (
Arr. de San Clpnan (d)
Regato de San Juan (i),
Arr. de La Casada (d).
Ribeira d’Anta (d).
Arr. Baseiro (i) } @

(O El Arroyo Valloria forma en todo su curso el limite entre las provincias de
Zamora y Salamanca.

@ El Rio Sabor nace en la misma raya de Espafia y Portugal y desagua en el
Duero en este ultimo reino.—Como es consiguiente, sélo senalamos de sus afluentes
los que corren por territorio zamorano.

(3 El Tuela verifica su confluencia con el Duero por la Foz do Tua, desfiladero
situado entre Castedo y Castaneiro de Norte (Portugal).

() La Ribeira d’Anta y el Arroyo Baseiro desaguan en el Tua en territorio por-
tugués.
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RIO BIBEY.

Originado en la ladera oriental de la Sierra Calva 6 de Porto, que,
por el exiremo N.0. de la provincia que estudiamos, sirve de confin
ala de Orense, es ¢l rio Bibey un tributario del Sil, que & su vez des-
agua en ¢l Mino y pertenece, por lo tanto, & la cuenca de ese tl-
timo.

Toma el Bibey desde su origen una direccion de N.E. 4 S.0., que
conserva en los 18 kilometros que corre a través del territorio zamo-
rano; baja por suelo granitico hasta Porto, que se halla en la separa-
cion de ese sistema y el Estrato-cristalino, v & un kilémetro escaso
del pueblo recibe las aguas del Arroyo Tudela, que se forma de los
neveros, casi perpetuos, situados en la cima de la Sierra Calva y las
vertientes occidentales de Pena Trevinca y Moncalvo.—A los cinco
kilometros mas abajo de dicha confluencia empieza a formar el limite
de las provincias de Zamora y Orense, sin abandonar el suelo estrato-
cristalino en que ha entrado & las inmediaciones de Porto, y, pasan-
do por junto & los pueblos gallegos de Prado-Ramisquedo y Seber,
recibe, 4 un kilometro al S.0. de este ultimo, en la misma raya de
las dos provincias limitrofes, el Arroyo de La Ribera, que nace al nor-
te de Barjacoba, cuyo término riega, asi como ¢l de Pias.—Una vez
que cse arroyo ha vertido en el Bibey, penetra éste decididamente en
la provincia de Orense y va & buscar la margen izquierda del Sil, que
encuenira, cerca de Monte Furado, en frente de los célebres é impo-
nentes Codos de Larouco, situados sobre la orilla derecha.

CANALES.

Pocas son las obras de canalizacion emprendidas en la provincia y
de ellas han desaparecido la mayor parte, ya porque no se establecie-
ron de la manera conveniente, ya por la manifiesta aversion de los
que, de tiempo inme-

I

zamoranos a variar y mejorar los cultivos &
morial, vienen dedicando sus campos.
De ninguna manera quiere eso decir, sin embargo, que absoluta-
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mente no se aproveche en ningiin caso para el riego el agua de los
rios y arroyos, sino que las acequias que al efecto se han establecido
en algunos parajes, tales como en el valle del Arroyo Talanda, en la
Vega de Tera, en Val de Eria, en el Campo de Aliste, en el valle del
Guareia y en las vegas que, & orilla izquierda del Duero, se extien-
den desde la desembocadura del mismo Guareiia hasta Zamora y aun
mas abajo, no son sino honrosas excepciones que debieran hallarse
mas generalizadas y extensivas a otros cultivos que los del lino y las
hortalizas, que puede decirse son los tinicos & que hoy se aplican los
riegos; mereciendo especial mencion, entre todas esas excepciones, la
gran acequia ¢ pequena canal que, & fines del siglo pasado, abricron
por si mismos, & costa de grandes esfuerzos, dada la naturaleza crista-
lina del suelo, los vecinos de Galende para regar sus campos con aguas
derivadas del Tera, cuya acequia, que mantienen en huen estado de
conservacion, pasa por en medio del pueblo.

Pero, lo repetiremos, canales de verdadera imporlancia por la mag-
nitud de su desarrollo se han proyectado muy pocos y su historia no
puede ser mas desdichada. He aqui los principales datos que acerca
de la materia hemos podido reunir:

Por iniciativa de la Sociedad Econémica de Zamora, se emprendio
en 1854 el Canal de Villagodio 6 Antiyua Acequia, que debia tomar
aguas del Duero al 8.0. de Fresno de La Ribera, para verterlas en
el Valderaduey, un kilometro al S.0. del puente de Villagodio, des-
pués de haber recorrido unos 16 kilometros y medio regando los tér-
minos de ese repetido pueblo y los de Santa Cristina.—Se terminaron
las obras consiguientes, pero el agua no llego & correr por el canal,
seguin unos porque no se le dio suficiente desnivel, ¢ segiin otros por
obsliculos econdmicos que surgieron.

En informe que el Gobernador de Zamora elevé al Ministerio pa-
ra la formacion del libro titulado Guia del Ministerio de la Gober-
nacion del Reino para el presente ario 1836 U, se lec en la pigina

(1)  Madrid, Imprenta Real, 1836.

RT————
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»664: «En el Valle 6 Merindad de La Polvorosa, partido de Bena-
»vente, se ha construido un cauce de riego de 3.800 varas de longi-
»tud, para beneficiar las tierras de Fresno y Vecilla, los cuales de-
»ben recibir, segun cileulo de alguno de sus vecinos, 40.000 rea-
»les anuales de aumento en el producto del lino solamente. También
»se ha limpiado y profundizado otro cauce de riego en el pueblo
»de Villalazan, partido de Toro, a la izquierda del Duero; estd prin-
scipiado otro nuevo y designados los ramales correspondientes & am-
»Dos para heneficiar una gran parte de las tierras de aquel lugar, se-
»gln el proyecto formado. Ya estuvieran concluidas todas las obras
»que comprende, si en los vecinos de Villalazan hubiese encontrado
»igual disposicion para ejecutarlas que en los de Vecilla y Fresno de
»La Polvorosa.»

Estas obras, excepto las de La Polvorosa, se hallan en la actuali-
dad casi completamente perdidas por absoluto abandono de los que
debieran haberse interesado en su conservacion.

En 10 de Noviembre de 1857 se concedio & una empresa, repre-
sentada por D. Manuel de Villachica, vecino de Valladolid, autoriza-
cion para construir un canal de riego que utilizase las aguas del Due-
ro en henefieio de las tierras de Castro Nuto, Toro y otros pueblos
de la provincia de Zamora; pero caducd aquélla por no haberse lle-
gado i cjecutar obras de ninguna clase.

Desile fines del siglo pasado se venia acariciando la idea de ferti-
lizar la regién que, con ¢l nombre de Vega de Toral, pertenecia en-
tonces 4 la provincia de Valladolid y hoy se reparte entre las de Leon
Y Zamora, por medio de un canal que lomase aguas del Esla.—Al
inaugurarse la segunda ¢poca constitucional, dio el Gobierno instruc-
ciones & los Subdelegados de Fomento, que en lo concerniente & este
ramo ejereian las funciones que hoy corresponden i los Gobernadores
civiles, & fin de que impulsaran cuanto fuera posible toda clase de
obras publicas, sobre todo las que por su indole tendiesen & desarro-
llar Ia riqueza agricola y la industria y, en consecuencia, ¢l Subdele-
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gado en Leon, acogiendo el pensamiento ya arraigado en el pais, de la
conveniencia del aprovechamiento de las aguas del Esla, ordend en-
sayos practicos de riego de las mieses. Los resultados fueron todavia
mas alla de las esperanzas y, en vista de ellos, s solicilo la concesion
de un canal que, tomando aguas del Esla, por en frente de Valencia de
Don Juan (Ledn), sirviese no solo para el riego de la mencionada Ve-
ga, sino ademis como via de transporte para los frutos entre Bena-
vente, & donde el canal llegaria, y Villamanin.—Los propietarios de
las fincas por donde el mismo canal debia pasar se encargaban de
sufragar todas las obras; pero, & pesar del gran interés que desperto
semejante proyecto, no se llevo & ejecucion por consecuencia de las
agitaciones propias al estado de la guerra que entonces se generalizo.

Pero si ese proyecto muri6 en flor, la primitiva idea, mis ¢ me-
nos modificada, persistio hasta alcanzar tiempos mas bonancibles.
Asi, elevada 4 la Superioridad por D. Matias Gémez de Villaboa, en
Diciembre de 1856, solicitud pidiendo autorizacion para estudiar un
canal de riego que, tomando aguas del Esla en término de Valencia
de Don Juan, desaguase en la provincia de Zamora en la confluencia
del Orbigo con ese otro mismo rio, y presentado por el interesado en
Febrero de 1859 el consiguiente proyecto, de que era autor D. Dio-
nisio Lago, Director de Caminos vecinales, por Real decreto de 6 de
Abril de ese ltimo aio, se autorizé al solicitante para construir un
canal de riego y fuerza motriz que, con el titulo de Canal del Princi-
pe de Asturias, derivase delrio Esla, aprovechando al efecto la presa
del molino de D. Isidro Baeza, situado en término de Villamanan
(Leon) y, recorriendo una linea de 40 kilometros y 561 metros, re-
gase una superficie de 35900 fanegas y 272 estadales (todo equiva-
lente 4 9226 hectireas), de las cuales correspondian 18227 fanegas
con 252 estadales & los términos de San Millan, Villademor, Toral,
Algadefe, Villarrabines, Villamandos, Villaquejida, Cimanes, Barrio-
nes y Lordemanos, en la provincia de Leon, y las restantes 17675 fa-
negas y 40 estadales 4 los pueblos de San Miguel de Esla, Santa Co-
lomba de Las Carabias, San Cristobal de Entrevinas, Benavente y Vi-
llanueva de Azoague, en la de Zamora.
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Las obras, que en Lotal se presupusicron en 625000 pesetas, de-
bian terminarse a los ocho anos de la fecha de la concesion; la do-
tacion de aguas del canal no dehia exceder de 6480 litros por se-
gundo, y el concesionario disfrutaria el usufructo de aquél durante
noventa y nueve anos, pudiendo exigir & los que voluntariamente
quisieran aprovecharlo para riegos un canon que se fijaba en 19,45
pesetas por hectirea para las tierras dedicadas al cultivo de cereales;
29,18 para las de cereales, linares y legumbres; 58,91 para los des-
tinados 4 prados, y 97,27 para las huertas.

En Noviembre de 1861 solicito el Sr. Gomez de Villaboa la trans-
ferencia de sus derechos y obligaciones en favor de D. Eugenio Gar-
cia Guliérrez y, otorgada esa demanda en Diciembre del mismo ano,
se inauguraron las obras del canal en el inmediato mes de Febrero.
—No se trabajo, sin embargo, en ellas, y en Enero de 1865 traspaso
el Sr. Garcia Guticérrez todos sus derechos @ D. Guillermo Partington,
representante de la Compania Tbérica de Riegos; teniendo entonces
que procederse al estudio de un nuevo proyecto, en razom a que ese
Wtimo concesionario no recibid de su antecesor nxis que el plano ge-
neral de la vega de Toral, el perfil longitudinal del cauce proyectado
y una hoja de sus secciones transversales; todo lo cual no era bastau-
te para el objelo.

Verificado el nueve proyecto por el Sr. D. Jorge Higgins, Ingeniero
de la citada Compaiia, y aprobado por la Superioridad en 11 de Di-
ciembre de 1865, se empezaron inmediatamente los trabajos, que se
terminaron hacia el ano 1874; habiendo resultado cada kilometro
del canal con un costo de 82800 peselas, en vez de 53920 en que se
presupuso.

Toma ese las aguas en el cauce del derruido molino, ya citado, de
D. Isidro Baeza, a la orilla derecha del Esla; atraviesa poco despuds
el Arroyo de Villamandn, y pasa al oeste de los pueblos de San Millan,
Villademor y Toral, v al esle de Algadeje, tocando las casas de esle
Gltinmo, cerca de las cuales hay un salto de agua, asi como otro en la
proximidad de Toral.—Sigue despucs por cima de Villarrabines, pue-
bl que queda 1500 metros al este, y por los términos de Villaman-

COM, DElL; MATA GEOL,—MEMORIAS. 7
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dos, Villaquejida y Cimanos, y penctra en la provincia de Zamora &
kilometro y medio al oeste de San Miguel de Esla, en cuya provincia,
continuando sucesivamente & través de los campos de Santa Colomba
de Las Carabias y San Cristobal de Entrevinas, marcha al término de
Benavente, en el cual, pasando por junto al arruinado convento de
San Jeronimo, eruza la carretera de Madrid & La Coruna, frente & la
Puerta de Hierro de aquella villa, que en parte rodea siguiendo una
canada al sur de la misma, v cambiando lnego de rumbo 4 la inme-
diacion de la Puerta del Agujero, va paralelamente al Caz de los Mo-
linos, en una alineacion recta de dos y medio kilometros, & desaguar,
cerca de las casas de Villanueva de Azoagne, en el Arroyo Barrero,
que & su vez vierte al dicho caz, que es un hrazo derivado del Orbigo,
por mas arriba de Benavente.

El desarrollo dado al canal de que hablamos permitia regar 15000
hectdreas, en lugar de las 9226 que se comprendian en el proyecto
de D. Dionisio Lago; habiéndose calculado la cantidad de agua nece-
saria para cada riego (' en un volumen de 650 melros cuibicos por
hectirea, (que resultaria de dar @ la capa del lijuido una altura
de 0m,065.

A lolargo del mismo canal, que en totalidad mide una longitud de
42 kilometros y 80 melros, se establecieron ocho cambios enla sec-
cion Lransversal, de los cuales corresponden al trozo comprendido en
la provincia de Zamora, que cuenta 11 kilometros y 780 metros, los

tres que aparecen en este cuadro:

, . Agus
Numero r . Gasto Longitud Pl
02| e, fodiciea | G | Tom | i
de la endiente. 1 POTl metros cibicos| se conserva en 1; indicada
seceién. . por 1. cada seceidn. longitud,
7 0,000282 0m,70 2m3 9122 3200 (2) 0m3, 3446
8 0,00029% 0,70 2 ,5976 6500 0 L3146
9 0,000308 0,7 2 ,2830 2800 2 ,2830

(1) Anales de Obras publicas; tom. V.—Madrid, 1878; pag. 14k,
@ LEsta seceion empieza 720 metros antes de que el canal entre en la
provincia de Zamora.

PROVINGIA DE ZAMORA @0
En el mismo trozo zamorano se hubieran podido aprovechar para
varias industrias el namero de caidas ¢ saltos de agua que expresa
esle otro cuadro:

de}gxl'l(ig?f%el Dlsﬁunci:_t_al origen. Altura di]n caida. Trabajo
salto. Metros. Metros. cnhn]losofllle vapor.
6 38920 5,196 176
7 39200 1.880 64
8 394160 3,802 121
9 40230 2,120 63
10 50040 2,266 67

La realizaciin del proyecto exigio la construceion de 24 alcanta-
rillas; 22 compuertas de desagite; 18 acueductos; 25 puentes de
paso; 10 caidas de agua con sus revestimicntos correspondicates;
recomposicion de la presa, diques, terraplen y modificacion del cauce
del molino de Baeza; movimiento de tierras consiguiente & 117.494%
metros ciibicos excavados para la apertura de Ja caja del canal prin-
cipal, y todo lo concerniente & las acequias de distribucion y des-
agite.

La situacion econémica del Canal del Esla, nombre con que el uso
ha sustituido el de Canal del Principe de Asturias, que en un prin-
cipio se le diera, no puede en la actualidad ser ms precaria, por la
resistencia de los propietarios del suelo & servirse de ¢l.—En 1879
dos ¢ tres de los principales terratenientes hicieron aplicacion de sus
aguas, ohteniendo excelentes resultados, visto lo cual, era de esperar
que los demis se animasen & aprovechar semejante medio de asegu-
rar sus cosechas; pero, lejos de suceder asi, en los anos siguientes,
ni ain aquéllos que habian experimentado las ventajas del ;'ieqo, se
sirvieron de ¢l y, en consecuencia, tanto el canal conio las ol)rz;s que
le son anejas han caido en un estado casi completo de abandono.—
Tal resultado clama al sentido comin; pero nada es mas dificil que
extirpar las preocupaciones del vulgo, Y para el de Zamora es un prin-
cipio axiomatico que los riegos perjudican la generalidad de los cul-
tivos.
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El Canal del Esla, de que acahamos de hablar, no se establecio en
condiciones que pudieva servir para la navegacion, como se¢ habia
pensado hacia los anos 1854 6 1856, ni en la provineia existe nin-
gun otro adecuado & semejante medio de comunicacion y transporle,
a pesar de que ya Felipe IV dicto Real cédula autorizando @ Martin
Gil de Cordoba para hacer un reconocimiento del Duero, con objeto
de hacerle navegable, aulorizacion que no produjo ningin resultado,
y apesar también de haber ocurrido mucho después, & principios del
siglo ultimo, la idea de prolongar el Canal de Castilla hasta su desem-
hocadura en el Duero, junto @ Zamora, v @ mediados del mismo si-
glo la de unir con Salamanca la capital de Zamora por medio de
los rios Duero, Guarena v Tormes, la cual nos abstencmos de ca-
lificar.
En periodo mis reciente, cuando va estaba emprendida, aunque
no terminada, la carretera que une Zamora v Valladolid, ordeno el
Gobierno estudiar la eonveniencia y facilidad de prolongar el Canal
de Campos desde Rioseco Valladolid} & Zamora, demostrando el ante-
provecto de esa obra que, si bien ninguna dificultad grave se oponia
& su realizacion, tenia el inconveniente de ser algo costosa. «Esto por
»una parte, dice el Ingeniero ). Antonio Revenga, y la considercion
»de que el objeto era unir la ciudad de Zamora con el Canal de Cas-
»tilla y no precisamente con Rioseco, hizo pensar en (ue acaso se-
»ria preferible prolongar el Canal del Sur desde Valladolid hasta el
»rio Pisuerga, para seguir por éste v el Duero hasta aquella primera
seiudad. Asilo hizo ver el Sr. D. Ramon del Pino, entonces Jefe de
»Obras piblicas de Valladolid, v, & propuesta suya, se mando practi-
»car un reconocimiento de esos rios para averiguar la posihilidad de
»hacerlos navegables y poder comparar las venlajas de esta obra con
»las de la prolongacion del Canal de Campos. »—Dicho reconocimien-
to sc encomendd, por Realorden de 17 de Noviembre de 1851, al men-
cionado Ingenicro ). Antonio Revenga, quien did cuenta de su cometido
en un informe, cuyo extracto puede verse en la Memoria sobre Puer-
tos, Faros, Canales v Aguas, correspondiente a los anos 1867, 1861

y 1869, elevada en 7 de Febrero de 1871 al Ministerio de Fomento
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por la Direccion general de Obras Publicas @ .—Demostrada en ese
informe la facilidad de hacer navegables el Pisuerga y el Duero, en
el espacio de que se trata, el iltimo hasta la presa de Pinilla, que es
la primera de las inmediatas al puente de Zamora, investiga el autor
que via debe reportar mas heneficio @ la provincia v sus inmediatas,
si el Duero, habilitado para Ia navegacion, 6 la prolongacion del Canal
de Campos, desde Rioseco, y al efecto se expresa en estos términos:
«Lo mismo una que otra llenan el ohjeto apetecido de facilitar la ex-
»porlacion, pero la primera reune una multitud de eircunstancias de
»que carece la prolongacion del Canal de Campos: el valle del Duero es
»acaso el lerreno mis [értil y productor de Castilla; sus aguashanan los
»Lérminos de Tordesillas y Toro, poblaciones de la mayor importan-
»cia; su habilitacion satisface la justa exigencia de que Toro, segun-
»da de su provincia en consideracion y riqueza, esté sobre una via
»(que lan completamente ha de mejorar la suerte del pais; su proxi-
»midad & Alacjos, Nava del Rey y Rueda, y otros puntos de los mis
»ricos de Zamora y Valladolid, Ileva hasta ellos su influencia, que se
»extiende también & la provincia de Salamanca: en cambio, el Canal
»de Campos, prolongado por el valle de Sequillo, no encuentra nin-
»guna poblacion importante, pasa lejos de Toro y de la provincia de
»Salamanca, que para buscarle tiene forzosamente que eruzar el
»Duero por ¢l puente de Zamora, micntras i éste Ie encuentra con
»la mayor facilidad en el punto que mis le convenga.»—«Otra cir-
»cunstaueia, que casi por si sola debe dar la preferencia al Duero, es
»la union de Zamora con Valladolid, que hoy es ya una de las prime-
»ras capitales, v de dia en dia ve erecer su riqueza y aumentar su im-
»portancia: de ella parten carreteras & los principales puntos de Ks-
»pana. Actualmente, el Ferrocarril del Norte le ha dado nueva vida.»

Tambi¢n el Sr. de Cortazar, en su Memoria Geoldgico-Agrologica de
la provincia de Valladolid, insiste en la convenieneia de establecer ese
medio de comunicacion entre la capital de dicha provineia y la de
Zamora.

(1) Madrid, Imprenta de Rivadeneyra; 1871; pags. 130 a 136.
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AGUAS ESTANCADAS.

CHARCAS Y LAGUNAJOS.

Sin dejar de senalar, porque al fin, si bien son un resultado arti-
ficial, debe llamarse la atencion acerca de lo conveniente que seria
desaparcciesen, que & la proximidad de casi todos los pueblos de los
partidos de Benavente, Villalpando, Toro y Fuente Saico, se hallan
establecidas charcas que sirven de abrevaderos, entre las cuales, por
su magnitud y el punto donde se encuentra, es sin duda la mds no-
table de todas la abierta en el centro de la ciudad de Toro, al pie de
las murallas romanas que cerraron su antiguo recinto; charcas que,
alimentadas exclusivamente por las luvias, son por si mismas y por
la suciedad en que se conservan un peligro constante, no solo para
los animales que en ellas beben, sino también para la salud publica,
no debiéndose atribuir @ otra causa, sino & la que en medio de la po-
blacion existe, las fichres palidicas que de continuo padecen los to-
renenses, recordaremos en primer término que en toda la region ha-
ja de la provincia de Zamora, tanto 4 la izquierda como a la derecha
del Duero, hay una porcion de comarcas, de suelo unas veces tercia-
rio y otras cuaternario, en las cuales son muy frecuentes los depo-
sitos naturales de aguas estancadas, hajo las formas de lagunajos y
navazos, y aun i veces mejor bajo la de pantanos.—Ejemplos de unos
1 otros pueden verse, segiin va anteriormente llevamos indicado, en
los valles del Guarena, del Talanda y del Aribayos &t Ojuelo, enla Ve-
ga de Tera, en el Val de Vidriales y en la region que se llama La Lam-
preana, y pueden también citarse las impropiamente llamadas Laguna
Ezebrera 6 de Tejadillo, en término de Tagarabuena, y del Custrillo,
cerca de Toro.—Asimismo, no lejos de la ciudad, brotan en ¢l des-
poblado de Villabeza fuentes copiosisimas, tales como la del Obispo 'y
de Villabesa, que, despues de aprovechadas para el ricgo de una por-
cion de huertas, dejan un considerable residuo que hace muy panta-
noso el suelo de aquella vega, en la cual, segan nos han referido, se
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establecid a fiues del siglo pasado un verdadero y bien entendido ave-
namiento que consistia en una poreion de zanjas en el sentido longi-
tudinal del vallejo, concurrentes i otra transversal por la que se ve-
rificaba el desagiie; pero no solo, contra lo que hubiera sido de desear,
no se ha seguido en otras partes semejante ejemplo, sino que, lo cual
todavia es peor, en ¢l mismo despoblado de que hablamos no se ven

vani vestigios de aquel sancamiento.
LAGUNAS.

Tampoco son raras en la provincia las verdaderas lagunas, pero
(stas, si se exceptuan las de Villafdfila, se encuentran en suclo que-
brado y montaioso, ya granilico, va estrato-cristalino ¢ siluriano,
debiendo pensarse, como para otro fenémeno miis general admiten
MM. Studer y Alph. Favre, que las concavidades (ue las constituyen
se han originado por consecuencia de los fendmenos mecinicos de le-
vanlamientos v roturas que las mismas montainas han sufrido, ha-
biendo en algunos casos podide intervenir la presencia de los hielos
del periodo glacial cuaternario, que cuando menos en la Sierra
Segundera dehieron alcanzar una extension considerable, segin lo
demuestran los cantos errdticos y rocas estriadas que en ellas se ven,
mejor que como instrumentos de corrosion, ocupando los mismos
hueeos ¢ impidiendo, por consiguicnte, su relleno por los derrumba-
mientos y agentes de transporte.—En cuanto & las de Villafifila, Ta
disposicion de su suclo, del que brotan diferentes manantiales, y su
naturaleza esencialmente soluble, dan cumplida cuenta de la forma-

cion de las mismas.

Laceya vt Lacieos.—Situada 4 1720 metros de altitnd en la fal-
da oriental del Moncalvo, presenta una superficie proximamente eir-
cular, de 90 & 100 metros de didmetro, abicrta en el conlacto de los
sistemas Granitico y Estrato-eristalino.——Sus aguas, lan claras 'y
transparentes, aunque en masa parecen algo azuladas, que permiten
divisar el fondo, proceden no solo de las que en ella deposita el Tera,
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d corta distancia de su nacimicento en Peda Trevinea, sino prineipal-
mente de las numerosas fuentes (ue brotan en las vertientes de los
cerros que la circuyen y de los neveros del mismo Moncalvo, (ue
solo desaparecen en los periodos de grandes sequias, y de ahi es que
el mismo Tera salga de la laguna con mavor caudal del que & ella
lleva.—Cria peces.

A poca distancia de la orilla oriental, en una especie de ensenada
que la misma laguna forma, asoma un islote constituido por cantos
bastante grandes de gneis de grano fino, y en aguas bajas aflora otro
mas pequeno, d unos 300 metros del anterior. La carencia de harca
en la laguna no nos ha permitido observar si esos islotes son ¢ no ar-
tificiales; pero su aspecto parece indicar son debidos 4 la acumulaciin
de penas desprendidas de aquellos cerros.

Sus orillas, cubiertas de prados naturales, son muy pantanosas v,
en consecuencia, de transito muy dificil, siendo preciso para llegar &
la laguna subir por el regajo, (ue no otra cosa es todavia el Tera, por
donde desagua, cuyo suelo, constituido por el granito que por la
parte del sur forma las paredes de aquella, es mas firme.

Lagrya pe Ly Yeera.—Asi llamada, y no de Yenguas como algunos
dicen y se lee en varios mapas, se halla 4 unos cinco kilometros al
este de la anterior v casi d su misma altitud (1726 metros).—No es
otra cosa que una oquedad, easi circular, de profundidad desconoci-
da y de un kilometro cuadrado proximamente de superficie, origina-
da en una falla de las pizarras gnéisicas en contaclo con las rocas
cambrianas.

Situada & la falda oriental de un nevero, de éste principalmente
proceden sus aguas, v también de las que 4 ella lleva el regajo de su
mhismo nombre, nacido en las vertientes meridionales de Sierra (a-
brera, el cual sirve despuds, por el lado del este, de desagiie a la la-
guna misma y va a tributar al Tera unos dos kilometros al N.O.
de Pedrazales.

La Laguna de la Yegua, cuyas orillas son muy pantanosas, no cria
peces, circunstancia que Illama la alencion por ser opuesta a la que
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se observa en la de Lacillos, en el lago de que vamos a hablar y en
otras lagunas de la Sierra Segundera.

Lago pe Sanasria.—Conocido generalmente en el pais con este
nombre, debido & la region en que se encuentra, s ha designado tam-
hién con el de Lago de Tera, Lago de Benavente, Lago del Conde y
Lago de La Condesa, estos tres por haber pertenecido & los Condes de
esa villa y también con el de Layo de San Martin de Castaneda, por
haberlo cedido sus propietarios, & cambio de los pastos de la sierra
inmediata, al convento de Bernardos, hoy solo ruinas, que existio
enlre el pueblo de esa denominacion y el lago.

Situado éste al sur de la Laguna de La Yegua y al SE. de la de
Lacillos, proximamente & 10 kilometros de una vy otra, recibe el Tera,
que haja de esa niltima; pero sus aguas no solo se deben 4 ese rio, sino
(ue, todavia en mayor cantidad, proceden va de manantiales que bro-
tan en su mismo fondo, ya de numerosos arroyuelos originados en la
Sierra Segundera, en granito unos y otros en el contacto de esa roca
con las cambrianas, & cuyos tributos se une también el desagiie de
algunos lagunajos inmediatos, tales como el de Las Sanguijuelas ¢
Lagunén, @ la proximidad del Vallejo de Quintana, y el de Los Cha-
nos d’Anta, que en realidad no son sino depdsitos de aguas pluviales
que suelen secarse en el verano, convirticndose entonces en hermo-
sas praderas.

Forma el Lago de Sanabria, en una vasta concavidad 6 valle trans-
versal de la mencionada Sierra Segundera, de direccion perpendicu-
lar 4 la de ¢sla, un recipiente de paredes graniticas, cerrado por cl
lado meridional con una escarpa cambriana, en el cual se contiene
una gran masa de agua de 11,25 kilometros cuadrados proximamen-
te de superficie y 45 metros de profundidad media, habiendo sitios
en que llega @ 74 y aun a 80, cuya masa presenta un ligero color
verdoso, sin que por eso el liquido que la forma deje de ser cristali-
no y claro.—Agitadas por el viento producen csas aguas cierto olea-
je, sobre todo cuando sopla del SE., y se dice que también se nota
en ellas un movimiento anilogo al de las mareas, pero este no lo he-



106 DESCRIPCION FiSICA
mos comprohado.—Viven en ellas muchos peces, principalmente an-
guilas y harbos y, sobre todo, truchas que suelen alcanzar extraordi-
nario tamano, habiendo sin duda contribuido & esa poblacion ictio-
logica la pesquera llamada El Caiar, que, en la porcion mas oriental
del Jago y cerca del punto por donde desagua, encontraron estableci-
da y cultivaron los Monjes Bernardos cuando ese fué de su dominio.

«No nacen dentro de su perimetro, dice el Sr. Gavilanes, Médico-
»director que fué del Establecimiento de las Bouzas, juncos, ovas ni
»ninguna de esas plantas trepadoras y rastreras que tanto suelen
»abundar en otros de su clase y que, sobre hacer temible la natacion
»en ellos y dificultar no poco la navegacidn, dan lugar & emanacio-
»ues de efluvios de sustancias orginicas en putrefaceion, harto per-
»judiciales para los que habitan en sus cercanias;» pero no es exac-
to que en su fondo, como dicho seior supuso, no se note la menor
sefial de fango: lejos de ello, esta cubierto, principalmente en el pri-
mer tereio superior y hacia la orilla meridional, de un limo muy
fino, blanco verdoso, procedente de la desagracion de las rocas eris-
talinas que el Tera y demds tributarios del lago banan; euyo limo lo
emplean como abono los vecinos de los pueblos comarcanos y tam-
bién, dada su propiedad de endurecerse al aire y la carencia absoluta
de cal en el pais, a guisa de mortero para trabar las piedras de que
edifican sus viviendas.

En ese mismo primer tercio superior, v & dislancia de unos 80 me-
tros de la orilla del sur, asoma un islote, de 56 metros de largo por
25 de ancho, artificial sin género de duda, pues se halla formado de
cantos y cascajo convenientemente dispuestos.—Cubierto hoy de zar-
zales y ostentando un espino, que ha arraigado en su centro, asegura
la tradicion que di6 asiento @ un pueblo que, situado en parte donde
al presente se extienden las aguas, fué¢ destruido por una inundacion,
y por lo menos parece fuera de toda duda que en él los Condes de Be-
navente, «en los tiempos que tenian por suyo el lago, labraron un rico
»palacio con muchos artesones de oro,» segin expresion del cronis-
ta Antonio de Morales, que en 1572 emprendio, por orden de Feli-
pe I, un viaje & los reinos de Leon y Galicia.—De todos modos no
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puede menos de admitirse que esa isleta ha estado habitada, pues en
ella pueden recogerse fragmentos de teja y no puede adivinarse para
qué otra cosa pudiera ella misma fundarse, asi como un gran muro
de piedra en scco, que en parte la circunda.

El paraje en que el Lago de Sanabria se abre se halla & una altitud
de 1028 metros, segiin diversas observaciones que con un barémeltro
aneroide hemos practicado en distintas ¢pocas.—En las vertientes
del valle que lo encierran crecen en abundancia las hayas, enci-
nas, robles, nogales, castaios, avellanos, fresnos, abedules y sauces,
formando ya sotos, ya hosques casi impenetrables, cuyo verde som-
brio, haciendo vivo contraste con el de los campos de centeno que ro-
dean los pueblecitos de Vigo, Rivadelago y San Martin de Castaie-
da, alli establecidos, y al de las praderias que se divisan mis lejos,
asi como unos y otros al oscuro tinte de las calvas cimas de Las
Fragas, Monealvo, Penia Trevinca, Sierra de Escuredo y Peiia Ne-
gra, que por el norte y el oeste limitan el horizonte, contribuye & lo
pintoresco del paisaje ue se divisa desde el Establecimiento balneario
de Las Bouzas, que se alza & poco trecho de la orilla meridional de la
laguna.—Los vecinos de Rivadelago poseen en ¢sta un harco pequeno
y mal acondicionado que les sirve para tender las redes de pescar,
para comunicarse con los otros pueblecillos y para la explotacion de
las praderias y del limo de que queda hecha mencion, y flota ademés
en ella otro bote con vela que el propietario del cilado Establecimicen-
Lo balneario destina al recreo de los banistas.

OrROS LAGOS 6 LAGUNAS EN SUELO GraNiTIco.—Ademss de los que ya
van indicados, se hallan en la Sierra Segundera otros lagos ¢ lagunas,
todos ellos con peces, tales como la laguna La Cdrdena, que da origen
4 un riachuelo (ue, designado con ese mismo nombre, baja por las
Fragas & unirse al Tera junlo & Rivadelago y los dos lagos denomi-
nados de La Ermita, situados en la parte mas alta de la sierra, en el
mal llamado camino de Porto & La Puebla, los cuales, sumando en
conjunto una superficie casi equivalente a la del de Sanabria, dan
nacimiento al Tuela; asi como lodavia s¢ encuentran olros mas pe-
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quenos en la vertiente occidental, que producen numerosos arroyue-
los afluentes del de La Ribera, tributario del Bibey, como ya hemos
dicho.

Finalmente, acaso la misma Cuweva, ya dos veces citada mas arri-
ba, que se halla por bajo de la Laguna de Lacillos, haya estado an-
tes llena de agua, constituyendo un lago andlogo al de Sanabria,
pero ain mas profundo: esa al menos es la opinion arraigada en el
pais, cuyos habilantes consideran como comprobante de su idea la
circunstancia de «ue en la especie de inmenso embudo que la Cueva
forma se distinguen dos zonas perfectamente marcadas y distintas de
vegetacion, siendo la de la zona inferior mucho mis abundante, va-
riada y frondosa que la de la superior, en la cual solo se encuentran
las especies mas comunes de aquellos montes, como si el vigor ad-
quirido por la primera se debiera al légamo que hasta cierta altura
hubieran depositado las aguas que en otro tiempo se estancaran en
aquella cavidad.

Fuera ya de la repetida sierra, se encuentran olras tres lagunas
en el manchon granitico que atraviesa el Duero y no lejos de ese rio.
Son las llamadas de Pino Douro & Pino de oro, por hallarse & la pro-
ximidad de la villa de ese nombre, las cuales, de profundidad desco-
nocida y sin duda grande, pues no se ha conseguido medir, no son de
mucha extension superficial.—Cerca de una de ellas existio hasta ha-
ce veinte ¢ veinticinco anos el monumento megalitico que los natarales
del pais llamaban £l Sombrero de Roldan O, citado por Fulgosio en

(1) Dice el Sr. Fernandez Duro en sus Memorias historicas (tomo I, pagi-
na 102) que habiendo leido en El Popular zamorano, periédico de la locali-
dad, que hacia afios habia caido la mole que constitnia ese Sombrero, pro-~
curd noticias ciertas por conducto del alcalde de la villa de Pino, D. Isidoro
Pérez, que escribid lo siguiente: «La piedra llamada Sombrero de Rolddn fué
»caida hace tiempo (doce o catorce afos), estando actualmente una mitad
»metida en tierra. Se hallaba colocada sobre un pediculo que tiene unas dos
»varas de circunferencia y esta hueco como el brocal de un pozo. El enor-
»me sombrero es una piedra (ue, por calculo prudente, tendra de 45 & 50
»varas de circunferencia, y unas dos de altura ¢ grueso, viéndose en la par-
»te superior cuatro agujeros que se comunican unos con otros, pero que no
»traspasan de parte a parte la piedra. Esta se sostenia por un milagro, pues
»se balanceaba toda y no se cata.»—«La carta, agrega el Sr. Fernindez Du-
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su Cronica de Zamora, v mencionado tambicn por el Sr. de Cortizar,
refivicndose & la misma cronica, en los Datos geoldgico-mineros pu-
hlicados en el tomo I del BoLeriy pe La ComisioN pen Mara, d la som-
bra de cuya monstruosa piedra podian sestear mis de 200 cahezas de
ganado lanar y @ cuyas cercanias, segtin expresa el mismo Fulgosio,
hay tres sepulcros abiertos en pena viva, de dos varas de hondo y del
largo y ancho de un hombre.

Laguxa pE Muea pE AuBa.—A levante del pueblo de esa misma de-
nominacion que, como la misma dice, corresponde @ uno de los pa-
rajes en que lindaban los antiguos partidos de Alba y de Alisle, reu-
nidos después en uno solo, que hoy forma parte del de Alcanices, se
encuentra en suclo siluriano una gran hondonada, sin salidas aparen-
tes, en cuyo fondo se acumulan las aguas pluviales y las que proce-
den de las vertientes de los cerros que la cercan, cubiertos de fron-
dosos hosques, formdandose asi un gran charco ¢ laguna, que en lu
actualidad ofrece una superficie de unos 2.000 metros cuadrados.—
Antes sus dimensiones eran mayores; pero los habitantes de aquellos
contornos kan ido conquistando, por medio de muros de cuarzo y
tierra, una gran poreion de la laguna para dedicarla al eultivo, & pe-
sar de que la disposicion del terreno hace que en ¢pocas de grandes
lluvias las aguas se acumulen y destruyan los muros en todo o en

parte.

Laauyas pe ViLaririLa.—Es muy probable, dada la naturaleza y

configuracion det suelo, que en periodo va remoto de la actual ¢poca

»ro, fechada a 26 de Julio de 1876 vy firmada por el referido alealde, in-
»eito mas mi curiosidad, no parando hasta saber de personas del mismo
»puchlo, que habiéndose hallado un becerro de oro cerca de la piedra, em-
»pezo & deeirse que ésta ocultaba un tesoro. Con tal idea se pusieron de
»acuerdo dos vecinos, y valiéndose de una viga por palanca, con cucrdas
»harto bien dispuestas, la derribaron. Scusible es que laignorancia haya
vocasionado una pérdida que lamentaran todos los anticuarios, porque £{
»Sombrero de Rolddn cra, sin duda alguna, un monumento céltico de los lla-
»mados piedras vacilantes o trémulas, como las de Reinosa, la de Fermanvi-
»lle, en Francia, y la de Greal upon litle, de Sussex, en luglaterra.»
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geoldgica se extendiera una gran laguna desde las cercanias de San
Esteban del Molar & Cerecinos de Campos, por el norte, y & Villarrin
de Campos, por el sur. En la actualidad queda todavia, como restos
de aquélla, una de bastante consideracion que ocupa, con un ancho
medio de 80 melros y una profundidad variable entre 10 y 30, el
espacio comprendido entre ¢l paraje & dos kilémetros al sur de San
Agustin y la proximidad de Villafafila; y ademas, 4 levante de esa
misma, se forman en ¢épocas de lluvias otros tres ¢ cuatro lagunajos
de bastanle importancia, alguno de los cuales sucle persistir en ve-
ranos poco calurosos, y otros mas pequeiios que se secan todos los
estios.

A la laguna principal concurren algunos harrancos; pero, como no
llevan otras aguas que las de Iluvias, resulta que solo éstas las alimen-
tan, asi como 4 los otros lagunajos.—Son, sin embargo, notableslas de
todos esos depdsitos por la gran cantidad de nitrato potasico que, to-
mado de las arcillas terciarias, que alli constituyen el suclo, contic-
nen en disolucion y que se traduce en su sabor sumamente alcalino.
Por lo demés, aunque en masa ofrecen un color verde bastante oscu-
ro, son siempre perfectamente diafanas ¢ incoloras cuando se observan
en pequenas porciones.—Todo el piso que rodea & esa laguna y laguna-
jos es muy pantanoso y abundante en tremedales, por cuyo motivo es
muy peligroso transitar por ¢l sin la compaiia de un guia practico.
—La laguna principal, y en realidad tinica, desagua lentamente por
el sur, dando origen al Arroyo Salado que afluye al Valderaduey al
sur de Molacillos.

Es sabido que en tiempo de Carlos IIl se trato de aprovechar el
nitro que las aguas de esas lagunas contienen para la fabricacion de
polvora, y al efecto se establecié en Villafifila una fabrica para la
concentracion de las aguas y purificacion de la sal obtenida; pero
hace ya larga fecha que se abandoné esa explotacion.
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ABASTECIMIENTO DE AGUAS POTABLES
A LA CIUDAD DE ZAMORA.

AGUAS DEL DUERO.

Aunque por regla general las aguas del Duero suelen bajar tan
Lurhias que es preciso dejarlas reposar en tinajas un par de dias por
lo menos para poderlas utilizar en los usos domésticos, ello es que
desde tiempo inmemorial no emplean otras los habitantes de la capi-
tal zamorana, que las consideran inmejorables, segim testifica el anti-
guo adagio, vulgar en el pais, de Agua de Duero, caldo de pollo.

Pero si no han pensado seriamente en reemplazarlas, han tratado
en varias ocasiones de evitar las molestias (ue origina su transporte
desde el rio hasla las casas, valiéndose por lo regular para el objeto
de hestias menores; y asi, ya en tiempo de Felipe III, segiin escribe
el Sr. Fernandez Duro en la pag. 426 del tomo II de sus M emorias
historicas, «se consultd & varios maestros de Valladolid si habria me-
»dio de elevar el agua del Duero @ un depdsito, de donde se distribu-
»yera por las calles y plazas, poniendo en ¢stas fuentes publicas.
»Opinaron los arquitectos que era factible Ia obra sin mucho coste,
»y patrocinando el proyecto el Conde de Alba de Aliste, regidor
»amantisimo de la cindad y deseoso de ocasiones en que servirla ge-
»nerosamente con su gran caudal, ofrecio desde luego 5.000 duca-
»dos adelantados, sin otra condicion (ue le pusieran una fuente en
»¢l patio de su casa; pero los maestros no llegaron & presentar cl
»proyecto, planos y presupuesto que se les pidio.»

Mucho después, en 1856, se lratd de llevar & Ia ciudad las aguas
de la Fuente de la Alberca, que brota en las arkosas terciarias, 4
unos 1014 metros al N.E. de la Puerta de San Torcuato, y aunque
se practico la nivelacion necesaria para poder deducir la posibilidad
del proyeclo v se instruyo el oportuno expediente, éste vino i archi-
varse sin otras consecuencias, acaso porque la nivelacion respondie-
se negativamente.
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Desde 1865 se volvid i pensar en la necesidad del agua o, por nie-
jor decir, en la conveniencia de procurar  la ciudad sin tantas mo-
lestias las del rio, pues se prescindia de cualesquiera otras, y al efecto
se hicieron estudios respecto a la cantidad del liquido necesario para
el vecindario y los servicios municipales.

En 1869 publico D. José Maria Lopez, Ayudante de Obras Publicas,
unos estudios, que por su cuenta tenia hechos con anterioridad, re-
ferentes al provecto de elevar las aguas del Duero, en los cuales s¢
describian las obras que serian necesarias al objeto; y al poco tiempo
la Empresa Tejero v Compaiiia, aprovechindose de la mayor parte de
los datos comprendidos en la Memoria del Sr. Pérez, presento al
Ayuntamiento un proyecto de hases segiin las cuales aquclla se obli-
gaba & eslablecer en corto plazo las maquinas de vapor necesarias
para elevar 1000 metros ciibicos de agua cada dia; colocar en las
calles la tuberia de distribucion en longitud de 6000 metros; esla-
blecer cinco fuentes de vecindad, tres de adorno y 100 hocas para
riego ¢ incendios, con otras condiciones para el servicio de los par-
ticulares que lo pidieran, y la de que al espirar el t¢érmino de ochenla
aiios, que debia durar el convenio, pasarian las obras y méquinas & ser
propiedad del Ayuntamiento, el cual, por su parte, quedaba en la obli-
gacion de asegurar a la Empresa durante diez aios el importe de 400
metros cibicos de agua diarios, al precio de 2,50 reales vellon el
metro cubico, 6 sean 250 pesetas por dia.

Aprobadas esas clausulas en sesion del Municipio, & que asistieron
los primeros contribuyentes, el 1.° de Julio de 1870 firmé el Ayun-
tamiento el correspondiente contrato, y el 51 de Diciembre del mis-
mo aio se dio principio & las obras que desde luego consistieron en
la construccion de la casa para las maquinas, que se establecio por
bajo de la Ermita de la Pena de Francia; ¢l pozo para las bombas, y
un trozo de la galeria de toma de aguas; pero, agotados los recursos
de la Empresa, pronto se paralizaron todos los trabajos.—La misma
Empresa solicité, en 19 de Abril de 1872, la concesion de las aguas
del Duero que necesitaha para cumplir su compromiso con la ciudad,
y otorgado asi por el Gobernador de la provincia con feeha 16 de
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Mayo del mismo ano, traspasé aquélla, con beneplicito del Ayun-
tamiento, todos sus derechos y obligaciones en favor de la Casa Doc-
wra Simpson, de Londres, la eual dio tal impulso 4 las obras que
tomaha & su cargo que el 12 de Marzo de 1873 se inauguraron las
aguas, bendiciéndolas eI Obispo y elevindose, abierto en la plaza un
registro, dla altura de los baleones de tercer piso; 4 lo cual siguicron
los regocijos prblicos naturales en semejantes ocasiones.

Las obras practicadas para la elevacion de aguas de que hablamos
son las siguientes:

En la margen derecha del Buero, & einco metros de la Iinca de
aguas medias y paralelamente & su direceion, se practico una galeria
de toma de aguas y filtracion que mide 122 metros de largo y que,
después de revestida con mamposteria en seco, da una seeeion cua-
drada de 0m,50 de Tado, hallindose su fondo al nivel de las aguas

bajas del rio.—El filtro 1o constituyen una serie de lechos de grava,
cuyo lamano va en disminucion de adentro & fuera, que cubren di-
cha galeria, la cual, asi como los filtros, ha habido necesidad de re-
parar recicntemente,

De esa galeria pasan las aguas, va filtradas, al pozo de hombas, por
una tuberia de 48 metros de longitud, 4 la cual sigue una alcantari-
lla en rosca de ladrillo.

En Ia Casa de maquinas hay instaladas dos de vapor, de expansion
y condensacion, y cilindro horizontal de didmetro inferior de 0m 50,
siendo también de 50 centimetros la corrida del piston.—La fuerza

de cada una de esas maquinas, de 10 caballos de vapor, es la suficien-

“le para producir el efecto util necesario; de modo que pueden traha-

jar alternativamente veinticuatro horas cada una de ellas.—Separa-
das de las maquinas por un tabique, el mismo edificio cobija dos cal-
deras cilindricas, de hogar interior, de 4m 45 de longitud y 0m 85
de didmetro; cada una de las cuales sirve indistintamente para una
de las méquinas 6 para las dos & la vez, pues pueden ponerse en co-
municacion. —Para su servicio hay destinados un maquinista y un
ayudante.

Desde las hombas el agua marcha por una tuberia de fundicion,
COM, DEL MAPA GEOL,~MEMORIAS, 8
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que mide 1100 metros de largo, hasta los depaisitos, que son lam-
bicn dos v estan situados, frente a Ta Puerta de San Torenato, en el
punto m;';S alto de la ciudad; de modo que la parte superior de los
mismos s halla & un desnivel de 42 metros sobre las aguas medias
del rio.—Dichos depositos son de palastro, cilindricos por la liﬂl.‘%L‘
superior v eonicos por la inferior; mide cada mm\ 12 metros de did-
metro y tienen de cabida 500 metros ctibicos.—Cuhicrtas, de palas-
tro tambicn, los resguardan convenientemente v deseansan cu su res-
peetiva torre octogonal de mamposleria ordinaria, de 4™,80 de al-
tura. ‘

Al inaugurarse la elevacion de aguas & Zamora, la Casa Pocwra
Simpson habia va extendido por la ]mlvlacié'n los wm nietros d‘u
tuberia, cuyo didmetro varia entre ocho y quinee centimelros, y es-
tablecido Jas fuentes v hocas de riego estipuladas en el contrato de
que hemos hecho mérito, las cuales van provistas (.lc sus curnfpou-
dientes laves de paso v desagiie; pero en la actualidad solo su'\’? la
Empresa sus contratos particulares con los \‘C('ill‘tis, hahiendo ‘n-l,u'u—
do ¢l agua de los servicios piiblicos @ consecuencia de un plc,nlu en-
tablado con el Municipio, por falta de cumplimiento de las cliusulas

del respectivo compromiso.
AGUAS SUBTERRANEAS,

De ninguna manera nos ineumbe entrar en el fondo de la cuestion
SllS(‘il&l(‘ﬂV(‘llll'(‘ el Ayuntamicnto v la Empresa de elevacion de ;1g.uus
A Zamora, ni, por otra parle, sahemos si cuando se penso en realizar
tal proyeeto se queria a toda costa utilizar las -dcl Duero v 1'10 olras,
atendida la creencia vulgar v dificil de desarraigar en el pais 1?0 {1e
aquellas son irreemplazables; pero, siesano (‘l‘il.(‘()lltli(‘i('lll iu'tllspou—
sable, nos pareec que ¢l abasteeimicnto de laeiudad se debiera ha-
ber intentado aprovechando las aguas subterrineas que con uluuulan'—
cia existen en ¢l suelo de la capital y sus contornos, que es lo que i
nosolros nos corresponde senalar.

En cfeeto, y ante todo dehemos declarar que lamayor parte de las
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ohservaciones que van i seguir se dehen a D, Isidro Gombau, fque nos
acompanaba en Ja eseursion del verano de 1885, prescindiendo de Ia
de 1os pozos que suvten Ta Estacion del fervocarri y que, abiertos en
el aluvidn del antiguo cance del Valderaduey, no aleanzan con su fon-
do Ias rocas del Terveno Tereiario, se deduce la abundancia de aguas
subterrdneas en el manchon de ese terreno que da asiento i Zamora
por la inspeecion de otros pozos y fuentes que vamos a citar, los cua-
les, atendida la posicion topogrifica de los puntos en que el agua
surge, conducen al mismo tiempo & establecer tres niveles ¢ depo-
sitos consecutivos.—Corresponden al mas alto las aguas (ue sumi-
nistran las fuentes de Valdervey v de La Alberca situadas, & corta
distancia de la poblacion, en las vertientes meridionales de los cerros
(que formaron la margen derccha del eitado cauce antiguo del Valde-
raduey; toman sus aguas del segundo nivel, ¢ intermedio, muchos
pozos de diferentes casas de la ciudad y principalmente el del Casti-
llo, los de la Plaza de la Coustitucion, el de la Catedral, el llamado de
La Sumaritana, en el ex-convento de trinitarios, junto & la Puerta de
San Torcuato, tan abundante que rebosa en el momento (ue cae un
turhion, y el abierto recientemente en el Campo del Maladero, asi
como la Fuente de La Reina, i la mitad del camino de la capital 4 la
Estacion del ferrocarril, v las norias del vallejo de San Lizaro; y
linalmente se alimentan con las aguas del tereer nivel, 6 mas hajo,
la Fuente de Guimarey, que nace en Ia linde del Terreno Tereiario
y ladel Dornajo, al otro lado del Duero.

Si ahora agregamos que del estudio del suelo de la localidad se de-
duee asimismo que se ofrecen i diversos intervalos lechos de aveilla
silieifera impermeable entre la masa de arkosas, transito 4 pudingas,
muy permeable que lo constituye, pero cuyos leehos no siempre ofre-
cen sulicicnte continuidad y espesor para determinar olros lantos ni-
veles de aguas sublerrincas, en cuyo caso esos serian mis repetilos,
Y agregamos, fijindonos en los alrededores de Zamora, (que la dispo-
sicion de los estratos en la porcion del isleo de arkosas que queda
al norte del Duero, que es la que nos importa, afecta una ligera in-
clinacion al 8.B. que conservan hasta poco antes de alcanzar, en las
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inmediaciones del arroyo Valorio, el limite oriental del mismo isleo,
doblindose suavemente desde alli en

Sistemsa Siluriano. . .
sentido inverso, 6 sea con huzamien-~

‘ to al N.O., Ia figura que acompana,
[y e Fuente Guimaray.ypazada con arreglo & esas indicacio-
nes, aunque exagerando las inelina-
ciones de las capas (ereiarias para
hacer mis pereeptible su disposicion,
nos da cumplida cuenta de los niveles

de agua de que hablamos; agua ue,

por otra parte, no hay necesidad de
indicar procede exclusivamente de
las ITluvias.

En dicha figura se senalan cuatro
lechos de arcilla impermeable, que

son los que con toda probahilidad

existen suficientemente continuos.—

El'aa allora & la superficie en gran

parte de su extension, y en la restan-

te solo lo cubre un ligero espesor de
- - Canteras de la Carre-

tera de Aleaiices. arkosas, de modo que no puede lle-

gar & constiluir un verdadero nivel

acuifero; el bbes el que sin duda

retiene las aguas que alimentan las

fuentes de Valderrey v de La Alber-

ca; el e ¢ el que sirve de hase 4 Ia

----- Arroyo Valorio. capa acuifera de la Fuente de La Rei-

---- Zamora. s

na y de los pozos v norias de que se

} Duero. ha hecho mencién, y por el que co-
ree mias abajo se desliza el liquido
(que alimenta las fuentes de Guima-
rey y del Dornajo.—FEl ¢ ¢ es el mas

importante para nuestro ohjeto: con
toda claridad se le ve asomar en el tajo que, formando Ia margen
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derecha del Duero, lleva i las inmediaciones de la capital ¢l nom-
bre de Penas de Santa Marta, notindose también que por la parte
superior & Ja (que ocupa el mismo lecho de arcilla se rezuma el agua
con constancia, y en relativa gran cantidad los dias lluviosos, en
la escarpa casi vertical que por ¢l lado del rio forman dichas Penas,
la cual se halla vestida de frondosos arbustos; no llegando, sin em-
bargo, & brotar en ese punto verdaderas fuentes, porque el ligero
pliegue que, como se ha indicado, forman alli las capas, se opone
d la ficil salida del liiquido, al paso que contribuye & que éste lienda
& acumularse por bajo de la cindad y sus cercanias subterrineas.

No es propio de la indole de nuestro trabajo el resenar los medios
que podrian emplearse para utilizar convenientemente las aguas sub-
terrineas de que hablamos, va fuesen las comprendidas entre los
lechos de aveilla @ a y b b, va las aprisionadas entre los b b y ¢ ¢, que
deben ser las mis abundantes, porque el ultimo de esos lechos es el
(ue sustenta mayor superficie de macizo permeable, y Ginicamente
nos resta indicar una sencilla consideracion que demuestra (que se-
mejante deposito habria siempre de ser suficiente para el abasteci-
miento de la ciudad, adoptando como cantidad de agua necesaria la
de 1000 metros cabicos diarios, que es la que se establecio en el
contrato para elevar la del Duero, 6 sean 365000 metros cubicos de
agua por aio,

Pues bien; tomando en cuenta que la porcion del manchdn per-
meable de Zamora que queda & la margen derecha del Duero, que es
el que hay que considerar, porque el que se desarrolla sobre Ia ori-
la izquierda queda separado por el tajo mismo que sirve de cauce
al rio, mide una extension superficial de 80 kilometros cuadrados, o
scan 80.000000 de metros; si al mismo tiempo, @ falta de datos me-
Leoroldgicos que se¢ refieran & la localidad, adoptamos el miimero
0m,566 como representante de la altura media anual de las aguas de
Huvias, que es el que se deduce como promedio para las colindantes
provincias de Salamanca y Valladolid, y Ia no muy distante de Bur-
gos, habiendo en consideracion las observaciones recogidas en ellas
en el periodo de 1867 & 1882; y si, por ltimo, de esa altura nnica-
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mente consideramos como aprovechable su mitadl, que es lo que

aconseja la prudencia, dejando la otra mitad para pérdidas por eva-
poracion y otras causas, deduciremos que el volumen de aguas sub-
terraneas que por aito puede ofrecer el suelo de que se trata se cle-
vad 14.640000 metros ctihicos.—Es verdad que ese volumen hay (ue
repartirlo entre los tres niveles que hemos supueslo; pero aungue no
asigniiramos al que tiene por hase el lecho ¢ ¢ mis que la tercera par-
te, siempre resullaria para el mismo el volumen de 4.880000 me-
tros cubicos, (que es mas de trece veces mayor que el necesario, y ya
hemos dicho mas arriba que ese debe ser el ([ue mis aguas recoja.
En cuanto 4 la calidad de éstas, podemos asegurar, aunque no dis-
ponemos de su analisis, que es excelente, v, si bien son pocas, no fal-
tan en la ciudad personas que prefieren su uso al de las del Duero, an-

mentando el namero de Ias que las emplean durante el verano, {i pesar
del antedicho refrin.

AGUAS MINERALES.

bividido nuestro territorio por el Anuario oficial de las Aguas mi-

nerales de Espaia en nueve regiones hidrologicas ™, Ja provincia de

(1) Esas regiones son:

1. PrreNiIca 6 per NorTE. —Comprende las provincias de Gerona, Bar-
celona, Tarragona, Lérida, Huesea, Alava, Guipuzeoa v las porciones de las
de Navarra y Zaragoza situadas 4 la izquierda del Ebro, y abarca una ex-
tension de 67.509,908 kilometros cuadrados.

2.%  Caxrtisrica.—Constituye una estrecha faja que ocupa el espacio que
mediaentre la Cordillera Cantabrica y el mar, comprendicndo las provincias
de Vizcaya, Santander y Oviedo, ¢ sca una extension de 13,250,568 kilome-
tros cuadrados, no estando incluida en ella toda la Costa Cantabrica, sino
solosu parte central, supuesto que Guipuzeoa figura, como no puede nmenos,
cn la Region Pirendica; mientras que la porcion occidental, s decir, cierta
extension de las provincias de Lugo v La Coruna, no debe separarse del resto
de Galicia.

3.% GaLdrca 6 pEL NoroEsTE.—La forman las cuatro provincias, Lugo,
Coruiia, Orense y Pontevedra, del antiguo Reino de Galicia, que mide una
superficie de 29,355,296 kilometros cuadrados.

42 MESETA CENTRAL DEL NORTE. — Abarcando la porcién espaiiola de la
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Zamora corresponde il enarta, & Mescta central del ‘\'nrlw.—‘\o’ s
la misma provinein de las que cuentan mayor nimero de manantia-
les medicinales; pero tampoco de las mis escasas de cllos, pues !blll’-
En el partido judicial de La Puebla: siete,

den citarse los siguientes. ¢
lo menos, en Calahor, uno en Castro, dos en Cobreros, uno en Te-
rroso, v lres en Ribadelago. En el partido de Aleanices: nno vn-A\IM—
nices, (‘lus en Carbajales de Alba, v uno en trvisuela. En el partido de
Bermillo de Savago: uno en Abelon, uno en Almeida, y uno en Pere-
rucla. En el partido de Benavente: uno en Abraveses, lres en Arra-
Dhalde de La Encomienda, uno en Benavente, uno en Melzar de Tera
v uno en Rosinos de Vidriales. En el partido de Villalpazdo: dos,
i)or 1o menos, en Villafaflila y uno en Villarrin de Campos.
Ateniéndonos, pues, @ esos datos, que modifican, con el aum.onln
de dos localidades v sicle manantiales, los que consigna el citado
Anwario oficial, vesultan cinco localidades con una suma de catoree
manantiales en el partido de La Puebla, de los cuales hrotan tres en
el granito, otros tres en el contacto de esa roca con las cam'ln'innns
v ocho en esas altimas; tres localidades con cuatro fuentes minerales

cuenca del Duero y las superiores de las dfal El)ro' v del Sil, es uni 1d\0 lllns
mas extensas, pues comprcude las provilllcms de [;nnorvn,.ljeo'n, lal‘uJ’( 1;\,
Burgos, Logroiio. Soria, Segovia, Vallmlolld.. 2/, de lade Avnla,v(‘) s»ea a [:x‘rle
situ:\du al norte de la Sierra Carpeto-Vetonica, y la parte de l\d\:rx.rrya de la
derecha del Ebro. Aleanza su superficic un total de 89.848,831 kilometros
C“;f}lm“\{ﬁ;E“ CENTRAL DEL Sur.—Esta formada por la parte de la p.rO\.'incin
de Avila situada al mediodia de la Sierra Carpetana, v por las provmct:? dc
Cheeres, Badajoz, Cindad-Real, Toledo, Madrid y Guadalajara. Su superficie
c 94,374 Kilometros cuadrados.

CS:"; ‘0001;?15;;1‘L.—(]omprcnde las provincias de Cuencla, Terucl, la pn:‘tc de
la de Zaragoza (ue estd & la derecha del Ebro, Castellon, Balearcs y Valen-
cia. Mide 65.860,608 kilometros cuadrados. . .

72 DEgL SupesTE.—Se compone de las provincias de Alicante, Albacete,

‘- 1A -~ - M % P
Murcia y Almeria, con una extension total de £1.017,757 kilometros cua

drados. o ) y

;3 & BETIcA 6 MErioroNaL.—Comprende las provincias de Granada, Jaén,

y ' ~adi 1] a4 0% 16 ¢ 2 LA

Cérdoba, Milaga, Sevilla, Huelvay Gadiz, y mide una extensionde 79.4 12,543

) )

kilémetros cuadrados. § ‘ ’

9.5 D rAs Isnas Cavarias.—Colocadas en la prolongacion del (;ra'n.Allas,
sus relaciones geograficas dircetas son con la costa occidental de Africa.
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cn el partido de Aleanices, de las cuales nacen dos en el Sistema
Cambriano y las otras dos en el Siluriano; tres localidades con tres
manantiales en suclo granitico en el partido de Bermillo de Sayago;
dos localidades y tres manantiales en la formacion arcilloso-tereiaria
del partido de Villalpando, y cinco localidades con sicte manantiales
en la formacion diluvial del partido de Benavente; 6 sea, en resu-
men, un conjunto de diez y ocho localidades y treinta y un manantia-
les, por lo menos, de los cuales brotan seis en suelo granitico, tres
en contacto de esa roca con las cambrianas, dicz en estas ultimas,
dos en el Sistema Siluriano, tres en el arcilloso-Lerciario, v siete en
el Diluvial, y no en el Mioceno, como supone el repetido Anwario por
lo menos para los de Benavente, Abraveses y Melgar de Tera.

Si ahora avanzamos la idea de que todos los manantiales sulfuro-
sos, y por consiguiente en ellos los que puede sospecharse corres-
ponden al género de los sodicos, surgen en suclo granitico ¢ cam-
briano; que en ellos estan también comprendidos todos los (ue estin
dotados de suficiente temperatura para poderse denominar templa-
dos; que los que brotan en suclo diluvial corresponden sin excepeion
& la division de los ferruginosos hicarhonatados, frios, que son los
que con mas frecuencia se manifiestan en toda clase de terrenos;
que los que se conocen del género de los sulfatados sodicos nacen en
arcillas terciarias; y, finalmente, que donde mas abundan los manan-
tiales mincerales es en lIa region mas dislocada, ¢ sea en el extremo
N.0. de la provineia, deduciremos que, hajo el punto de vista de la
distribucion y naturaleza de las aguas minerales, se ohservan en Za-
mora las mismas reglas generales que en todas partes; y si acaso
llama Ia atencion la relativa escasez de aquéllas en el gran macizo
granilico que atraviesa el Duero, esa civcunstancia puede estar en
relacion con lo poco quebrantado que se halla ese mismo macizo, en
el cual solo es notable la gran quichra que da paso al mencionado rio.

Pero si no es despreciable el mimero de manantiales de aguas mi-
nerales que cuenta la provincia de Zamora, las cuales, por otra par-
te, pueden distribuirse en los cuatro géneros de sulfurado-sidicas,
sulfurado-cdlcicas, sulfatado-sidicas 'y ferruginoso-bicarbonatadas,
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no solo no estan Lodavia bien conocidas en su composicion, sino que
tnicamente las de una localidad, y eso desde fecha relativamente re-
ciente, estin declaradas de ulilidad piblica, habiendo muchos ma-
nantiales, entre los va referidos, cuya exislencia ignoran hasta los
misnios habitantes de las comarcas en que brolan, y casi lodos ellos
completamente desatendidos; cuyas circunstancias nos obligardn &
no detenernos sino en aquéllos que directamente hayamos observado.
Procuraremos, sin embargo, scnalar en nuestra ligera resena algu-
nas inexactitudes en los datos publicados hasta ahora, reconociendo
ante todo que esas no pueden imputarse a losautores de las obras en
que aparecen, sino a los que hayan suministrado las correspondien-
tes noticias, por mas de que, sicmpre sin duda alguna, haya tam-

hién guiado & éstos la mejor buena fe.
AGUAS SULFURADAS,

Si bien en esta clase deben distinguirse los dos géneros sédicas y
cileicas, las comprendemos lodas bajo un mismo epigrafe general,
porque hay algunas en la provineia que ain es dudoso a cudl de esos
dos grupos correspondan. Principiaremos, sin embargo, por las que
reconocidamente son sul furado-sidicas, que reunen también la cir-
cunstancia de ser hasta ahora las tnicas que se hallan declaradas de

utilidad pablica, ¢ sea por los

Manantiaces pE RiBaperaco.—\ la inmediacion de la orilla meri-
dional del Lago de Sanabria, en término del pueblo Ribadelago, del
Ayuntamicnto de Galende, casi & flor del suelo y como & dos metros
sobre las aguas de aquél, por entre el hueco que entre si dejan dos
grandes penascos graniticos de 18 d 20 metros de altura y de consi-
derable extension, tan intimamente unidos que al primer golpe de
vista con facilidad se toman por uno solo, como cfectivamente asi los
considero ¢l Sr. Gavilanes, @ quien habremos de mencionar muchas
veees, pareee brotar un manantial que da 19 litros proximamente
por minuto, al cual se le conoce por el nombre del Peiidn y también



122 DESCRIPCION FiSICA
por el de Fuente Cheirina, i consecueneia del olor espeeial que ex-
hala, y el de Fuente de Lus Touzas, que es tamhién el del paraje en
(que se halla; viendose que i unos 400 metros & occidente del mis-
mo manantial aflora, por entre varios cantos sueltos, asimismo gra-
niticos, en el centro de una ligera ondulacion del suclo, otro & que se
llama Fuente del Escalon, que da casi igual cantidad de agua que
el primero; y de aniloga manera, & 300 metros al S.E. del segundo,
surge un tercero que con caudal mucho menor, pues solo da cinco
& seis litros por minuto, se denomina del Arenal; todo sin contar
con otros varios de menor importancia (ue rezuman en el espacio in-
termedio.

Hacia muchos aiios, segiin dice Gavilanes, que los moradores de
aquel pais y de otros puntos de Zamora, Leon, Orense v de los limi-
trofes de Portugal usaban las aguas del manantial del Penon en di-
ferentes enfermedades, no solo en hehida y en lociones en las tilceras
y enfermedades de la picl, sino que, valiéndose para ello de una in-
forme pila de madera y calentindolas en una caldera, las utilizaban
tambicn en haiio, & temperalura mas ¢ menos elevada, contindose
tales prodigios de sus efectos, @ pesar de emplearlas sin tener para
nada en cuenta los principios mas rudimentales de la higiene, que
adquiricron el epiteto de divinas.—Es, pues, realmente extraio, si asi
sucedio, que no haga meneion de ellas D. Pedro Maria Rubio en su
Tratado completo de las Fuentes minerales de Espaia. Como quicra
que sea, conveneido 1. Fidel de Ramos de la efieacia de esas aguas,
y asesorado por informe del conocido Dr. D. Antonio Casares, que
las analizo en 1872, clasificindolas entre las sulfurado-sidicas, con
huenas condiciones, asi en calidad como en cantidad, para estable-
cer casas de banos minerales, y abrigando la esperanza de (ue csas
condiciones, unidas i lo pintoresco del paisaje y la agradable tempe-
ratura de que goza aquella comarca durante los meses de verano, no
tardarian en llevar concurrenceia, si efectivamente se montaba un es-
tablecimiento halneario, entablé ¢l oportunoexpediente para el ohjeto,
y por orden del Gobicrno de la Republica, de 29 de Mayo de 1875,
que aparece en la Gacelu del 8 de Junio, se declararon de utilidad
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pablica las aguas Hamadas de Bowzas, en vez de Touzas con que sin
duda se solicitaron; autorizando al dicho D. Fidel de Ramos para
que, con sujecion 4 los planos presentados y & las preseripeiones le-
gales, pudiera construir el establecimiento de que se trata, procu-
rando antes avenirse con el dueiio de los terrenos y utilizando en su
caso el derecho que le concedia la ley de expropiacion.

Construido el halneario en virtud de esa autorizacion, no se han
aprovechado para ¢l todos los manantiales de que hemos hecho mé-
rito, si efectivamente son distintos, sino el del Penon, y consta aquél
de los departamentos siguientes:—1.° Un depdsito perfectamente ce-
rrado y con eapacidad para 28800 litros, levantado en derredor del
manantial, cuyos muros de contencion por los lados de mediodia v
levante estin formados por los dos penascos graniticos que dan paso
al agua, como antes hemos dicho. 2.° Una pequena caseta con un
surtidor, que va directamente del manantial y que estd provisto de
su correspondiente grifo, destinado @ la hebida de las aguas. 5.° Un
aparato de calefaceion (ue toma las aguas directamente del deposi-
to y desde el cual se conducen & las pilas por medio de tubos. 4.° Un
edificio de un solo piso, que contiene & uno de sus lados cualro ga-
binetes, cada uno con su pila de bano, de una picza labrada en gra-
nito; y en frente de esos gabinetes, dejando intermedio un paso con
dos puerlas de comunicacion a los extremos, cuatro cuartitos, cada
uno con su cama, para reposar 6 sudar el hano los que lo neeesiten.
5.% Un pabelloncito que encierra otra pila como las de los gabinetes,
y los hasta ahora incompletos aparatos para las aplicaciones hidro-
terdipicas. —La fonda-hospederia, situada en la falda de una colina
inmediata & ese balneario, puede alojar, con pocas comodidades,
cuarenla personas.

Con esas condiciones se inaugurd el Esltablecimiento de Las Bou-
zas de Ribadelago en la temporada de 1875, y en la de 1877 se en-
cargd de su direecion facultativa el Médico . Pin Gavilanes, quien
al ano siguiente publico en Astorga wna Noticia descriptiva del mis-
mo establecimicnto y sus aplicaciones, de cuyo libro hemos tomado
algunas de las noticias precedentes y de las que van & seguir.
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Tanto el agua del manantial en explotacion como la de los otros es
incolora y didfana, cuyas circunstancias conserva aunque se la man-
tenga mucho tiempo al aire libre 6 se la haga hervir un rato.—En los
manantiales que se hallan al descubierto, y lo mismo en el que se
explota si estit abierto el grifo de la fuente, se nota & larga distan-
cia un olor fuerte & huevos podridos, que disminuye considerable-
menle cuando el agua se expone largo tiempo al aire atmosférico;
pero embotellindola antes de que esa cireunstancia se haya verifica-
do no solo no pierde dicha cualidad, sino que mis bien la aumenta.
—Su sabor es también @ huevos podridos, pero apenas se percibe,
cuando se bebe al pie del manantial, hasta acabar de heberla, siendo
muy pronunciado si se ha tenido embotellada mds ¢ menos tiempo.
Su peso especifico se representa por 1,0002, v deja sulfuraria en los
canales de desagiie del depisito.—En ¢ste da lugar al desprendimien-
to de gran cantidad de burbujas de gas, formdndose & veces por al-
gunos segundos una especie de chorro ¢ horboton continuo; pero en
los puntos por donde asoma & la superficic no hemos percibido se-
mejante desprendimiento, & pesar de que asi se afirme cn el informe
del Dr. Casares, que obtuvo del andlisis del agua el resultado si-
guiente.

Un litro conticne:

Nitrogeno.............. 24 centimetros eubicos.
Sulfuro sodico. .

0,077 gramos.
Cloruro sédico.......... 0,075 »
Sulfato cileico.......... 0,008 »
Sulfato sodico. ......... 0,008 >
Silice. .ovvviveeeen.. 0,158 »

Se deduce, pues, que esas aguas deben, efectivamente, clasificarse
en las sulfurado-sidicas; pero, investigada su composicion en Santia-
go de Compostela, indica el Anuario oficial, convendria reetificarla,
especialmente en la parte de gases, al pie del manantial.

Respeeto @ su temperatura, inclindndose el repetido Sr. Gavilanes
& considerarlas termales en su origen, pues es realmente extraio en

msian i
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las de su género que broten & temperatura tan baja como las de
Ribadelago, tiene que convenir en que ésta es la de 15 centigrados, v
considera que han perdido caldrico, ya sea porque recorran un largo
circuito cerca de la superficie hasta hallar la grieta por donde asoman,
ya porque ese conducto de salida atraviese por cerca del fondo del
Lago de Sanabria, influyendo este mismo lago en ¢l consiguiente en-
friamiento; pero admite lambién (ue dicha temperatura es constante
en cualquiera ¢poca del ano, hora del dia v estado atmosférico en que
se la observe, y esto no nos parece exacto. Lejos de cllo, hemos no-
tado, aunque dentro de limites bastante proximos, ¢ sea de 1,5 6 2
grados en mis 0 en menos, oscilaciones en esa temperatura, siempre
en relacion con la del ambiente, y no solo eso sino” que hemos com-
probado que la de las aguas minerales es la misma, en el momento
del experimento, que la de los arrovos potables de la localidad, de-
duciendo, en consecuencia, por una parte que en el punto de emer-
gencia, & no admitirlo muy distante, la temperatura de esas aguas
medicinales no es elevada v, por otra, que recorren por la superficie
suficiente trayecto para adquirir la que corresponde & la influencia
del suelo y de la atmosfera. _

Es, pues, verdad que parece como que afloran tres manantiales
distintos en los diferentes puntos que hemos seialado; pero no afir-
maremos (ue asi sea realmente, porque cubierto el suelo de cantos
sueltos de todos tamatios y no brotando tampoco la Fuente de Las Tou-
zas, como se ha ereido, en el espesor del penon de que se ha hecho mé-
rito, lo cicrto es que sc desconocen los verdaderos orificios de apa-
ricion, y bien podrd suceder (ue esos se reduzean 4 uno solo, situado
{600 6 1000 metros de fa Fuenle del Arenal, en la proximidad ¢ en
¢l contacto mismo del granito y las rocas cambrianas, y que las aguas
corran despucs, espareicndose por entre los repetidos cantos, como

parceen demostrar los diversos rezumaderos & que también hemos ya

aludido.—Si s¢ hubicran analizado las de esas distintas procedencias,
los resultados Tubicran podido confirmar ¢ destruir esa sospecha. Los
caracteres organolépticos son idéuticos para todas ellas.

Dice, por altimo, el Sr. Gavilanes (ue es untuosa al tacto, de mo-
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do que la piel adquiere en el bano una suavidad comwo si se la fric-
cionase con aceile 1 olro cuerpo graso, y agrega que esa propiedad
que, por otro lado, poseen la generalidad de las aguas sulfuradas y
en particular las sulfurado-sidicas, se debe, en su coneepto, i la mu-
cha eantidad de sustancia organica que tiene en disolueidn, por mas
que no esté apreciada en el andlisis del Sr. Casares. Por nuestra par-
te, no habiendo notado esa untuosidad en el agua de que se trata a
su temperatura ordinaria, y sin desconocer (ue semejante propiedad
puede depender no solo de Ia presencia de sustancias orginicas, sino
tambi¢n de la de monosulfuros ¢ silicatos alcalinos, sales de magne-
sia, ele., mas bien nos inclinariamos en el caso concreto del Estable-
cimiento de Las Bouzas & atribuir la untuosidad del bano & una alte-
racion que el agua sufre en el caldeado & que se la somete para que
pueda servir d ese uso, en cuva alteracion resultan hases que, combi-
niandose con las secreciones acidas del cuerpo, forman una especie de
jabon; sin que forzosamente pueda deducirse de esa hipolesis, como
supone el Dr. Garcia Lopez en su Hidrologia médica, que entonces
todas las aguas, minerales o no, serian untuosas, puesto que bastaria
para cllo rebajar la temperatura de las muy calientes, ¢ elevar la de
las frias.

De todos modos, uo puede darse cosa mas imperfecta gue el pro-
cedimiento adoplado en el halneario que nos ocupa para calentar el
agua, pues se verifica en una caldera @ fuego desnudo, ni mis ni
menos que como lo harian los labriegos de la localidad cuando se ha-
naban en la informe pila de palo que dice el Sr. Gavilanes; pero Lo-
davia nos impresiond mis desfavorablemente en nuestra visita otra
circimstlancia, bien ue & la sazon no se encontraba al frente del esta-
blecimiento su Médico director: es la de que, no siendo suficiente para
las necesidades del balneario el agua que se recoge en el deposilo, no
solo no se intentaba meézelarla con la analoga de las inmediaciones,
sino con la potable de los arroyos y, ya que asi se hacia, en vez de
clevar fuertemente la temperatura de alguna poreion de ¢sta para
procurar la apetecida con la menor porcion posible de liquido caldea-
do artificialmente, el agua que se calentaba era la medicinal,

oz
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En resumen, la instalacion del establecimiento de Las Bouzas no
nos parecio ni siquiera mediana, que es como la clasifica el Anwario,
v si se quicre que el nimero de baiistas, (que por término medio ha
sido el de 200 en las dltimas (emporadas, aumente y que, acredita-
das por ese medio las aguas, aumente también su exportacion, li-
mitada en Ia actualidad & unas 1200 hotellas por ano, es urgente
que se introduzea en el mismo esenciales reformas, entre las cuales
la priniera, en nuestra opinion, debia dirigirse & procurar reunir, si
efectivamente el andlisis demuestra ser de idéntica composicion, las
aguas sulfuradas que asoman en diversos puntos de la superficie;
cuya operacion podri llevar con facilidad & los verdaderos o verda-
dero orificio de entergeneia. Reunido asi un caudal mucho mavor
que el de que hoy se dispone, lo cual haria innecesario recurrir i los
arrovos, serfa forzoso establecer un depdisito mis grande que el ac-
tual y conveniente en alto grado sustituir el toseo aparato de cale-
faceion en uso por generadores de vapor, y aumentar el nimero de
pilas de haio; todo esto sin entrar en las modificaciones que exijan
los aparatos de hidroterapia, ni la hospederia, mal acondicionada y
mal servida en el momento que se reune una treintena de banistas.—
A remediar ese tltinmo defecto, y & anmentar la concurrencia, con-
tribuiria, sin duda alguna, la apertura de la carretera de tercer or-
den de La Puebla & Ribadelago, cuyo proyecto estd ya estudiado,
pues no ha de perderse de vista que ningin recurso pueden suminis-
trar al establecimiento el puebleeillo en euyo término se levanta, ni
los de Vigo, San Martin de Castaneda, Pedrazales, Galende y Quinta-

na, mas o menos inmediatos.

MavayriaLes ve Copreros. —bicese en el Diccionario de Madoz que
en este pueblo se encuentran sicle fuentes de buenas aguas, entre las
cuales se cuentan dos ferruginosas, y ). Pedro Maria Rubio se limila,
en su eitado libro, & reproducir esa tiltima nolicia, agregando 1. Ma-
riano Carretero y Muriel, en el Censo general de aguas minerales de
Espaiia, que publico en 1876, que son bicarhonatadas frias; pero po-
demos, por nuestra parte, asegurar (ue los dos manantiales de esa
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localidad, los cuales brotan @ 1050 metros de altitud en el granito,
pero tocando & la linca en que a esa roca se unen las del Nistema
Cambriano, son de aguas sulfuradas con caracteres organolépticos
del todo semejantes i los de Las Bouzas de Ribadelago, y que dejan
también un abundante depdsito de sulfuraria. Sospechamos, pues,
que corresponden & la division de las sulfuradas sidicas, mas, no ha-
biéndose analizado, no aseguramos que asi sea, Tampoco conoce-
mos su caudal, pero uno de cllos, & que se llama Fuente Cheirona,
& cuyo alrededor se ha practicado un revestimiento de piedra en
seco, es bastante abundante v da origen & un arrovuclo de alguna
consideracion.—La Fuente Cheirona, situada & unos siete kilometros
al sur del Lago de Sanabria, y & otros tantos al N.O. de La Puebla,
se encuentra a tres kilometros y medio al norte de la carretera de
Zamora a Orense.— La temperatura del agua mineral de Cobreros,
observada en un momento en que la del ambiente era de 11 centi-
grados, solo se elevaba & 14, pero ignoramos si serd ¢ no constante.
De todos modos, resulta bastante baja para un agua sulfurado-sodi-
ca.—Solo la emplean algunos enfermos de la localidad o de las inme-
diatas.

Maxantiaces e Cavapor. — Citados también por Madoz, cuya cita
se reproduce textualmente por D. Pedro Maria Rubio, no dicen, ni
el uno ni ¢l otro, cuil sca su nmimero ni la temperatura del agua, li-
mitindose & indicar, respecto a su composicion, que son sulfurosas.
El Anuario avanza un poco mas, pues senala tres manantiales, y, por
fin, agrega en su Censo general D. Mariano Carretero que las aguas
son sulfuradas calcicas, frias.—Nosotros hemos observado que los
manantiales de Calabor son por lo menos sicte, formando dos grupos;
constituido uno de éstos por cinco fuentes que, & 855 melros de al-
titud, brotan en los filadios satinados cambrianos alternantes con los
chiastoliticos, y ¢l otro por dos manantiales que, 200 metros aguas
arriba del regajo llamado de Los Banos, surgen en las mismas rocas,
pero muy cerca de su contacto con el granito, & lnaltitud de 842 me-
tros. Reunidos todos ellos, con otros de menor importancia que toda-
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via existen en las inmediaciones, en el regajo acabado de citar, supo-
nen an caudal de alguna entidad, pues ese arrovo mueve por si solo
un molino harinero antes de desaguar en el Lama de Francos, lo
cual verilica & Ja proximidad del pueblo.

Dichos manantiales nrerecen, por lo menos, la calificacion de tem-
plados, pues su temperatura general es la de 23 centigrados, elevan-
dose & 25 en uno de los dos del grupo més alto, y & 26 en otro del
nras hajo.—El agua de todos ellos es incolora y didfana, pero expues-
ta largo tiempo al aire toma, sin perder su transpareneia, un linte
verdoso, cubriéndose su superficie de una pelicula irisada, lo cual de-~
muestra que experimenta una alteracion ¢ descomposicion en la que
se origina algun polisulfuro, v mas & Ia larga abandona un deposito
blanco bastante abundante.—Es untuosa al tacto; liene un sabor par-
ticular, algo dulce; su elor, muy débil al brotar, aumenta considera-
blemente en los depdsitos y charcos que se forman junto a los manan-
tiales, y luego va disipandose paulatinamente & medida que se aleja
de ellos, de modo que, @ medio kilometro de las fuentes, el Arroyo
de los Banos va no exhala ninguno.—La mavyor parte de esos carac-
teres organolépticos se avienen mejor coun los de las aguas sulfurado-
sodicas que con los de las sulfurado-caleicas, y lo mismo sucedecon los
que da en los papeles reactivos: en efecto, aparte de que ennegrece
el papel de acetato de plomo, lentamente en los mismos orificios de
emergencia 'y con mis rapidez cuando el agua se toma de los depé-
sitos, no ejerce ninguna aceion en el papel azul de tornasol, mientras
(que con prontitud cambia en azul al rojo, reaccién alcalina que con
gran probabilidad debe atribuirse al monosulfuro sodico. A no ha-
herse roto en ¢l viaje nuestros frascos de deido oxilico y de cloruro
hirico, hubicramos podido confirmar mds esas sospechas 6, por el
contrario, desccharlas, aunque de todas maneras la clasificacion ri-
gurosa de las aguas exige lener verdadero conocimiento de su com-
posicion por medio del analisis cuantitativo.

Respecto @ sus propiedades terapéuticas, la verdad es que se cuen-
tan maravillas de ellas, y que por esa causa gozan de cierta fama,
A consecuencia de la cual acudian recientemente en busca de alivio

COM, DEL MAPA GEOL.~—MEMORIAS. q
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a sus dolencias de 600 & 700 enfermos, procedentes en sit mayor
parte de Portugal, con cuyo reino las comunicaciones son mas fiei-
les que con el resto de nuestro pais, eon el que Calabor solo las tie-
ne por La Pucbla por medio de un camino de herradura que pasa por
Pedralba.—Su uso medicinal debe ser muy antiguo, pues junto i los
manantiales que forman el grupo superior, de los dos que liemos in-
dicado, se ven los restos de una eabana que cubria una piscina. En
los tiltimos anos se aprovechaban los del grupo inferior, & cuyo obh-
jeto habia establecida una gran barraca con dos compartimentos, cada
uno con su balsa para las personas de un mismo sexo, pero muy mal
acondicionada, pues construida muy 4 la ligera y reparada de tarde
en tarde solia pasar ¢l aire v aun la lluvia por entre las pizarras que
forman su techo. Dicho, pues, estd que en Calabor, & pesar de la con-
currencia de forasteros que se alojaban, si no con lujo al menos con
alguna comodidad en las distintas casas del pueblo, no ha existido
un verdadero establecimiento balneario; y como afortunadamente las
disposiciones que rigen en la materia no dejan de ser rigurosas en
virtud del Reglamento de Banos y Aguas minero-medicinales vigen-
te, se agita en la localidad la idea de plantear uno llenando las dispo-
siciones legales, ya que el Gobernador de la provincia ha opuesto
oportunas trabas al empleo empirico de aquellos veneros.—Tal acuer-
do no lo consideramos desacertado porque, dado por supuesto que
efectivamente esos manantiales posean las cualidades que se les atri-
huven, con facilidad puede reunirse una cantidad considerable de sus
aguas, y porque el paraje, por su amenidad, agradable temperatira
en el periodo estival y afabilidad de sus moradores, reune excelenles
condiciones para el objeto; pero en el correspondiente proyecto de-
heria comprenderse la necesidad de abrir un camino, de unos dos
kilometros de largo, desde el pueblo hasta el punto donde el bal-
neario se estableciera, y la conveniencia de facilitar también las co-

municaciones aunque no fuera mas que con La Puebla.

MANANTIAL DE ALMEIDA DE Savaco.—Eu término de este pueblo,
que corresponde al partido judicial de Bermillo y se lialla & unos
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aa kilomelros de Zamora, hrota @ 780 melros de altitud, en la pro-
ximidad de una ermita de San Vicente Ferrer, que dista unos dos
kilometros y medio del pueblo, y en suelo granitico, una fuente lla-
mada Los Hervideros de San Vicente, por junto 4 la enal, dice el Doctor
tromez de Bedoya @, «pasa un arvoyo que, creciendo en invierno, la
cubre, y se mezela con sus aguas.» Agrega el mismo Goémer de Be-
doya, refiriéndose al Rdo. P. Fr. Francisco de Santa Catalina, monje
regente de la hotica del Monasterio de San Jerénimo de la ciudad
de Zamora, que dicha fuente «esta situada 4 la entrada de un mon-
»te de encinas y en un pequeno prado corriendo hacia el Poniente;
»que el caudal de su agua serd como el grueso de un brazo; que
»sale muy clara y moderadamente caliente, pero hedionda.» «No hay
»noticia de que jamas se haya seeado, ni con las lluvias awmentado
»su corriente. En el mismo nacimiento, y en las orillas de su rau-
»dal, deja una materia untuosa 6 hetim glutinoso, negro y suave al
»tacto, el cual, echado en el fuego, arde y exhala un humo azufro-
»s0 y algo semejante al que se percibe cuando se calcina el vidrio de
»antimonio. Estaha esta fuente tan llena de hroza y encenagada, que
»para descubrir su manantial necesito dicho Reverendo Padre llevar
»sicle hombres, que (rabajasen todo un dia para limpiarla, y apartar
»de sobre ella el arroyo arriba referido.....» «Obsérvase qué sale por
rentre dos penas; pero que la que contiene la taza de la fuente se
»mueve con violencia de ralo en rato, como un puchero que esta
»hirviendo, y por esto sin duda le lamaron El Hervidero. La causa
«dice el Padre, de este movimiento, es una porcion de aire condui
»eido por la abertura que forman las dos dichas penias; y como éste
»no sale igual, se ve que cuando suspende su impulso se llena toda
»la abertura de agua; pero cuando viene dicho aire impetuoso, sale
»ésla en poca cantidad y con gran violencia. Esto lo cxperiment(; me-
»tiendo el brazo en dicha abertura por donde sale el agua. Al ma-

1(1) Historia universal de las fuentes minerales de Espaiia, por D. Pedro
Gomez de Bedoya y Paredes, doctor en Medicina; Santiago, imprenta de Ig
oYy =

nacio Aguayo: 1764 y 1765.—Solo se .
’ . ublicaron d .
mos en 4.° p e esa notable obra dos to-
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»nar en la forma dicha, levanta un gran nimero de ampotlas, v lo
»mismo sucede en el vaso al principio de la evaporacion. »

Esas aguas, que no parece s¢ han vuelto i analizar después que lo
hizo en 1752 el Boticario de Madrid . Manuel Giron, encontrando
hidrégeno sulfurado libre, una sal alealina y areilla, no aparecen des-
critas con mayores detalles en el Tratado de Rubio, nien el Censo de
D. Mariano Carretero se dice otra cosa de ellas sino que son sulfu-
radas cdleicas con la temperatura de 29 centigrados.—Tampoco por
nuestra parte podemos agregar sino que su caudal puede estimarse
en unos cincuenta litros por segundo; que si hien son diafanas ¢ in-
coloras en el momento de brotar, se hacen blanquecinas al contacto
del aire; y que su olor y su sabor son muy pronunciados & hidroge-
no sulfurado, y el ultimo ademas algo amargo; que son muy untuosas
al tacto, y que ademds del abundante depisito pardo-negruzco, de
aspecto de hollin, que menciona Gomez de Bedoya, dejan tambicn
unos filamentos blancos que flotan hasta que tropiezan con cualquier
ohjeto en que adherirse.—Por lo demis, aunque ese repetido autor
atribuye prodigiosas cualidades terapéuticas 4 las aguas de los Her-
videros de San Vicente, que dice Rubio se usan contra el reuma,
pardlisis y los infartos viscerales, unicamente las emplean los mora-
dores del pais, quienes efcetivamente las tienen en gran estimacion.

OTROS MANANTIALES DE AGUAS SULFURADAY . —Ademas del iltimamen-
te mencionado, se encuentra en el partido de Bermillo una fuente de
agua sulfurada que brota en suclo granitico del término del puchlo
de Avelon, cerca del Duero, y que el Sr. Carretero v Muriel supone
del género de las calcicas y frias, y recientemente se ha descubierto
olro manantial, que no carece de interés, tambicn en granito, pero
cerca del contacto de esa roca con las estrato-cristalinas, en Pere-
ruela, pueblo por donde pasa la carretera de Zamora & Fermoselle.

Finalmente, en Grisuela, que corresponde al partido de Alcanices,
nace en suelo cambriano la fuente llamada Hedionda, que asimismo
considera provisionalmente el repetido Sr. Carretero de agua sulfura-
do-calcica, fria.
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AGUAS SULFATADO-SODICAS, i

Brotan & las inmediaciones de las lagunas de Villafifila varios ma-
nantiales de aguas cuya composicion es sin duda alguna, va que no
idéntica, por lo menos aniloga & la de aquéllas, pues sin dada unas
y otras toman los principios minerales que llevan en disolueion, Y que
por consiguiente solo podran variar en sus porciones relativas, de las
arcillas terciarias que forman el suclo de la comarca.—Entre esos
manantiales llaman principalmente la atencion, por su mavor caudal,
uno que se halla entre el camino de Villarrin de Campos y Otero de
Sariegos, en el pago llamado de Los Bodones, de donde procede el
nombre de Fuente Bodonosa, que se le da; otro que surge no lejos de
esa fuente en direccion & Otero, y la Fuente Salinas, en las cercanias
de Villarrin; pero repetimos que no son los unicos: Iejos de ello, todas
las aguas de esa region participan mis ¢ menos de los caracteres de
las de las lagunas, vy tnicamente surten de liguido potable los pozos
que alcanzan en profundidad las gonfolitas y macinos sobre que se
apoyan las mencionadas arcillas.

Dichas aguas son didfanas, incoloras, de sabor fresco algo picante,
y su temperatura es la de la atmosfera. Analizada en 1852 por Don
Agustin Rueda, Farmacéutico de Villafifila, 1a de la Fuente Bodono-
sa, obtuvo el resultado siguiente, que tomamos del Tratado de Rubio,
sustituyendo las cantidades que en ese libro se expresan en granos
por sus equivalentes en gramos.

Un litro de agua conlicne:

Nitrato potasico........... 1,80 gramos.

sulfato sodico............. 1,20 »
Cloruro sodico............. 0,15 »
Clorure cileico, «.ovouvva... 0,10 »
Cloruro magnésico....ovvvvvs 0,30 »

Una maleria grasa particular.

Al transcribir ese analisis el Dictionnaire général des Eauwe minéra-
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les de MM. Durand-Fardel, Le Bret, Lefort et Frangois, se agrega
(ue parece demasiadamente extraordinario para que pueda merecer
confianza, pues jamis se ha senalado en ninguna agua mineral tan gran
cantidad de nitrato potisico como la que se asigna a las de Villafa-
fila, y se dejan i éstas sin indicacion de clasificacion. No nos corres-
ponde responder de la exactitud de dicho andlisis; pero, dada la pro-
cedencia del agua & que se refiere, no solo no mnos sorprende la
cantidad de nitro que aquél acusa, sino que imaginamos debe ser to-
davia mayor la que contengan las aguas de las lagunas que, ya hemos
dicho, han sido objeto de explotacion. Respecto & su clasificacion,
claro es que en una que merezca el nombre de (uimico-terapéutica
deben colocarse en las sulfatado-sodicas; pero si atendiéramos exclu-
sivamente & su composicion quimica, habriamos de designarlas de
preferencia con el nombre de salitrosas, que es con el que el vulgo las
designa.

Dice D. Pedro Rubio que los naturales de Villafifila y comarcanos
usan en bebida con huen éxito las aguas de la Fuente Bodonosa; pero
en la actualidad solo se emplean en el ganado para preservarlo de
ciertas enfermedades.

AGUAS FERRUGINOSAS BICARBONATADAS.

Doce manantiales, por lo menos, de aguas de esta clase se conocen
en la provineia de Zamora: dos en el partido de La Puebla, tres en
el de Alcanices, vy los demas en el de Benavente. En ninguna, i no ser
en la Fuente Barrosa de Carbajales, pasa la temperatura de 17°,5 cen-
tigrados; de modo que todas pueden denominarse frias.

De las dos fuentes del partido de La Puebla, una de ellas, llamada
La Ferrada, brota en suelo cambriano del término de Castro de Sana-
bria, y la otra, denominada La Hedrada, lo verifica también en rocas
cambrianas, pero cerca del contacto del granito, en término de Te-
rroso.

De las tres del partido de Alcaiices nace una, conocida con el
nombre de La Herrade, en las rocas cambrianas del término de la
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cabecera, v Tas otras dos, Hamadas vespeetivamente de L Dehesa y
La Barrosa, va cilada, cn el Sistewa Niluriano y término de Car-
hajales de Alha.

En el partido de Benavente se conocen siele, tres en término de
Arrabalde de La Encomienda, 4 una de las cuales se la llama Fuente
del Nogal, aunque nace eerca de un dlamo; una en Rosinos de Vi-
driales, otra en Melgar de Tera; una, llamada La Ferrera, en Abrave-
ses, v otra en Benavente. Todas ellas nacen en diluvium.

Exceptuando el manantial de Benavente, todos los de aguas ferru-
vinosas de la provineia se hallan abandonados. Ese que hace excep-
cion brota en tierra arcillosa ferruginosa, y hasta hace treinta y
cinco ¢ cuarenta aios surgia por una porcion de puntos muy proxi-
mos unos { otros; pero el Ayuntamiento de la localidad, & ¢uien per-
tenece, practico una concavidad de algo mas de un metro de honda,
donde se recogen las aguas, habiéndose despucs resguardado por
medio de una arqueta, de la cual salen & una fuente de piedra, y se
han hermoseado tambicn los alrededores con paseos y arboledas.

De un ensayo que practicé D. Juan Bautista Ihanez, Médico que
fué de aquella villa, se deduce que las aguas de dicho manantial con-
tienen gran cantidad de dcido carhonico, mucho carhonato férrico v
un poco de caliza. Son didfanas, ligeramente amaritlentas, inodoras
y de un sahor estiptico muy marcado. El eitado Ihanez, segin Don
Pedro Maria Rubio, las propinaba con excclentes resultados, y la ver-
dad es que en la actualidad acuden a ellas un gran nimero de enfer-

Se usan exclusi-

mos de la provincia y de las de Leon y Valladolid.
vamenle como medicacion interna.—El Ayuntamiento de Benavente,
que conserva la propiedad del manantial, no percibe ninguna retri-
bucion por el empleo del agua medicinal, contentindose con el he-
neficio que al veeindario resulla de la afuencia de los forasteros que

acuden i tomarla.
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CLIMATOLOGIA.

Escasos en gran manera son los dalos que para el estudio del eli-
ma de la provincia de Zamora pueden aducirse, puesto que en nin-
guna época se han hecho ohservaciones meteorologicas en punto al-
guno de ella, y solamente, teniendo en cuenta la latitud y demas
circunstancias locales, dividiremos el territorio provincial en tres
zonas climatologicas distintas, (que por sus caracteres mas principa-
les pueden referirse @ comarcas limitrofes, 6 no muy lejanas, de las
(que hay algunos mas datos; reservindonos en cada caso senalar las
causas que modifiquen las condiciones caracteristicas de esas dife-
rentes regiones.

Tres son, pues, las zonas en que se puede considerar dividida la
provincia de Zamora, en lo que al estudio de la climatologia se re-
fiere:

Region Baja 6 Llana.

Region Intermedia ¢ de Las Mesetas.

Region Alta ¢ Montanosa.

La primera, que llamamos Llana, no porque predominen las lla-
nuras, sino por su menor relieve en contraposicion a la montanosa,
se puede considerar limitada occidentalmente por el meridiano de
Zamora, siendo continuacion de la gran mesa central conocida con el
nombre de Tierra de Campos.

La segunda region, & que corresponde Sayago, esli conslituida
ademads por la parte oriental del partido de Alcanices, ¢ sea los anti-
guos partidos de Alba y Tavara, y la occidental de los de Benavente
y Zamora.

Forman, por ultimo, la tercera region las sierras del N. y N.0. de
la provineia, que comprenden la parte septentrional del partido de
Aleanices y todo el territorio del de la Puebla de Sanabria.
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CIRCUNSTANCIAS PECULIARES A CADA UNA DE LAS REGIONES.

REGION BAJA.

Situada en la parte media de la Zona templada septentrional, la
region oriental de la provineia de Zamora se encuentra en la posicion
climatoldgica mis conveniente al sostenimiento de una lemperatura
uniforme v no muy alta; pero su nivel general, algo elevado, y la
cercania de las montanas que la cercan por el occidente, contraba-
lancea en parte la venlaja de su posicion geogrifica, v asi es que la
temperatura media es inferior & la de la inmediata provineia de Va-
lladolid, con la que liene mayor analogia que con ninguna otra de las
limitrofes.—La de esa tltima es de unos 12° C., siendo la oscilacion
maxima en ella de 61° €., v en la de Zamora, segun los datos que,
ya por nosotros mismos, ya por observaciones particulares, hemos
podido recoger, la temperatura media no llega a los 12° C.; pero en
cambio, la oscilacion maxima no pasa @ mas de 52° C., variando en-
tre 58° en el mes de Agosto y —14° en el de Enero.

En lo (ue se refiere 4 los meteoros aéreos, las sierras Cabrera, de
Carpurias y de La Culebra, y mas lejos las Segundera 'y de Mogadou-
rao, forman por el norte y poniente nna doble harrera, que hace que
los vientos del N., N.O. v 0. conduzean ¢l aire enfriado por las altas
regiones de la atmosfera, los cuales, enfriando & su vez las comarcas
por donde se extienden, son muy perjudiciales & la agricultura de
esla region.—Los del S.0. v S.E., sobre todo el primero, llamado en
el pais Viento portugués, procedente de los ciclones (ue se originan
en el Atlantico, vienen cargados de vapor acuoso; y no teniendo que
traspasar sierras tan considerables como.los anteriores, traen siem-
pre una temperatura relativamente templada, to cual hace que, al
enconlrarse con una comarca de temperatura inferior & aquella bajo
cuya influencia se han desarrollado, y delenidos en su marcha, gene-
ralmente muy haja, por las grandes quiebras que contiene ¢l pais,
y las sierras @ que antes nos hemos referido, precipiten la humedad
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que avrastran, unas veees en forma de lHuvias, y otras, que es lo mas
general, en la de nieblas, que dominan en los meses del invierno y
del otono; debiendo agregarse a las producidas por esa causa las de-
bidas & la fuerte evaporacion @ que se hallan sometidas durante el
centro del dia las aguas que forman el sistema hidrografico del Duero.

En esta region es tal la persistencia de dichas nieblas, acompanadas
de un gran descenso de temperatura en el periodo invernal, que, se-
gan debemos & ohservaciones de algunos particulares del pais, cons-
taniemente, desde hace anos, se notan en la ciudad de Zamora y sus
alrededores, desde ¢l mes de Diciembre al fin del de Marzo, periodos
de sesenta y mas dias de niebla constante, siendo la temperatura, con
poca variacion diurna, de — 5" a4 —10° C.

Otras causas que modifican en gran manera el clima de la Region
Baja, diferenciindolo del de Valladolid v demas Tierra de Campos,
son la superficie mas quebrada del territorio y el mavor desarrollo
del cultivo forestal y de drboles frutales que pueblan muchas de sus
vegas.

En primavera v otoiio las variaciones térmicas son muy intensas
bajo la influencia de las nieves que cubren la Region Montanosa des-
de Octubre & Julio.—Las tempestades también son mis frecuentes
en estos periodos que en lo restante del ano, siendo raro el en que
no suceda alguna desgracia ¢ causen destrozos en los pueblos 6 en
los campos, ya las descargas eléclricas ¢ va las fuertes granizadas
que las acompanan.

Por tltimo, contribuye & modificar el clima de la Region Baja za-
morana, comparindolo con el de la limitrofe provincia de Vallado-
lid, la mayor abundancia de corrientes de agua constantes ¢ casi
constantes, pues la mayoria no dejan de correr sino en ¢pocas de
cran sequia, y bien aprovechadas, que cn su mayoria no lo estin,
serian un manantial de riqueza, hoy casi perdida.

Segtn el Sr. D. Agustin Pascual, en su Reseia agricola de Espana,
la region de que hablamos corresponde, tanto por su altitud como
por su temperatura media, 4 la Zona Cdlida-templada, de las seis

en que considera dividido el suclo de la Peninsula.
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Los datos meteorologicos que suministran las observaciones hechas
en Valladolid en el quinquenio de 1876 & 1880, son las siguientes:

Altitud media del bardometro, 70 1mm 55, oseilacion media, 1mm 41;
altitud maxima, 715mm 61 (21 de Enero de 1878); altitud minima,
675mm 75 (19 de Marzo de 1877'; oscilacion extrema, 41mm 86.

La temperatura media en el mismo periodo fué¢ de 11°,8, y la os-
cilacion media 14°,2; la temperatura maxima observada 42°,0 (51
de Julio de 1878), y la minima —13°,0 {15 de Enero de 1878), resul-
tando una oscilacidn extrema de 55°,0.

La humedad relativa media observada en el psierometro fué de
74, y la tension media 10,0.

La lluvia fué, por término medio, de 5354wm, 12 siendo el aio en
(ue cavo mavor cantidad el de 1877 (477mm)] vy el mas seco el de
1878 (222mm 9),

La evaporacion media durante dicho periodo se halla representa-
da por 5mm 75,

Los vientos dominantes fueron el N.E. y el 5.0. siendo los E. y S.
muy raros; predominando el S.0. en 1877, en que se llegaron i
marcar 162 dias de este viento.—Respecto 4 la fuerza del viento, los
dias de calma estan en menor nimero; i éstos siguen los de viento
fuerte, tuego los de viento, y por ultimo, excediendo a los anteriores
en una gran proporcion, los dias de hrisa.

REGION INTERMEDIA O DE LAS MESETAS,

Formada, como ya dijimos anteriormente, de la totalidad de Sa-
yago y de las mesas, de suelo no completamente llano, que se en-
cuentran al pie de las sierras que ocupan la parte septentrional y
occidental de la provineia, presenta caracteres climatologicos muy
semejanles @ los de la parte seplentrional de Ja provineia de Salaman-
ca, la cual, segin el Sr. Gil v Macestre @, corresponde a la Fria-tem-

() Gil y Maestre: Descripeion fisica, geoldgica y minera de la provincia de
Salamanca.—Madrid, 1880, pag. 64.
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plada, de las establecidas por el Sr. D. Agustin Pascual en el traba-
jo anteriormente citado. No dejan, sin embargo, de presentar las me-
setas de Zamora un clima algo mas suave que el de la dicha porcion
salmantina, merced & la menor altitud media de aquéllas y & su po-
sicion topografica, pudiendo decirse que formaun un trinsito entre las
dos zonas Cdlida-templada y Fria-templada, del Sr. Pascual.

Las observaciones meteorologicas practicadas durante el mismo
quinquenio { que antes nos hemos referido en la estacion de Sala-
manca, que es la que presenta mayores puntos de semejanza con la
Region Intermedia de Zamora, son las siguientes:

La altitud media del barometro resulté de 693mm 26, v la oscila-
cion media de {mm, 1. El dia que mayor altura alcanzo el harémetro,
fué el 21 de Enero de 1878 (706mm,39), y el mavor descenso lo ex-
perimento el 5 de Diciembre de 1330 (671mm 17), dando una oscila-
cion extrema de omm 72,

La temperatura miedia en el mismo tiempo fué de 12°,2, con una
oscilacion de 15°,1, siendo la mavor temperatura obhservada la de
41°,0 (29 de Julio de 1876), y la minima de — 12°,0 (12 de Enero
de 1876).

El psicrometro marcé como humedad relativa media 69, y la ten-
sion media del vapor de agua fué¢ de 8,8.

La lluvia media anual resulto de 526mm 8. habiendo sido el ano
1879, en que eaveron 416=m,2, el mis abundante en aguas, y el me-
nos lluvioso el 1876, pues en éste solo se recogieron 256mm g,

La evaporacion media, bastante constanie cualquiera que sea el
aio que se considere, puede representarse, por término medio,
por 2mm 8,

Los vientos dominantes en Salamanca son, el N.O. sobre todo,
e10. y el E., diferenciindose en esto de la Region Intermedia de
Zamora, donde el viento mas dominante es ¢l S.0. y el 8., el que se
presenta menor nitmero de veces, ofreciendo los cuadros publicados
por el Observatorio de Madrid, como resumen de las observaciones
hechas en provincias, la particularidad de contarse como de vien-
to S. en la estacion meteorologica de Salamanca nueve dias en cada
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uno de los anos de 1876 4 1880. —En lo que se refiere & la fuerza
del viento en los diferentes dias del ano, el mayor mimero de ¢éstos
corresponde a los de calma, siguiendo los de Drisa, de viento vy de
viento fuerte, sucesivamente, no habiendo sufrido de estos tltimos
mas (ue ocho en el quinquenio & que nos referimos.

REGION ALTA O MONTASOSA.

Respecto a observaciones meteorologicas de la Region Montanosa,
como no solo en el pais, sino que tampoco en las limitrofes 6 proxi-
mas provincias de Ledn, Lugo, Orense y Tras-os-Montes (Portugal),
no existe ninguna estacion cuvos datos pudieran servir de base & de-
ducciones mas 6 menos fundadas, tenemos forzosamente que ceiir-
nos & las observaciones de los campesinos, de cuya exaclitud no res-
pondemos,

Los vientos mas frecuentes son, como en el resto de la provincia,
el N.O. v 8.0., acompaiiado ¢ste de lluvias y aquél de nieves en los
meses correspondientes al invierno, & la primavera y al olono.

Las montanas del partido de La Puebla de Sanahria principian a
cubrirse de nieves 4 fines del mes de Setiembre, conservandolas has-
ta el mes de Julio, y aun hay algunos sitios, como las faldas y cimas
de Pena Trevinca y Moncalvo, que la conservan constanteniente, oh-
serviandose neveros mas o menos cireunscritos, en los que se pue-
den contar una gran cantidad de capas de nieve, alcanzando i veces
espesores hastante considerables.

Las nieblas son frecuentes en los valles durante los meses de Agos-
to, Setiembre y Octubre, haciéndose en los altos tan espesas, que
presentan Jos mismos caracteres que la cellisca de las montainas de
Santander.

Las heladas en el invierno son sumamente fuertes, habiéndosenos
asegurado (jue es muy conuin lleguen 4 helarse algunas corrientes de
agua, no siendo raro que el termometro senale temperaturas de
— 15y —17° C.

La altitnd muy elevada de casi todo el pais, asi como los hechos
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que se deducen de las observaciones anteriores, hacen que en conjun-
Lo corresponda esta region & la Fria, de las seis que ya hemos repeti-
do considera 1. Agustin Pascual, aunque templada en parte por las
grandes masas arboreas que la pucblan y por sus numerosos rios v
arroyos; pudiéndose, sin embargo, asignar a la Zona Aretica la por-
cion superior de las montanas, y aun d la Polar las cimas de Peia
Trevinca y Moncalvo.

FENOMENOS CLIMATOLOGICOS ACAECIDOS EN GRADO EXTREMO.

Reseiiaremos en este lugar todas las notieias (ue hemos podido
recoger sobre las sequias, las ¢pocas de frios excepeionales, las tem-
poradas lluviosas en alto grado, las tempestades de que se guarda
memoria en el pais v las crecidas de los rios que, como el Duero y
el Esla, representan un gran papel en la climatologia regional y que,
como es natural suceda, se refieren & la cuenca del Duero principal-
mente, pues situada en ella la capital de la provincia, de esta loca-
lidad es de Ia que hay mas referencias en periédicos y memorias di-
versas.—Aunque todos estos datos no dejan de ser numerosos, no
son suficientes, @ nuestro juicio, para poder deducir de ellos el estu-
dio completo de la climatologia del pais; pero ereemos que podran
servir mas adelante, cuando, como es de esperar, se instalen obser-
valorios meteoroldgico-agricolas en varios puntos de la provincia de
Zamora, por lo menos en Zamora, Toro, Benavente y La Pucbla de
Sanabria, que auxilien al agricultor y llenen una necesidad (que se
hace sentir de una manera muy apremiante en toda la provineia, ex-
clusivamente dedicada a la agricultura.

SEQUIAS PERTINAGES.
Pasando por alto la famosa sequia que, segun Diodoro Siculo, Ga-

ribay, y demés historiadores antiguos, despoblo la Peninsula en los
tiempos prehistoricos, la primera noticia que tenemos de otra ver-
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daderamente notable, en los territorios hanados por ¢l Duero y el
Esla, la debemos al Cronicon de Idacio, que la consigna como acae-
cida en el ano 410, habiéndose extendido hasla la Galicia; cuyo fe-
nomeno no volvio & presentarse, ¢ al menos no dan noticia de que se
repitiera los historiadores y cronicas coelineas, hasta el ano de 680
en (e, segun el Pacense, fué tan considerable la sequia que se des-
poblo la parte central de Espana.

En el siglo siguiente, anos 707, 708 y parte del 709, se presento
otra vez Ja sequia en tan grandes proporeiones v tan continuada que
dio origen @ un hambre general y a la peste, muriendo mis de la mi-
L de los habitantes (0. —Tanto ¢sta, como alguna de las que ponemos
a conlinuacion, no pueden con certeza atribuirse exclusivamente a la
actual provincia de Zamora, pues mas bien parecen referirse & la Pe-
ninsula en general, v quizd correspondan mds exactamente i su re-
aion meridional; aunque descritas por autores drabes, contenpori-
nens algunos de los hechos que relatan, bien pudieron comprender en
st deseripeion la provincia de Zamora, ocupada en aquella época por
las huestes de la Media Iuna.

Elsiglo 1x puede considerarse como uno de los que han presentado
mas sequias; pues refiere Conde @ que, en el ano 846, perecian los
ganados por falta de abrevaderos, y no solo se perdieron las vinas v
los drboles frutales, sino que faltaron en absoluto las cosechas de Lri-
go y cehada.—Del 867 al 877 fué la scea tan extremada, sobre todo
en cl ano 873, que se secaron los manantiales y las fuentes, y los
campos no producian cosecha de ninguna clase, repitiéndose, aunque
no cn tan gran escala, la esterilidad de la tierra por la falta de agua
cn el ano 899,

Poco después, fué tan seeo el ano 901 ue hajaron de un modo
inusitado las aguas del Duero, pudiendo vadearse por diferentes pun-
tos durante el cerco de la ciudad de Zamora por Admed-Ben-Moa-

@ Ajbar Machmudi. (Coleccion de obras arabigas de Historia y Geografia
que publica la R. Acad. de la Uistoria.) I, pag. 22; Madrid, 1867.

) Conde (D. Jos¢ Antonio): llistoria de la dominacion de los drabes en Es-
paiia, 1820; 1, pags. 283, 299, 308 y 341,
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vial {a) Abul Cassim V.—El siglo se terming con otra gran sequia,
segiin se consigna en el Cronicon de D. Pelayo, refiriéndose al ano
982, en el cual no se pudo arar ni sembrar en las llanuras sometidas
al cetro leonds @ sequia que, segtin el mismo autor, se extendid a
toda Espana.

En el afio 1172, era MCCX, se desarrolls en la Peninsula, segin
una nota del Cronicon conimbricense, un hambre general, consecuen-
cia de una gran sequia, que causé terrible mortandad tanto en hom-
hres como en ganados.

Diceelarzobispo ). Rodrigo ‘ensuobra de Rebus Hispanicee, 1. 8, ca-
pitulo X, y en los Andales toledanos) que el aio 1215 fué notable en
toda Espaina por no haber llovido hasta fin de Junio, y por las fuertes
heladas en Octubre, Noviembre v Diciembre del ano anterior, que no
permitieron hacer la siembra y que continuaron en Enero v Febrero.
—La sequedad v carestia consiguientes fueron completas, pereciendo
de hambre mucha gente, v ocurriendo varias escenas de canibalis-
mo, que consignan las erénicas de la época.

El invierno de 1257 & 1258 fué tan seco en Castilla que en Enero
se hicieron rogativas pidiendo agua ®; pero en lo reslante de ese si-
glo no volvio & reproducirse el fendmeno, ¢ & lo menos no se halla
consignado en ninguna de las obras que hemos podido consultar.

Los principios del siglo v fueron muy calamitosos para toda Cas-
tilla, y especialmente para la provineia de Zamora @, por la gran se-
quedad acaecida en sus primeros ainos, & consecuencia de la cual so-
brevino en 1502 un hambre descrita por Barrantes Maldonado @) con
estas palabras: «E morianse las gentes por las calles de hambre, ¢

»comia la gente pan de grama, ¢ murio la quarta parte de la gen-

(1)’ Fernindez Duro (D. Cesarco): Memorias historicas de la ciudad de Za-
mora, su provincia y su obispado. I, pag. 192; Madrid, 1883.

©  Chronicon Requm Legionensium, Pelagii Otovensi episcopi.—Espana Sa-
grada, XIV, pag. 466. :

(3 Chronicon de Cardena.

9 Fernandez Duro: Loc. cit., IV, pag. 250.

® Barrantes Maldonado (D. Pedro): Ilustraciones de la Casa de Niebla. Me-
morial historico espafiol, 1X. Madrid, Imp. Nac., 1857; pag. 197,
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»te.»—No hubo Ilegado ¢l mismo siglo x1v & su mitad cuando, en
1535 @, volvio & experimentarse otra sequia de tanta consideracion
que no brotaron los cereales y faltaron las yerbas y los pastos @),
repitiéndose, por consiguiente, el hambre y la mortalidad, siendo Cas-
tilla y Galicia, v por lo tanto toda la region Zamorana, los parajes
donde el azote se hizo sentir con miis fuerza.—Algunos anos despucs
) 'S,
el 1555 fué uno de los mas seeos que se han conocido; pero, i causa
de haber sido hastante himedos tanto los anteriores como los si-
gulentes, no tuvo esla sequia las consecuencias desastrosas de las an-
teriormente citadas.
En el siglo xv no encontramos citados como faltos de aguas sino el
" A7 v el
ano 1475, en el cual no pudo hacerse la sementera hasla Diciem-
p (3 - o AT 4 » 1 " 10
bre @, v el 1474 en que, continuando aquella falta, no lovis en los
primeros meses, secindose las mieses que habian hrotado y alean-
zado, como resultado de esto, Ios granos precios entonces fahulo-
sos (4,
kn cambio, el siglo xvi puede considerarse en conjunto como muy
seco, sl se liene en cuenla las numerosas sequias que se experimen-
taron en el Lerritorio zamorano durante su lranseurso, algunas de
las cuales se extendieron & toda la Peninsula, aunque lo mis gene-
ral fu¢ que las padecieran las comarcas de la cuenca del Duero. Asi
fué que, por la indicada causa, la cosecha casi fallo por completo en
1506 & haciéndose necesario, para subvenir 4 la alimentacion en Cas-
tilla y Andalucia, & donde también se extendio la esterilidad, tracr
trigo de Sieilia, que desembarcaba en el puerto de Cartagena ©, A
este ano se le llamo en Castilla, segiin Barrantes Maldonado, «el ano
del hambre,» habiéndose secado algunos rios y fuentes.—En 1539

volvidse & presentar la sequia, no lloviendo, principalmente en ofo-

() Chronicon Conimbricense.

(@  Chronicon Ulianense,

(3 Barrantes Maldonado: Loc. cit., pag. 241,

) Barrantes Maldonado: Loc. cit., pag. 241,

(5)  Barrantes Maldonado: Loc. ¢it., X, pag. 43%.

®) El Correo: Apuntes curiosos sacados de varios manuscritos. Ma-
drid, 1832,

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 10
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no (V, repiliéndose en 1543 con el cardcter de esterilidad completa,
asi como en los anos 1546y 1550, —Aunque al inaugurarse el aino
1595 no faltabac en absoluto Ta humedad en los campos, como no
lovio en la primavera fué tan eseasa la cosecha que el Regimien-
to de la Ciudad de Zamora tuvo que disteibuir el trigo de la alhon-
diga por parroquias y familias, subiendo la libra de pan @ 16 mara-
vedis, precio cuddruplo del de los aios escasos, v después i 24 @)
siendo lo peor que la sequia iniciada en esa fecha continud tomando
alarmantes proporeiones, extendiéndose @ Portugal v Galicia en los
anos siguientes de 1596, 1597 y 1598, llegando & alimentarse los
campesinos, segin refiere el Sr. Ferndndez Duro, eon salvado y ver-

has, muriendo de hambre mucha gente.

Esla pertinaz sequia pare-
ce, sin embargo, uo haher comprendido i toda Castilla la Vieja, pues
unn de los acuerdos del Regimiento de la Ciudad consistio en tracr
granos de Burgos.

At continud T sequia en los primeros afos del siglo v, segrin
se deduee de las Memorias recopiladas por el Sr. Fernandez Duro,
hasta mediados del ano 1605, presentindose de nuevo en 1620, pro-
longindose con algunas alternativas hasta 1635, en cuyo principio v
fines del anterior se sinticron frios muy rigorosos @.—De 1639 a
1641 hubo otra vez una gran sequia que comprendio a las dos Cas-
tillas, secandose varias corrientes de agua, cuyo fenémeno fuc enton-
ces bastante general en Europa, puesen Italia, fuera del P, no que-
do rio que no bajase v se pudiese vadear en el mes de Marzo 0. —
Apenas repuestos los lahradores de los resultados de esta seea, alean-

zaron el ano 1650, en el cual se experiments una completa carencia

(1) Rico y Sinobhas (D. Manuel’: Memoria sobre las causas fisico-meteoro-
logicas que producen las constantes sequias de Murcia y Almeria, cte. Ma-
drid, 1851.

@ Ferndndez Duro: Loc. cit., If, pigs. 346 v 317,

@) Cartas de algunos Padres de la Compaiia de Jesiis. (Memorial Iist. esp.,
XTI, pags. 233 v 346.)

(W Cartas de algunos Padres de la Compania de Jesis. (Mem. Hist. esp.,
XV, pag. 26%.)

~3
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de agua, que casi sin interrupeion durd hasta 1680, aumentando sus
efectos Ia plaga de Ia langosta.

En 1700, 1705 v 1706, aunque no enteramente secos, liho, se-
gl el Libro de acuerdos del Avuntamiento de Zamora, gran falta de
agua en los campos, volviendo & resentirse de igual perjuicio en los
anos 1720, 1725 y 1726, siendo de sequedad extremada los de 1734,
1707 y 1758, en los cuales menguaron notablemente las aguas del
Duero v el Esla, cilindose el caso de haberse, en 1734, secado el
Tornmes @.—~Continuaron bastante secos los anos siguientes, distin-
guicndose principalmente, porla falta casi absoluta de agua en prima-
vera ¥ otoio, los de 1750, 1751, 1752, 1753, 1764 y 1767, llegan-
do en 1700 & seearse gran niamero de arholes frutales por la falta de
lumedad, sucediendo lo propio en los anos de 1788 & 1799, por re-
gla general, & excepeion del de 1795, en que se hicieron rogativas
por las excesivas Huvias @,

En el presente siglo xix, las sequias no han sido tan frecuentes
como anteriormente, ni han producido tan considerables desastres;
pero no han dejado, sin embargo, de presentarse, pudiendo citarse
como anos muy secos los de 1803, 1827, 1851 y 1854.—ElL ano 1851
fué exeepeionalmente seco, pues no llovio desde el principio de la
primavera, fuera de algunas fuertes tronadas, y asi fué que, secos
por completo el Valderaduey y el Guarena, quedé muy mermado el
candal del Duero; los rios Tormes y Esla podian vadearse facilmente,
y aun el primero de éstos en algunos sitios sin mojarse apenas, al
mismo ticmpo que en la parte de La Puchla y en muchos puntos cer-
canos de Galicia se quejaban i fines de Setiembre de que Ios arro-
vos v prados, que siempre, aun los mis ancianos, habian visto cons-
tantemente con abundaneia de agua, se encontraban hacia ya muchos
dias completamente secos ®.—Se han presentado despucs escasos de
agna los anos 1858 y 1865, revistiendo la sequia caracleres de mayor

(U Gil y Maestre (D. Amalio): Descripeion fisica, geolégica y minera de lu
provincia de Salamanca.—Madrid, 1880: pag. 65.

21 Fernandez Duro: Loc. cit., IV, pag. 365.

@) ElHeraldo. Madrid, ano 1851, nums. 2836 y 2890,
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gravedad en los anos 1868, 1869 v 1870, sobre todo en el primero
de estos tres.—Ultimamente, en 1878, el verano v parte del otono
fueron sumamente secos en toda la provineia de Zamora y en las dos
Castillas, Extremadura y Andalucia, alta v baja, sin embargo de al-
gunas lluvias que hubo en los primeros dias de Oetubre.

GRANDES FRIOS.

La noticia que, remontindose & mayor antigiiedad, hemos encon-
trado de un invierno riguroeso en estos climas, se refiere al ano 464,
segiin el Cronicon de Idacio.—Para fecha posterior, v refiricndose d
ambas Castillas, se hallan dos notas en los Anales toledanos, corres-
pondientes i los anos 1121y 1192; en el dltimo de los cuales se dice
como cosa notable, y lo es en electo, que se helo completamente ¢l
Ta_ju.

Bl invierno de 1212 & 1215 fué sumamente riguroso, helando con-
tinuamente desde Octubre @ Fehrero.

El aito 1433 fué notable por haber nevado cuarenta dias sin parar,
a contar desde principios de Febrero (5 y un temporal andlogo, aun-
que no tan continuado, presenté el afo 1476, durando por espacio
de més de veinte dias @.

Durante el siglo xv1 no hemos encontrado referencia alguna de
época de frios rigurosos que hubiese parecido notable i los eseritores
coetineos v considerasen digno de anotarlo.

an el xvin puede citarse el invierno de 1654 @ 1655, en que se sin-
tieron grandes frios, acompanados de hielos y nieves, habiéndose no-
tado la particularidad de que la baja temperatura se mantuvo hasta
mediados de Agosto de ese itltimo ano @5 asi como los de 1641 &

() Barrantes Maldonado, cn sus Hlustragiones de la Casa de Niebla, 1i-
bro VI, cap. XV, traela curiosa nota siguiente: «.... v en el mes de Febrero
deste ailo nevo quarenta dias, sin dexar de nevar, ¢ fué tanta nieve que los
nas¢idos no se acordaran aver visto cosa semejante.»

@  Cronicon de Valladolid: Salva v Siinz de Baranda. Coleceién de docu-
mentos inéd., XII, pag. 110; Madrid, 1848,

() Cartas de algunos Padres de la Compania de Jesus. (Mem. Hist. esp..
X111, pag. 316.)
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1642, v de 1645 & 1646, en que hubo grandes frios, ventiscas y ne-
vadas de gran consideracion @,

o el siglo xvar fué el ano 1709 de un frio extraordinario, hahién-
dose helado muchos de los rios y arroyos de la provineia; pero seme-
Jante fendmeno no resultd limitado & ésta, sino muy general en Eu-
ropa, alcanzando hasta las latitudes mas meridionales del continente,
citindose el caso de haberse helado el Mediterranceo en Marsella y G-
nova @.—Los grandes {rios se repiticron en el ano 1729, helandose
el Pisuerga en Valladolid, y en los inviernos de 1758 & 1739 y de
1759 4 1740, asi como en el de 1742 a4 1743; no terminando el siglo
sin que volvieran & experimentarse inviernos rigurosos, puesto que
el de 1765 a 1766 1o fué extraordinariamente, alcanzando en la re-
gion zamorana el maximo de intensidad los dias 25 v 26 de Diciem-
bre, con la circunslancia, que las Memorias de aquella época hacen
notar, de (ue la crudeza de aquel invierno se hizo sentir mas especial-
mente en los paises templados, como Francia, v en los relativamente
cilidos, como ltalia, Espaia y Portugal, mientras que, por el contra-
rio, la estacion resultd muy henigna en los paises del norte de Euro-
pa @.—Por ltimo, en Diciembre de 1788 fué tal el descenso de
temperatura, que se helaron el Tormes y el Tera, y el Duero por las
orillas de Zamora, siendo el [rio tan general en Espana que se hela-
ron tambicn el Ebro en el paso de Torlosa y en el de Flix, que es mis
ancho, y el Llobregat en easi todo su curso; y no solo eso, sino que
cen Bareelona presentaban las olas del Mediterraneo el fenomeno de
congelarse en Ja resaca, impidiendo la carga y descarga de los bar-
cos W.—Iste invierno fué, segin los contemporaneos, mucho mis
frio que el de 1709.

Los anos mits frios en el siglo actual han sido en la provineia de

() Cartas de algunos Padres de la Compania de Jesus. (Mem. Hist., XVIII,
pag. 8.)

) Rico y Sinobas (D. Manuel): Mem. sobre las causas fisico-meteorolégi-
cas que producen las constantes sequias de Murcia y Almeria; Madrid, 1851,
pag. 40.

(3 Mercurio hist. y polit. Enero de 1766,

(8 Memorial literario; 1789, pag. 330,
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Zamora, segin las relaciones de los habitantes del pais, el de 1829,
en que, i excepeion del Duero y el Esla, se helaron todos los rios y
arrovos de la provineia; ¢l de 1851, de grandes heladas v copiosas
nevadas, presentindose los rios cubiertos de hielo por las mananas
de los meses de Diciembre y Encro @ v el invierno de 1840 & 1341,
tan sumamente erudo que perecieron heladas varias personas en los
caminos v aun en las avenidas de los pueblos, tanto en lIa parte llana,
como en el resto de la provineia, habiéndose mandado por el Gober-
nador civil & los alealdes que, ademis de los auxilios necesarios i los
viajeros, se mantuviesen conslantemente hogueras en todas las ave-
nidas de los pueblos @.—Los principios de 1847 fueron para la pro-
vineia de Zamora de grandes heladas v fuertes nevadas que dararon

hasta entrada la primavera ®.—FEn 1350 volvieron & sentirse inlen-

sos frios, generales en toda la Peninsula, repiticndose en la provineia
de Zamora, sobre todo en Ia region montanosa, durante ¢l invierno
de 1851 & 1852, acompanados de copiosas nevadas #'.—El fin del mes
de Febrero v los primeros dias del de Marzo de 1853, después de un
otono v un mes de Enero de los més snaves que se han conocido, se
presento un temporal de nieves v heladas tan riguroso que llegd a
congelarse el Duero junto @ Toro, hahiéndose helado varias personas
en los caminos ®.—El ano de 1867 se presento acompanado de gran-
des frios, llegindose & observar en Zamora, el jueves 17 de Enero, ¢l
termometro centigrado it —15° @, Na Tlego, sin embargo, @ helarse
el Duero mis que en los remansos v cerea de las orillas.—Por 1ilti-
mo, en 1878 fueron tan grandes los frios en toda la provineia que i
nediados del mes de Enero se helaron varios rios, entre ellos el Tera
en las eercanias de La Puebla de Sanabria, habiéndose notado en Ia

cindad de Zamora temperaturas de —14° y —15° centigrados.

(1) El Correo lilerario; Enero de 1831.

) El Correo Nacional; 29 de Diciembre de 1840,

(3} El Heraldo; Madrid, Enero & Marzo de 184%7.

@ El Heraldo; Madrid, Noviembre y Diciembre de 1831 y Enero y Fe-
brero de 41852,

() £l Heraldo; Madrid, Febrero y Marzo de 4853,

6} Los Sueesos; Madrid, Fnero de 1867,
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LLUVIAS EXCESIVAS.

En 1145 Hovio tanto y tan eopiosamente que se cayeron easas v
puentes, se destrozaren los anliguos caminos, perecieron ganados de
todas clases y hubo varias desgracias personales @),

El invierno de 1402 & 1403 se distinguié como extremadamente
Huvieso, & pesar de que los anos que le precedieron y siguieron fue-
ron may ahundantes en aguas.—Tambicén el de 1454 fué muy Huvio-
so, conlando Barrantes Maldonado @ gue empezd a Hover por Todos
los Santos v continud, haciéndolo sin parar, hasta el 25 de Marzo de
1455, deshordindose todos los rios de Castilla v sufrido toda la Tie-
rrivde Campos grandes destrozos ®,—Por igual causa, volviernn i
repetirse andlogos estragos en 1485 4,

Elaino 1504 fueron lan considerables y continuadas las luvias que,
it causa de ellas, no se pudo sembrar ni hacer ninguna faena agrieola,
v asimismo causaron grandes destrozos las que con persistencia caye-
ron desde Setiembre de 1545 & Agosto de 1544 ©),

Temporales lluviosos en alto grado no vuelven & presentarse, en lo
(ue se refiere a esta parte de la Peninsula, hasta el ano 1606; pero
desde esa fecha conlinuaron, con algunas alternativas, hasta el de
1619, mareindose nuevamente el invierno de 1655 & 1656 como muy
metido en aguas, que ocasionaron avenidas en los rios, con los con-
signicntes destrozos; y poco mas adelante se hicieron tambicén notar
por excesivamente hiimedos los inviernos del periodo de 1641 4 1646.

Después va no se encuentran noticias de ¢pocas especialmente hii-
medas hasta pasado un siglo, 6 sea hasta el ano 1751, en el cual las
aguas de los vios causaron grandes destrozos en la region montanosa

de la provincia, siendo mis adelante muy abundantes en aguas los

(1) Annales compostellani.—Cronicon burgense.

(20 Barrantes Maldonado: Loc. cit., pag. 14.

®) Barrantes Maldonado: Loc. cit., pig. 369.

(#  Pulgar (Hernando del): Cronica de los Reyes Catolicos. Tercera parte,
cap. XLIX.

 Sandoval (Fray Prudencio): Historia de Carlos V. 11, pig. 354,



152 DESCRIPCION FiSICA
inviernos de 1782 @ 1788, y ¢l de 1795, en que fueron tan copio-
Sas y conslanles que en Zamora se hicieron rogativas para que ce-
sasen (1),

Por 1iltimo, nuestro siglo da comienzo en medio de aguaceros Lo-
rrenciales tan considerables que, segin dice el Sr. Fernandez Du-
ro @, paralizaron las faenas agricolas v ocasionaron el desplome de
muchas casas, no solo de las de tierra, albergue de gente pobire, sino de
otras cuya fabricacion se habia hecho & gran coste, como La Veleria
de la ciudad, determinando también el que en la madrugada del 11
de Enero de 1800 se derrumbase la pared del Consistorio que mira
d la calle de La Alcazaba, arrastrando en su caida el Archivo munici-
pal y parte de la techumbre, asi como varias casas contizuas de dicha
calle.—En 1801 fu¢ el invierno excesivamente suave v abundante en
lluvias; la temperatura del aire se mantuvo durante largo tiempo entre
"y 6" €. sobre ecro, tanto por la manana como por Ia tarde, subien-
do @ 8" v 9° en medio del dia, y hasta el 50 de Enero no hubo hielo
ni nieve. Los vientos soplaron generalmente del 8.0. v del S.E.—Fl
invierno, y la primavera sobre todo, del aiio 1851 fueron muy Hu-
viosos en las provineias de Valladolid v Zamora, no dejando de cacr
agua un solo instante desde mediados de Marzo i principios de Mavo,
—LEn los meses de Enero, Febrero v Marzo de 1858 wo ceso de Hover
y nevar, no habiéndose conocido en el pais en todo el siglo ¢poca de
mayor abundancia de agua. EI frio, en cambio, no se dejo sentir tan
fuerte como lo hace de ordinario.—EI invierno de 1849 & 1850 se
presentd en la provincia de Zamora muy luvioso, pero de tempe-
ratura tan suave que no se recordaba haberla disfrutado nunca se-
mejante por igual liempo, de tal manera que en Diciembre los cam-
pos estaban muy frondosos y altos, y los rosales con capullos tan
adelantados como en Mayo ®.—Muy abundante en aguas fué todo el
ano 1852, sobre todo en los meses de Mayo & Noviembre en que no

dejo de llover sino & cortos intervalos, habiéndose retrasado notable-

(I Feru’ndez Duro: Memorias, ete. 1V, pag. 365,
@ Fernindez Duro: Loc. cit. I11, pag. 224.
3 El Heraldo; Madrid, num. 2313.
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mente la sementera y la vendimia. —El otono de 1855 se presento
muy Iluvieso, no pudicndose tampoco verificar la siembra sino cuan-
do ya la estacion iba muy adelantada.—La tltima temporada del aio
1865 se senalo en la provincia de Zamora con tan fuertes Nuvias que
los campos se convirtieron en lagunas; vy, finalmente, el invierno de
1879 4 1880 fué tan Mavioso que el transito por los caminos llegd
& hacerse muy dificil por el deshordamiento de los torrentes yarroyos.

TEMPESTADES.

Las principales de que se ha conservado memoria son las signien-
tes, por orden cronologico:

En 1645 una furiosa tempestad causé grandes dainos en Toro vy su
comarca el dia que murio el Conde-Duque de Olivares; en el verano
de 1720 wuna centella ocasiond un incendio en el Consistorio, des-
trozo la aguja de la torre de La Queda, y destruyd el mobiliario de la
Sala capitular; v en 1748, por igual eausa, se origind el incendio del
Convento de Franciscanos Descalzos.

Ya en esle siglo, el 18 de Junio de 1811 una tempestad descargo
al anochecer sobre Zamora, cayendo en la catedral, atraida por las
agujas de la torre, una exhalacion que, corriendo por la cadena del
reloj, destrozd Ta balaustrada y arrancd algunas piedras de la fibri-
va, pero no ocasiond en definitiva dano de consideracion, ni al edifi-
cio ui i las personas que habia dentro del templo; en atencion 4 lo
cual se iustituyo la Nlamada Fiesta del Rayo que todos los anos cele-
bra el Cabildo en igual dia.—LEI 19 de Mayo de 1814 una chispa
eléctrica hizo oscilar @ Pedro Mato {veleta de la torre del Reloj de la
Cindad), y hendio varios sillares de la torre.—En la larde del 28 de
Mayo de 1852, i cosa de las dos y media, descargs una fuerte grani-
zada, acompanada de un huracin espantoso y de una fuerte llavia,
(ue anego los pueblos del partido de Fuente Satico. El granizo fué
tan abundante y de tanto tamaio que en menos de cinco minutos
habia en los campos un espesor de una media vara, siendo el grano
menor del tamaiio de una hala de fusil. —El sibado 50 de Junio del
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mismo ano, i las doce y media del dia, descargd una fuerte tempes-
tad en el término de Sitrama de Tera, cayendo un rayo en una enci-
na, bajo la cual se habian refugiado siete labradoras, matando & una
¢ hiriendo levemente a tres.—En la tarde del 20 de Junio de 1845
una tempestad, acompanada de grandes truenos y numerosos relim-
pagos v ravos, arrojé una lluvia lan extraordinaria, desde las seis de
la tarde 4 las dicz de la noche, que anego las casas de la ciudad de
Zamora, sobre todo en su parte baja, repitiéndose, aunque no en tan
gran escala, los desastres el 5 de Setiembre del mismo ano.—El dia
1.” de Junio de 1846 descargo en Zamora vy sus contornos una furio-
sa tormenta, de resultas de la cual quedaron destruidos muchas vinas
v campos, siendo tanta la abundancia del agua y piedra caida que
anegaron y arrastraron en su corriente & un padre v un hijo que
una legua de la ciwdad se habian guarecido en un barranco, y toda-
via al dia siguiente se encontraban en los campos grandes montones
de piedras eongeladas. Las nubes fueron tan espesas que, a pesar de
ser las tres de la tarde cuando acaecid el fendmeno, se oscurecio Ia
atmdsfera de tal manera que parecia llegada la noche.—El 28 de
Mavo del mismo ano sufrié el pueblo de Morales otra granizada, es-
timandose las pérdidas ocasionadas por ella en miis de 100000 cdn-
taros de vino y parte de la cosecha de granos.—En los dias 16 al 24
de Agosto de 1847 asolaron las comarcas de Zamora, Tierra del
vino, La Guarena vy Tierra de Toro, fuertes tormentas (ue, si hien
los primeros dias se resolvieron solo en copiosas lluvias, en los res-
Lantes las granizadas v los huracanes se sucedieron casi sin interrup-
eiin. Parte de los mieses (ue se hallaban en las eras fueron arreha-
tadas por las aguas, v el vinedo se perdio en algunos puehlos casi en
su totalidad, quedando muchos infelices privados de las dos cosechas;
habiendo ocurrido también desgracias en personas y ganados.—En Ia
noche del 11 de Setiembre de 1850 se experinientd nuevamente en
Zamora una tormenta horrorosa, durante la cual cayeron Lres exha-
laciones en la ciudad: una en el Hospicio, que rompié una pared y
una vidriera; otra en una ermita, y la otra en un huerto, pero sin

hacer ningan dano.—A prineipios del mes de Junio de 1851, diferen-
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tes lormenlas, bastante fuerles, ocasionaron danos en el vinedo,
siendo las dos mis notables: una que descargo sobre el pueblo de Co-
rrales, inundindose casas y bodegas, causando estragos en los cam-
pos, sobre todo en los garbanzales, destruyendo algunas aleantarillas
de la carretera, y pereciendo bastantes caballerias que se hallaban
pastando en los prados; v Ia olra, que causo graves danos en Toro v
pueblos inmediatos, rompiendo los drboles frutales y el vinedo.—En
los dias 22 v 23 de Mavo de 1852 descargo una furiosa tormenta,
acompanada de enormes picdras, sobre el Partido de Toro, habiéndose
repetido por tres veces en dichos dias, de cuyas resullas quedd asolado
todo el campo. La piedra fué tan abundante v de tamaro tan extraor-
dinario que en algunos puntos se cogieron de seis onzas de peso. El 11
de Julio del mismto aiio, otro pedrisco dejo convertido en un erial los
(érminos de Belver de los Montes, Bustillo v otros pucblos circunve-
cinos, que prontetian la mejor cosecha de toda Ia provineia. —— Una
tormenta, acaecida del 5 al 4 de Mavo de 1877 en Benavente y sus
eontornos, despidid una centella que prendio fuego i la torre de Santa
Maria, destruyéndola y fundiendo el reloj de que tan orgullosos se
mostraban los de la localidad.—Otra descargs, desde Santovenia i
Zamora, d ultimos del mes de Agosto de 1878, acompanada de un
fuerte pedriseo, destrozando por completo sobre 1600 fanegas de sem-
brados, aim sin segar. y 70000 cepas, que constituian las tres euar-
las partes del vinedo de la provineia.—Del & al 4 de Setiembre de
1879 se desarrollo una gran tempestad en el Partido de Benavente,
cavendo una granizada de tamano mas que regular, durante nname-
dia hora; no parando de tronar, relampagucar y cacr exhalaciones
desde las tres de la tarde del dia 5 hasta las einco de la manana del
signiente. El huracin que precedio i la tormenta derribo la Espada-
na, o torre de las campanas, de la Iglesia de La Granja de Moreruela,
que cayo sobre la iglesia, quedando ¢sta completamente derruida.—
Finalmente, en la ultima quincena de Julio de 1880 menudearon de
tal manera las tempestades en Zamora v sus alrededores que apenas
hubo dia libre de ellas, y el 26 de Agosto del mismo ano descargd en

el Partido de La Puebla de Sanabria una tempestad, acompanada de
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granizo y gran cantidad de electricidad, resolviendose despucs en

abundante Huvia que durd sin cesar cuatro dias.
RIADAS NOTABLES.

Aunque naturalmente la mayor parte de los rios y arroyos de la
provincia de Zamora son susceptibles de deshordarse cuando, en de-
terminados periodos, reciben rapido incremento & su caudal, solo son
dignas de especial mencion algunas de las avenidas ocurridas en el
Esla que, como va hemos dicho, acumula en épocas lluviosas gran
cantidad de liquido suministrado principalmente por sus tribularios
Orbigo y Cea, y todavia mis que esas las originadas en el Duero que,
en (iltimo término, resume casi todas las aguas que por la provin-
cia corren.

Por otra parte, la velocidad que en aguas normales llevan Ias del
Duero es poco considerable desde que ese rio entra en terrilorio za-
morano hasta que deja atras la capilal, lo cual no solo se debe & la
escasa inclinacion de su lecho, sino principalmente i las numerosas
presas ue detienen su curso y, sobre todo, al gran remanso que se
produce cuando, al avanzar, por entre Carrascal v Villaseco, & las
rocas silurianas y cambrianas, se ve obligado d estrechar considera-
hlemente su cauce, marchando, como hemos visto, desde ahi hasta
la lejana Pena de Las Campanas primero, v después desde esa pena
hasta la confluencia del Tormes, completamente aprisionado en tan
profundisinio tajo, abierto en cuarcitas, pizarras y granitos, (ue el
deshordarse por cualquiera punto de ese espacio le es del todo impo-
sible.—En esc remanso, pues, 0 si se quicre en la dificultad que las
aguas, cn caso de rapido acrecentamicnto, encuentran para penetrar
en la angosta quiebra que las mencionadas rocas le ofrecen, debe
verse en nuestro senlir Ja causa casi tinica de un hecho que no ha de-
Jado de llamar la atencion, cual es el de que las avenidas del Duero
resulten de mayor impetu y, por consiguientle, mdas desastrosas entre
Toro y Carrascal, y por lo tanto y con mavor fundamento, dada su
posicion, en la misma ciudad de Zamora v sus inmediaciones, que
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en Lodo Io demis del trayeeto del rio, ya aguas arriba de Toro, ya,
por bajo de Fermoselle, desde (que abandona Ia provincia hasta que
desemboea en el Océano,

Dados esos antecedentes, nada tiene de extrano que las noticias
respecto @ riadas notables ocurridas en la provincia que estudiamos
tenga por principal objetivo las del mismo Ducro, y que casi exclusi-
vamente se refieran 4 los desastres que produjeron en la capital o sus
inmediaciones, que es lo que efectivamente aparece en el sucinto re-
sumen siguicnte:

En el ano 1264, una ereeida del Duero arruind en parte el Monas-
terio de Santa Maria de Las Duenas, situado en la capital sobre la ori-
lla izquierda v que, por consecuencia de ese suceso, se traslado des-
pues al otro lado del puente; v otra, acaecida el 24 de Enero de 1910,
se llevo el Puente Viejo que, al parecer, eslaba situado frente al Ba-
rrio de Olivares, sobre las ruinas del romano.

Durante el invierno de 1454 & 1455 se sufrieron baslanles desas-
tres en toda la region llana & causa de haberse deshordado los arro-
yos y rios.

En 1545, & consecuencia de unariada que lo destrozo grandemen-
te, s¢ tuvo que restaurar por completo el Puente de Zamora, edilica-
do va en el punto que ocupa, y en 1556, saliendo otra vez el Duero
de madre, derribd un arco de ese mismo puente, resinticndose tam-
hien las dos torres, entonces almenadas, situadas una a cada extre-
mo; las cuales se reedificaron con arreglo a los planos del Macestro
de obras Pedro de Ibarra, tardindose en ello diez y sicte anos.

Otras dos avenidas del Duero, ocasionadas respectivamente en los
aios 1586 y 1591, quebrantaron lambién mas ¢ menos profunda-
menle la ya repetida fabrica, al paso que producian otros daios; pero
de ellas la mas impetuosa fué la primera, pues inundé el Convento
de Santa Clara, destruyendo el archivo que se habia empezado i for-
mar en 1402.

Seis anos después, en los dias 14 al 16 de Enero de 1597, tuvo
lugar una gran riada del Duero, el cual invadio el mercado de frente
4 San Juliin, Santo Tomé y la parte haja de la cindad; arrastro el
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muro o paredon de San Francisco, y destrozo parcialmente los arcos
del puente, que quedo todo muy resentido, habiendo subido el agua
a cubrir las guardas de en medio.—Llego la crecida hasta Los Des-
calzos, derribando la tapia y parte del convento, y desde San Leo-
nardo hasta La Zapateria y San Simon caveron muchos edilicios;
siendo la inundacion tan impetuosa ¢ inesperada que no dio tiempo
para salvar nada de lo que contenian, no acaeciendo, sin embhargo,
desgracias personales, a pesar de que tanto de las casas, como de
los monasterios de Sania Clara, San Juan de Las Monjas, Belén v
Santa Isabel, asi como del Arrabal de Olivares, hubo que sacar la

gente en barcos.

En Ja orilla izquierda lodavia s¢ extendid mis la
inundacion y causo mayores estragos: las puertas de Las Ollas v del
Tajamar, por donde esa empezo, padecicron mucho; los arrabales de
San Frontis y Los Cabanales, asi como los conventos de Las Duenas
v de San Francisco, no sufrieron menos; dentro de la Iglesia de La
Horta alcanzo el agua una altura de metro y medio (un estado) y la
mitad en San Juan de Las Monjas; en el lugar de Sauta Cristina no
quedarou en pie mas que la iglesia y dos casas, y poco menos su-
cedio en Villaralbo.

Las avenidas del Duero volvieron & causar destrozos en la capital
v sus contornos por los anos 1606, 1607, 1611 v 1619, siendo la
mis notable de ¢stas la acaecida el 28 de Febrero de 1611, que rom-
pio un arco del puente v derrumbo una de las torres del mismo, cu-
yos escombros obstruyeron ¢l paso, quedando tambicn Ia olra muy
resentida; v pocos aios despucs, en 1626, deshordado nuevamente el
mismo rio por una y otra orilla sobre los campos de entre Toro y Za-
mora, las aguas socavaron los estribos del tantas veces repetido puente
de esa ultima ciudad, padeciendo tanto las dovelas y tajamares que
fué necesario construir de nuevo algunos de éstos, a los cuales se les
div mayor espesor que el que antes tenian; v no se habian atn termi-
nado semejantes obras de reparacion, cuando, asolada la campina por
repeticion de andloga causa, sobrevenida en Febrero de 1656, esta
nueva riada las destruyo por completo.

El invierno de 1645 @ 1646 se senalo en la Peninsula, tanto por
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los intensos frios y nevadas que lo acompanaron, como por las gran-
des avenidas de los rios que esas delerminaron, y asi, mientras cl
Guadalquivir en Jaén y Sevilla, y el Ebro en Zaragoza, causaban gra-
ves perjuicios, producian estragos de consideracion los arroyos y rios
de T parte montanosa de nuestra provineia, segin las cartas que en
la frontera de Portngal eseribian los Padres de la Gompania de Jestis,
no siendo menores los que ocasionaba el Esla en Benavente, al mismo
tiempo «que el Duero abria una brecha de ocho pies en la muralla za-
morana de Cabanales, y cuarteaba uno de los tajamares y una de las
torres del puente,

Mucho mis desastrosa que todas las iltimamente mencionadas fué
la riada que experimento el Duero el 1.° de Noviembre de 1759, que
es una de las mas formidables que de ¢l se registran, coincidiendo
con ella una gran avenida del Esla, que arrastré el puente de Castro
Gonzalo € inundd los campos de Benavente. En la del Duero, las aguas
invadieron los harrios de San Claudio, San Juliin, San Simon y Santo
Tom¢, ¢ sea toda la parte baja de la ciudad de Zamora, derribando
248 casas, sin (ue, afortunadamente, en medio de tanta ruina, ocu-
rrieran desgracias personales, y deshordandose por ambas miargenes
Hlevaron la destruccion d todas partes. Salvando, en efecto, la orilta
izquierda, se extendieron por LI Rollo y la Vega de Villaralho, cu-
hriendo la fuente de ese lugar y las huertas de San Frontis; aleanza-
ron el Cristo de La Carrera v Ia Cuesta de San Jerdnimo; arrasaron
¢l pueblo de Peleagonzalo, del cual no quedaron en pie mas que sicle
casas, y destruyeron 48 edificios en Villalazin y caserios comarca-
nos, mientras que sumergian por la margen dereeha todos los Cani-
pos de Villagodio, hasta Molacillos y Coreses, arrastraban las accenas
Hamadas del Puente ¢ inundaban toda la vega de Gijon.

Otra vez, en los dias 25 & 25 de Febrero de 1788, se inundo la
parte baja de la capital y los arrabales, subiendo el agua unos tres
metros sobre ¢l piso del Cuartel de Caballeria, que tuvieron que aban-
donar & toda prisa los Dragones que en ¢l se alojaban, y el puente,
segiin testigos presenciales, vibraba tan visiblemente que esperaban
su caida de un momento i otro.
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Por 1iltimo, en lo que llevamos de siglo, las avenidas del Duero,
aunque no Lodas de gran consideracion, no han dejado de ser frecuen-
tes, y algunas han ocurrido también en los rios Esla 'y Orbigo. lle
aqui las mis notables:

En el invierno de 1819 una riada del Duero socavo los cimientos
del arco central del Puente de Zamora (arco volado el 4 de Noviem-
bre de 1812 por el Ejéreito aliado,, amenazando la ruina de los conti-
guos ¢ interrumpiendo el paso que, por ¢l del medio, proporcionaha
una armazon de madera, que después se habilito de nuevo y persistio
hasta el aiio 35, en cuya fecha se compuso de fibrica por cuenta del
Estado.

En el mes de Enero de 1831 una avenida del Orbigo inundo en
Benavente cerca de medio kilometro & derecha ¢ izquierda de su cau-
ce: en Abril del mismo ano el Duero experimenté una gran erecida
v, por fin, del 16 al 24 de Diciembre los rios Orbigo y Esla inundaron
los campos de Benavente, destruyendo cuantos molinos y puentes en-
conlraron & su paso, entre estos ultimos el de Santa Cristina en la
carretera de Vigo, arrastrando las aguas ganados y personas y arra-
sando los sembrados.

Otra avenida del Duero, ocurrida en 1859, aunque inundé una
porcion de casas riberenas, durd poco y no causo danos de conside-
racion.

El 18 de Febrero de 1845 una riada del Duero anego el Arrabal
de Cabanales, de Zamora, cediendo algo en el mismo dia, pero conli-
nuo la crecida del rio, hasta el dia 1.° de Marzo en que las aguas,
tomando mayor altura ¢ invadiendo la parte baja de la poblacion,
inundaron el Cuartel de Caballeria v todas las casas cercanas, per-
diendose multitud de aceias, muchas de las cuales quedaron casi del
todo sumergidas.—Al mismo tiempo, el Esla experimentaba también
una gran crecida y, como rio de corriente méis impetuosa que el Due-
ro, arrasé de tal manera cuanto encontré en sus orillas, que arruiné
los pueblos ribererios, muriendo muchas personas. Todos los molinos
y aceias que habia, desde Benavente hasta el punto en que el Esla se

une al Duero, quedaron unos completamente perdidos, v olros in-
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tiles por mucho tiempo, y ademis las aguas arrastraron las harcas
establecidas, dejando casi incomunicadas ambas orillas.

En el invierno de 1847 4 1848 tuvo el Duero varias riadas fque
ocasionaron alteraciones de consideracion en su cauce.

A mediados de Noviembre de 1852 experimento el mismo rio una
gran crecida, y el Valderaduey subid tanto que las aguas eubricron
el puente de madera provisional que se habia colocado mientras se
construia el que actualmente da paso i la carretera de Valladolid 4
Zamora. Mas de cinco dias duré la crecida de uno y otro, teniéndose
que paralizar todos los molinos y acenas de ambos, pero no hubo que
lamentar ninguna desgracia personal.

EI 27 de Mayo de 1853 crecio el Duero de una manera extraor-
dinaria, inundando la ciudad de Zamora, habiendo entrado por dos
sitios de la parte haja. La impetuosidad de la corriente arranco de
cuajo muchos drboles, y arrastrados por la misma se vieron pasar
caballerias, cabras, ovejas y la cuna de un nino.

No fué¢ menor la avenida que el mismo rio experimento en el mes
de Mayo de 1860 destruyendo pueblos enteros v ocasionando graves
dainos, para cuyo remedio coneedieron las Corles un auxilio pc:;unia-
rio. Junto & Zamora las aguas aleanzaron proximamente metro y
medio sobre la carretera que pasa por hajo de las Penas de Santa
Marta, segun acusa una inscripeion en la Puerta del Pescado y, por
de contado, se inundo toda la parte baja de la ciudad .

En los dias del 16 al 18 de Febrero de 1880 los rios Orbigo y Esla
s¢ deshordaron, alarmando & la poblacion de Benavente y olras rihe-
renas, pero sin causar estragos de consideracion,

Finalmente, una altima avenida del Duero en 1881 dejo tan resen-
tido ¢l puente de Zamora que ha habido necesidad de desmontar dos
arcos y establecer el paso por medio de tramos de madera, hasta que
se apruebe por la Superioridad el proyecto de reconstruccion some-
tido & su examen.

(13 Al ocfurrir en Zamora esa inundacion, las aguas del Duero subieron
en Valladolid 3m,90 en el Gubo de laFlecha, y el Pisuerga sc elevo 8 m, 60 so-
bre las aguas de estiaje. ,

COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, K|
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SISMOLOGIA.

Tampoco son muchas las noticias que se poseen respecto a la me-
teorologia endogena de los Lerritorios que hoy comprende la pro-
vincia de Zamora, pues mientras que en olras regiones proximas,
como Portugal, Burgos, Valladolid y otros puntos de Castilla la
Vieja, asi come en las de Castilla la Nueva, Andalucia, Cataluna,
ete., es posible entresacar de las eronicas v memorias de las edades
modernas y medias, y aun de la antigua, descripciones mas o menos
completas de sucesos dehidos a las fuerzas sismicas (ue aclian en
el interior de la corteza terrestre, los cuales no han podido dejar
de Namar la atencion de la humanidad desde los tiempos nuds remo-
tos, tal investigacion no es hacedera para la comarca que considera-
mos, dados los dos incendios que destruyeron los archivos de la Ca-
tedral y del Municipio de la capital, perdiéndose en cllos los croni-
cones y documentos més importantes, donde pudiera aparecer algo
que se refiricra a nuestro objeto.

Del periodo anterior  la invasion de los drabes (450 'y A54) tene-
mos, sin embargo, dos noticias de terremotos relatados, en el Cro-
nicon de Idacio, con gran lujo de detalles en lo referente & los fend-
menos meteorologicos que precedieron, acompanaron y siguieron i
la conmocion terrestre, y que consistieron en grandes y frecuentes
auroras horeales, repetidas descargas eléetricas y revoluciones al-
mosféricas muy considerables; pero la vaguedad con que estin es-
critas respecto 4 la region en que tales cfectos se manifestaron, que
unicamente se dice fué la Gallaceia que, como es sabido, alcanzaba
hasta ¢l Esla y el Duero, sin precisar mas los puntos en que la vi-
hracion de la costra terrestre se notara, hace dificil poder referir 4

la actual provincia de Zamora unos aconlecimientos (que acaso Lu-
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vieran lugar en una de las gallegas.—Dor otra parte, refiere Sigo-
nio @ que el dia 10 de Julio de la Era CCCCXCI (correspondicnte
alano 454) hubo un gran terremoto que destruyé la ciudad de Sa-
baria, sitnada, segim Cortés y Lopez, en Penausende o, seoin Cein
Bermiidez y Fernandez Guerra, en el Cubo de la Tierra Jel Vino,
parajes ambos en que se han encontrado restos de poblacion y que
se hallan situados en la extremidad oriental del manchon de 1‘0('&5
graniticas de Sayago ¢ & muy corta distancia de ¢l; y aunque es ver-
dad que de todos modos dicho puehlo no se hallaria en la Gallaecia,
(ue tenia por limite meridional el Ducro hasta Toro, la identidad de
fechas nos hace creer fué uno mismo este terremoto y el de la se-
gunda noticia de Idacio, el cual abarcaria una gran extension, sin
que, por lo demds, ni de esa misma ni de la importancia del feno-
meno podamos hoy formar cahal juicio.

Mucho mas notable, sin duda, debio de ser el acaecido en algu-
nas regiones de la Peninsula, el 26 de Mayo de 881, del cual Con-
de @ da razon en las siguientes frases: «En el ano 267 @, dia jue-
»ves, 22 de la luna de Xawal, temDlo fa tierra con tan espantoso ruido
»y estremecimiento, que cayeron muchos aledzares y magnificos edi-
»licios, y otros quedaron muy quebrantados; se hundicron mon-
vles, se abrieron penascos y Ia tierra se hundio y trago pueblos y
ralturas; Ta mar se retrajo y aparto de las coslas y desaparecieron .
vislas v escollos. Las genles abandonaban los pueblos v huian # los
»campos; las aves salian de sus nidos y las fieras, espantadas, de-
»jaban sus grutas y madrigucras con general turbacion y trastor-
»no. Nunca los hombres vieron ni oyeron cosa semejante; se arrui-
»naron muchos pueblos de la costa meridional y occidental de Es-
»pana.»

En realidad, no sabemos tampoco si ese terremolo haria sentir

sus efectos en algan punto de la provineia de Zamora, ni nada hemos

(1) Sigonius: De Imper. Occident, k.
) (2)~ Conde (D. José Antonio): Historia de la dominacién de los @rabes en
Espaia.—Madrid, 1820-1821, tomo [, pag. 310.

(3 Ese ano es de la légira,
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conseguido registrar que pueda tener relacion con fenomenos de la
clase de los que hablamos hasta llegar al primer tercio del siglo x,
en que tuvo lugar un extraiio suceso que el € ronicon Burgense, de
donde sin duda lo han tomado y copiado casi con las mismas pala-
bras el de Cardeiia v los Anales Compostelanos (llamados vulgarmente
del Tumbo negro), relata de este modo: En la Era 977 (ano 959),
4 la hora nona del sibado, dia primero de Junio, salieron llamas del
mar que abrasaron muchas ciudades v villas, homlires y animales,
llegando & quemar peiias en medio del agua. Incendidse entonces en
Zamora lodo un barrio; ardieron varias casas en Carrion, Castroje-
riz, Burgos, Briviesca, Calzada, Pancorbo y Durandon, y fueron
presa de las llamas muchas otras villas @,

Varios historiadores, como Morales, Mariana y Lafuente, hacen iu-
dicacion, como de pasada, de esa ocurrencia, que encuentran inexpli-
cable, v tinicamente el Sr. Fernandez Duro se detiene (Mem. hust.; 1,
pag. 207) & reflexionar sobre la misma, creyendola relacionada con
un terremoto: «La meditacion, fundada en ohservaciones que ireé
»exponiendo, dice esle escritor, me induce & denunciar una connio-
»cion sublerranea como causa de los desastres en tan pocas palabras
»referidos. jQué origen pueden tener en Zamora la calle que se llama
»de La Brasa, el prado y la fuente que se denominan de Las Llamas?
» Aisladamente no seria facil deseubrirlo; pero hay coincidencias, que
»no es dado atribuir @ la casualidad, que fijan la idea de esa triple
» conmemoracion del fuego, tan impropia de los lugares i que se apli-
»ca. El estudio del terreno en que hrota la fuente hace patente que
»el rio Valderaduey corria antiguamente por el sitio en que se halla
»1a Estacion del Ferrocarril y los bajos de San Lazaro, desembocando

»en las inmediaciones de Olivares.»—«Otra ohservacion mas perspi-

(1 Era DCGCCLXXVII (939) Kalend. Junii die Sabbati, hora nona flamma
exivit de mari & incendit plurimas villas & urbes, & hominibus, & bes-
tias, & in ipso mari pinnas incendit, & in Zamora unum ‘barriul‘n, & casas
plurimas, & in Carrion, & in Castroxeriz, & in Burgis, & in B‘erblcsca, & in
Calzada, & in Ponticorvo, & in Durandon & alias plurimas villas,

(Chronicon Burgense.)
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sena indica que el famoso puente constraido por los romanos, arran-
»que de la via 6 Calzada de La Plata, no llega més que & la mitad del
»cauce actual del Duero. No cayo esta obra por la violenta presion
»de una avenida, ni el tiempo carcomio los sillares inferiores, dando
»ocasion & que, por la ley inflexible de la gravedad, se derrumbara
»el todo o parte de la fibrica; las materias explosivas descubiertas
»por la ciencia moderna fueran incapaces de obrar tan ripida y uni-
»formemente que consiguicran acostar [sue asi puede decirse) la mole
»entera de la fibrica, arrancada de cuajo de sus cimienlos, y menos
»ha de admitirse que en los siglos de la Reconquista contara el arte
»de la guerra con palanca capaz de conseguirlo. EI hecho es, no im-
»porla repetir, que el puente romano, (ue se ve nacer en la orilla
»izaquierda y solo Hega & la milad del cauce, se incling y cayo ente-
»ro hacia el origen de la corriente, arrancando desde el cimiento,
»que no se descubre, mientras han quedado en el agua, unidos como
»en la posicion vertical que tuvieron, los sillares y muros adheridos
»por el admirable mortero de los romanos. Solo por un terremoto se
»explica esta eaida, & que piadosa tradicion ha huscado origen sobre-
»natural, diciendo que, al huir San Atilano de los moros, en el acto
»de arrojar al agua el anillo episcopal, luego que hubo traspuesto el
spucnle, se reprodujo el milagro del Mar Rojo, pereciendo en el Due-
»ro la ropa perseguidora.» — «La conseja misma sirve al raciocinio
spara determinar Ia época del cataclismo, confirmando la hrevisima
»mencion de los cronicones, pues el episcopado de San Atilano fué
»en ¢l primer tereio del siglo x. Enlonces, una erupcion abrasé el
» Prado de Las Llamas y un harrio de la ciudad, levantando el suelo
spor la fuente de Las Llamas; el Valderaduey se vid obligado a tirar
»d la izquierda, huscando desnivel para arrojarse en el Duero; ésle
»sintio hundir su lecho por el lado de la ciudad, y se acercd a ella
»hasla tocar las Penas de Santa Marta, que, cortadas @ pico, vinieron
»i servirle de dique, siendo la oscilacion la que tumbo el puente del
»modo (ue he dicho.»—«Entonces debid hundirse también el puen-
»te de Ricobayo, sobre el Esla, cuya posicion inaccesible por amhos
»lados, y la extrana disposicion de las ruinas, no pudo explicarse el
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»ingeniero que lo reedific. »—«Tengo por seguro que un reconoci-
»miento geoldgico en ese paraje y en otros de la provincia demos-
»traria palpablemente la razon de haber descendido el lecho del Esla,
»eomo los del Duero v del Valderaduey, borrando los vestigios de la
»calzada romana que iba de Zamora a Galicia.....»

No dudamos, por nuestra parte, que ¢l fenomeno de las llamas,
cuya noticia conservan las cronicas, pudo, en efecto, ser uno de tan-
tos ejemplos en que los terremotos van acompanados de sorprenden-
tes manifestaciones eléctricas, ya en el mar, va en la tierra firme @,
siendo, por lo demas, sobrado ficil que en las narraciones se havan
confundido en uno solo sus efectos, sin duda nulos, y los de verdade-
ros incendios, que casi siempre tambicn ocurren por consecuencia
del desplome de los edificios en los temblores de Lierra; incendins
que, por otra parte, serian bien faciles en toda la tierra de Campos,
& que se conlraen los cronicones citados, en la cual todavia hoy se
coustruyen las habitaciones de tal manera que la cana y el barro son
sus principales elementos, y factible es también que los vientos im-
petuosos, que no es raro acompaien & las manifestaciones sismicas,
transmilieran esos nismos incendios & distancias mas o menos consi-

derables; y asi es que en la tradicion que de un terremoto de fecha

(' Omitiendo algunas citas que hace Conde referentes a historiadores
drabes espaiioles, he aqui algunas de fenomenos analogos:

Fl 27 de Diciembre de 1722, entre cinco y seis de la tarde, acaecid en Por-
tugal un violento terremoto que destruyé casi por completo las poblaciones
de Villa-Nova de Portimio, Tavira, Faro, Albufeira, Loulé, Algoa y Castro-
marin, observindose que entre Faro y Tavira salian llamas de entre las aguas.
que recorrieron grandes espacios (Gaceta de Lisboa, 1723, num. 3).

El 22 de Setiembre de 1773, después de uno de los dias mas calurosos de
la estacién, estalld, 4 las diez de la noche, en Kara (Suecia) una tempestad,
durante la cual cayé una nube eléctrica, cuyas gotas arrojaban centellas de
fuego, siguiendo 4 luego un ligero temblor de tierra, precursor de un fuerte
terremoto que, a los tres dias, conmovié toda la comarca (Mercurio historico
y politico; Madrid, tomo de 1774, pdg. 185).

Finalmente, pucs seria muy largo citar otros ejemplos, durante las seis
primeras semanas del terremoto ocurrido en Palestrina (Italia), i mediados
de 1844, se observé que salian de la tierra llamas, que se extinguian ca el
momento de su aparieion, asemejandose & pequenas exhalaciones eléctricas
(El Heraldo; 10 de Setiembre de 1844).
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desconocida o indeterminada se conserva en Carrion, v que hemos
oido relatar muchas veees, se asegura que un aire caliente, que en
aquellos momentos reinaba, incendio las eras y las casas.

Un fenomeno, pues, anilogo al ocurrido en Palestrina en 1844
(véase el final de la nota de la pag. 166), puede ser el origen del
nombre del Prado y de la Fuente de Las Llamas de Zanora: un in-
cendio (el de todo un harrio, de los eronicones!, ocurrido con moti-
vo de un lerremoto, & que esas mismas llamas pudiera decirse alum-
braban, el de la calle de La Brasa; pero es bien extrano que las
narraciones, (que han conservado noticia de aquellos sucesos, no men-
cionen que al mismo tiempo ocurriese, en efecto, un terremoto, y
dificil el admitir que hiciesen caso omiso de la caida del puente ro-
mano, si realmente hubiese ocurrido en aquella, fecha, toda vez que
su ruina preocuparia mis en ¢l pais que la de un barrio cual-
(fuicra.

Seguramenle que no puede negarse la verosimilitud de que el
puente romano de Zamora cayera & impulso de un terremolo; pero
tampoco hay nada que confirme esa sospecha, y nada demuestra
pueda referirse & esa causa el cambio del curso del Duero que, ya
en feelia posterior, ha sufrido otros, segim hemos indicado al tratar
de este rio, debidos { un ascenso de su lecho por la acumulacion de
los derrubios que arrastra; enyo fenomeno todavia se nota en mayor
escala en el Valderaduey, el cual, dotado siempre de lorrencial co-
rriente, acumuld tal cantidad de aluviones en la garganta, de suelo
casi horizontal, que se forma entre ¢l cerro Valorio y el que da
asiento 4 la capital, que ¢l mismo construyo una barrera a su cauce
obligindose & si propio & proporcionarse otro nuevo.—Ni puede ad-
mitirse, por otra parte, que ¢l hundimiento del puente de Ricobayo
se verificara en igual ocasion que cl del romano, si el de éste se ve-
rifico en el siglo x, toda vez que no solo el mismo Sr. Ferndndez Duro
consigna que el ano 1158, despucs del motin de La Trucha, huyeron
de Zamora, saliendo por el Monte del Concejo, un convey de mas
de 7000 almas, con carros v acémilas, entre ellos 4000 hombres de
guerra, dandose por seguros despucs de pasar el puente de Rico-
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hayo @, sino que hay motivo para deducir que todavia permanceia
en pie en 1448 @,

En la actualidad, despucs de su recomposicion, da comodo paso
entre las dos orillas; ningin vestigio aparece de las escarpas de que
hablo el ingeniero que lo reconocio, que hien pudieron practicarse
intencionalmente como medida estralégica; y nada & sus inmedia-
ciones, ni en las de Zamora, corrobora la idea de que el suelo haya
sufrido dentro del periodo historico oscilaciones que hayan quedado
patentes en modificaciones topogrificas.

Pensamos, pues, en resumen, que no pueden admitirse como con-
comitantes los diferentes sucesos que el Sr. Fernandez Duro ima-
gina acaecidos por consecuencia de un terremoto que hubiera lenido
lugar en el primer tercio del siglo x, y no encontramos razon para
suponer, como este autor, que ese terremoto fuese el que, segun cita
Conde, ocurrié en 26 de Mayo de 881, porque sobre eitarse con toda
precision esta fecha y la de 1.° de Junio de 959, hay demasiada dis-
paridad entre ellas para confundirlas en una sola.

Ninguna de las noticias que, referentes a fenomenos sismicos,
acusan después las eoncisas notas de los documentos y memorias de
aquellos tiempos vuelven & mencionar ninguna parte del territorio
zamorano hasta llegar 4 los principios del siglo xvi.—Entonces, se-
gl consigna Sandoval ®), el 5 de Abril de 1504, dia de Viernes San-
lo, se sinlié en Zamora, & las diez de la manana, un violento terre-
molo, i consecuencia del cual «se abrieron muchos edificios y caye-
ron muros, que aterrorizaron las gentes.» Precedieron y siguieron

() Ferndndez Duro: Mem. hist., tomo I, pag. 343.

@ E la gente que estaba en la cerca del Castillo (de Alba de Aliste)
desque supieron quel Conde de Benavente era suelto é habia tomado 4 Be-
navente, ¢ que iba contra ellos, descercaron el Castillo é fueronse para sus
tierras. E desque cl Conde llego al Castillo basteciolo muy bien, ¢é fué lue-
go & tomar la puente de Ricobao que es en la frontera de Portugal; y esto
hecho volviose para Benavente (Fernan Pérez de Guzméan: Crénica del Sr. Rey
D. Juan; afio 1448, cap. 1V).

@ Sandoval (Mtro. Fr. Prudencio de): Historia de la vida y hechos del
Emperador Carlos V.—Amberes, Jerénimo Verdussen, impresor v mereader
de libros; ailo 1681, tomo 1, pag. 8.

PROVINCIA DE ZAMORA 169
grandes temporales acompaiados de fuertes tormentas, siendo una
de las mis senaladas Ta que, con terrible acompanamiento de des-
cargas eléetricas, tuvo lugar el mismo dia del terremoto. Este fue
muy general en la region del Centro y del Mediodia de la Peninsula,
notindose también algunos sacudimientos en Portugal.—Sevilla, Za-
mora, Medina del Campo, Carmona, Cantillana, Villanueva, Lora,
Almadeén y Cazalla fueron las poblaciones de Espana que mas pade-
cieron.

Nuevamente faltan noticias de sacudimientos sismicos y solo se
sabe que cuando el gran terremoto de Lishoa (1.° de Noviembre
de 1755), i pesar de que la conmoceion fué en Zamora hastante eon-
siderable @, no hube grandes males-que lamentar, limitindose los
danos & quedar ladeada la aguja de la torre de San Ildefonso y & re-
sentirse una pared del Consistorio, la torre de la casa del marqués
de Castronuevo y algin desperfecto en edificios de menor conside-
racion,

Diez y siete anos después, el dia 12 de Abril de 1773, 4 las seis
de la manana, se sintié en Benavente y Zamora un ligero temblor
de tierra, que solo causo el consiguiente susto entre los habitantes
v algunas grietas en los edificios. A la misma hora se experimento
en Salamanca también un pequeno sacudimiento,

Ya en el siglo actual, pueden registrarse en la provineia de Zamora
los signientes temblores de tierra:

A fines del mes de Marzo y prineipios de Abril de 1829 hubo en
Ia provineia de Zamora y en la limitrofe de Leon un gran temporal
de nieves, aguas y vientos, al concluir el cual, el 10 de Abril, se sin-
tieron simullineamente en La Puebla de Sanabria y lugares comarea-
nos, asi como en Ponferrada y otros pueblos del Vierzo,  las cinco
loras y cuarenta y cinco minutos de la maiana, dos pequeias oscila-
eiones, (que no duraron en conjunlo mis de dos segundos, haciendo
chocar unos con otros los muebles de las hahitaciones. Sin embargo
de no haber habido edificios resentidos, ni desgracia alguna, los ha-

() Fernandez Duro: Mem. hist., tomo IIf, pag. 442,
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hitantes tuvieron mucho terror a4 causa, sobre todo, de los entonees
recientes desastres de Orihuela @),

Segun antes hemos apuntado (pag. 152), fué el ano 1852 excep-
cionalmente abundante en fuertes v continuadas luvias sobre todo
en la provincia de Zamora y su region montanosa, llegando las aguas
de los meses de Julio, Agosto y Setiembre & paralizar completamen-
te las faenas agricolas v i dificultar el trinsito por los caminos. Pues
Dhien; como si esos temporales fueran su preludio, el 8 de Octubre
acaecid un temblor de tierra en La Puebla de Sanabria, cuya narra-
cion dejamos & un testigo presencial, copiando la carta que al dia
siguiente dirigia & uno de los periddicos madrilenos: «Aver se sintio
»aqui un temblor de tierra, poco antes de las ocho de la noche. A esa
»hiora advertimos que de Poniente & Levante se aproximaba un ruido
»parecido  los truenos lejanos, y & proporcion que se acercaba, no-
»lamos muchisimos vecinos de esta villa v fuera de ella que las ca-
»sas se estremecian, chocindose en unas los muchles de ellas contra
»las paredes, meciéndose en otras los cintaros llenos de agua, como
»euna donde se hallan ninos para dormir, v asombrdndose en olras
»las caballerias estacionadas en las cuadras, en términos (ue no las
»podian aquietar y, finalmente, huyendo en otras hasta las aves de
»donde reposaban. Esto duré como unos seis segundos, y i los cinco
»minutos se repitio el estremecimiento, que fu¢ menos duradero y
»menor el ruido.—A las ochohoras y cuarenta y einco minulos prin-
»eipio & Nover, y continud hasta las cinco de Ia manana de hoy, sin
»mas novedad. — Después del terremoto, muchisimos vecinos de la
»villa se hallaban fuera de sus casas, en las plazas y calles, temerosos
»de que se repilicran y hubicse desgracias; afortunadamente no hubo
»ninguna @.»

Elano 1853 empezo con una temperatura casi primaveral, de tal

(1 El Correo; Madrid, primer semestre de 1829.—Perrey, en la referen-
cia que hace en su catalogo de los terremotos de la Peninsula Ihérica, supo-
ne que debid ser en Mayo, porque la fecha de la carta de Madrid, en la cual
leyo la noticia, era de 4 de Mayo.

@ El Heraldo; Madrid, num. 3180,
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manera que en algunos puntos de las cercanias del valle del Guarena
y en las josas de Toro florecieron los drholes y espigaron los cereales
en Febrero, a fines de cuyo mes y principios de Marzo se presento un
temporal tan frio de nieves, llavias y ventiscas que el Duero se helo
en las inmediaciones de Toro, siguiendo & todo esto una primavera
sumamente lluviosa, que ocasiond grandes inundaciones en la provin-
cia, v senaladamente una del Duero que en el mes de Mayo anego la
cindad de Zamora en su parte haja, causando destrozos de conside-
racion en varios pueblos de sus riberas. Lo mismo sucedio en Casti-
lla Ia Vieja y Ledn con los principales tributarios de aquél, siendo
las provineias que mds padecicron las de Leon, Valladolid y Zamora.
—Repitiose el temporal lluvioso y frio, cual si fuera de invierno, en
el mes de Julio, volviéndose & experimentar crecidas v deshorda-
mientos en los rios, aunque no en tan gran escala como las anterio-
res, en el de Agoslo, v el dia 29 del mismo se sintio en Zamora un
fuerte sacudimiento del suclo entre las once v las once v media de la
noche, cuva duracion fué de ocho i diez segundos. En la calle de La
Ria, en la de Balborraz v en Ja Puerta de La Feria, en cuyos puntos
hay muchas bodegas, fué¢ donde se hizo sentir con mas fuerza, ha-
hiendo hecho saltar los frascos de una hotica establecida en la puerta
mencionada, ¢ igualmente se noté mucho en el Seminario conciliar
y en el Castillo. En los pueblos comareanos se advirtio también el
sacwdimiento, sobre todo en Morales del Vino, donde causé algunos
desperfeetos en las casas (U, v asimismo, aunque con menor inlen-
sidad, se sintio en otros del antiguo reino de Ledn, principalmente
en la capital v en La Fregeneda, en euyo ultimo punto fué precedido
de una gran detonacion que durd algunos segundos,

A las sicle de la manana del jueves 21 de Octubre de 1880 se sin-
tid en Zamora v Benavente y en algunos pueblos intermedios cerca-
nos al earso del Esla un ligero temblor de tierra, cuya duracion se
eslimd en unos cuatro & scis segundos. La direccion en que se expe-
rimentaron los sacudimientos, que fueron dos, fué la de S.E. a N.O.

(1) Las Novedades; Madrid, segundo semestre de 1853.
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proximamente.—A la misma hora se observa el fenomeno en Ledn,
Valladolid, Pontevedra, Madrid y Cordoba, en cuyos ultimos puntos
el movimiento afectaba la direccion de S. & N.—En Ledn se sintic-
ron tres sacudidas, y en Cordoba se oyo un fuerte ruido subterra-
neo.—Este temblor de tierra se notd también en Lishoa i las seis
horas cuarenta y un minutos de Ja manana; en Coimbra & las seis
horas v cuarenla y cuatro minutos, y & la misma hora en Moncorvo,
Porto, Viseu, Guarda, Evora y otras poblaciones del vecino reino.
Las oscilaciones fueron lentas y duraron en estos puntos unos doce
segundos, excepto en Vouzella, donde las sacudidas fueron mas vio-
lentas y de unos veinte segundos de duracion. Se observo en Portu-
gal que se elevo la lemperatura y que el barometro descendio de 4
4 6 milimetros, siendo mavor el descenso en la costa (ue en el in-
terior.

SEGUNDA PARTE.



DESCRIPCION GEOLOGICA.

ROCAS SUPERPUESTAS.

SERIE PRIMITIVA.

Deba 6 no considerarse el granito como la roca fundamental ¢
primitivamente constituida en la superficie terrestre, ¢ ya prevalezea
aniloga hipétesis & la formnlada por Cordier, que veia en la Zona Es-
trato-cristalina el primer resultado del enfriamiento de nuestro glo-
bo, cuya hipitesis, con algunas variantes & la imaginada por el cita-
do autor frances, es la (que parece vuelve a contar muchos prosélilos
desde (ue las minuciosas investigaciones de My, Mobius, en 1878,
han relegado el pretendido Evsoon de las ealizas serpentinicas del Ca-
nadd, Baviera, Finlandia, Sajonia, Silesia y Hungria, y aun de los
Pirineos, & la categoria de un simple detalle mineraldgico, suscepti-
hle de reproducirse en todas las mezelas intimas de la caleita con la
serpentina ¢ con la piroxena; como, de cualquiera manera que sea,
todos los alloramienlos de rocas graniticas en la provincia de Zamo-
ra se deben, con toda evidencia, @ fendmenos eruptivos, hemos de
prescindir de ellos en este lugar, en el cual solo puede tener cabi-
da ¢l

SISTEMA ESTRATO-CGRISTALINO.
CONSIDERACIONES GENERALES.

Hecha excepeion de los afloramientos de las rocas hipogénicas del

grupo de las Antiguas bisicas y de los del Sistema Devoniano, que son
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los més exiguos en la provincia, no hay otros que en la misma ocu-
pen menos espacio que los del Sistema Estrato-cristalino, el cual for-
ma estrechas fajas que envuelven gran parte del macizo granitico
que hemos de ver ocupa la region del N.O., v diferentes isleos y
manchones (ue denominaremos del Duero, de La Ribera de Cozeu-
rrita, del Cueto, de La Ribera de Fermoselle, de Alfaraz, de Azmes-
nal y de San Roman, que se encuentran, limitando el tltimo por
oriente otro macizo granitico, todavia mucho mis considerable que
el ya citado, que se desarrolla en toda la porcion del S.0., y los de-
mas diseminados en ese mismo macizo.

Consideradas en conjunto las rocas de todos esos afloramicntos

presentan el siguiente orden de superposicion:

a.—Gneis mas ¢ menos porfiroide, por lo regular en contacto de
manchones graniticos v en capas levantadas por la impulsion
de esas rocas hipogénicas.

b.—Gneises de grano fino v micacilas en capas alternantes.

¢.—Micacitas con lechos subordinados de gneis.—ton frecuencia se
hallan en ellas capas interestratificadas de cuarcita, & veces
micafera, y en algin punto se desarrolla, hacia la parte supe-
rior de esta division, una faja de caliza pizarrena, oscura, en

ocasiones laleifera.

Dado esle conjunto, que sin duda representa el Tramo Lawrentia-
no del Canadd, parece hastante natural, aungue su espesor en la pro-
vincia es relativamente escaso, pues no pasa de H00 metros por tér-
mino medio, sin que exeeda de 900 en Ta faja que nyis considerable
lo ofrece, o sea en la que por oriente envuelve al manchon granitico
del N.O., parece natural, decimos, referir la division « al tramo 1
de los que M. A. Michel-Lévy distingue en el Morvin, y respectiva-
mente las b y ¢ & los términos « y 5 del tramo 2 de dicho gedlogo
en la misma localidad @ .

La zona de las pizarras anfibolicas, cloriticas y talcosas, tan des-

(1) Bull. Svc. Géol. de France, 3e serie, tomo VII.
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arrollado en las provineias de La Coruna, Lugo v Orvense, & (e
Mr. Barrois da, en sus Tneestiquciones sobre los terrenos anliguos de
Asturias y Galicia, el nombre de Rocas verdes de la Sierra Capelwda,
Y (que supone representantes de L division + del repetido (ramo 2 de
Michel-Levy y de Ja Pietra verdi del Sp. Gastaldi, en los Alpes oeei-
dentales, falta aqui por completo, asi como tambicn el tramo 3,
constituido en el Morvin y en Limoges, segim Mr. Douvillé, por pi-
zarras miciceo-macliferas y filadios; pues sihien es cierto que en la
provincia de Zamora las micacitas se cargan de cristales de andalu-
cita con maclas @ la inmediacion de los manchones graniticos, sin
duda por un efecto de metamorfismo debido @ la influencia de las
masas hipoginicas, de ninguna manera pueden sus lechos separarse
en un término independiente v superior @ los restantes del erupo.—
En Jas mismas condiciones igual fenémeno presentan los filulios eam-
brianos; siendo digno de notarse que en nuestra provineia, lo mis-
mo que en Bretana, segiin ha observado Mr. Daubrée @) las maclas
no aparecen en las pizarras sino i la proximidad de los afloramien-
tos de rocas antiguas acidas, v nunea bajo la influcncia de las hi-

sicas,

He aqui ahora los caracteres macrograticos @ de los principales
tipos de rocas que constituyen ¢l sistema en la region que eslu-
diamos:

trnets porfiroide.—Compuesto de feldespato blanco, amarillento v
rojizo, cuarzo blanco ¢ gris, v mica negra, plateada y dorada, se qli‘;
vide en lajas de desigual grueso, en cuya masa se destacan fragmen-
tos o cristales de feldespato, por 1o regular rodeados de Taminas de
mica. —Forma la hase del sistema v pasa por triinsitos, & veces in-
sensibles, @ los granitos de grano grueso v ain i los porfiroides, sien-
do tal la analogia de ambas rocas, tanto por su composicion como
por su aspeeto, que, como ademis S una y otra la cubre idéntica ve-
gelacion espontinea, si no fuera por los planos estratiformes en el

) Etudes synthétiques de Géologie expérimentale, pig. 137, —Daris, 1879,

@) Véase al fin, Apéndice 11, v

COM. DEL MAPA GEOL.—MEDORIAS. 12



1738 DESCRIPCION GEOLOGICA
aneis v s concordaneia con los del de grano fino v de las micacitas,
que sigten en L serie, seria imposible sepavarlo del sranito.

tinets de grano fino.—Dispuestos sus elementos constitidlivos en
delgados Techos, ofreee el aspeeto fajeado tan comim en esta roea.
En ocasiones se observan en la niasa agnjas nuts o menos abundantes
de turmalina, v oen tales casos @ medida que dicho elemento avmen-
ta va disminuvendo el enarzo. Mguna vez se agrapan dichas agujas
formando nodulos o rinones de recularves dimensiones.

tinels sericitifero ?.—Sobre el gneis rojo turmalinifero de alzu-
nas localidades, se ofrece ima roca muy notable, de aspeeto pizarre-
no a4 Lo vez que porfivoide, eoustitnida por feldespato muy alterado,
eu ocasiones de apariencia areillosa v color vojo fuerte, sin dudivde-
hido @ produetos ferrosos de L descomposicion de v mica que con-
tiene, cuarzo en menudos granos de color eris de humo, pajuelas de
mica dorada v una sustaneia imino-fibrosa de color de ante v hrillo
sedoso, (e suponemos sea sericita.

Micacita comiin.—Compuesta de euarzo gris v mica plateada, do-
rada v parda, ofrece aspectos bastante vaviados, que dependen de la
coloracion de la roca v de Ta manera de agruparse sus elementos.—
Con frecuencia la atraviesan venas glandulares de evarzo blanco-
lechoso.

Micactta turmalini fera.—Por To general s enarzo es blanco v gris,
vl miea, que se ofvece en lechos muy delgados, presenta un color
;:'l'iS de acero. S masa se halla sembrada de numerosos evistalilios
aciculares de turmaling, que se eruzan en lodos seulidos, reuniendo-
se con [reencucia en formas de estrefla.

Micacita ehiastolitica.—Nolable por Ta presencia en ellade eristales
de andalueita en maelas, @ los cuales acompana, como envolviendolos,
la mica en Liminas doradas, se designa veees en el pais con el grili-
co nombre de Piedra con patas de gallina, por el aspeeto especial que
le dau las chiastolitas cuando se agrupan en determinados sentidos.

Caliza pizarreia.—Dotada de una textura algo eristalina, entre
fino-granuda vy compacta, es de una coloracion gris-negrizea, algo

azulada, v su masa va atravesada de venasde ealiza espitica blangque-
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cin—Ahundantes pajnelas de taleo 6 servicita In hacen antuosa al
tacto, v como variedad pueden distinguirse algunas poreiones mi-
‘dferas.

Crarso.—Con frecuencia se observan haeia el contacto de las ro-
cas estrato-eristalinas con las graniticas filones mas ¢ menos conside-
rables de cuarzo, acompanado de mayor o menor cantidad de easite-
ritay turmalina. Esos filones cortan bajo la direccion de N.0. 2 S.E.
las capas estratiforines del sistema que eonsideramos, v atraviesan
en si prolongacion las masas graniticas. Cualquiera, pues, que sea
elmodo con que se havan originado, es evidente que su formacion
no solo-es posterior i@ la del sistema mismo sino que tambicn & la
aparicion de las eitadas rocas hipoginicas, de modo que solo los men-
clonamos aqui como rocas subordinadas & aquél.—Dicho cuarzo es
blanco Techoso y amorfo; pero, asociado con éste, no dejan de pre-
sentirse enocasiones grapos de eristales hipiramidados entrelaza-
dos unos con ofros.

De esos tipos de vocas se encuentra el gneis porfiroide en ecasi to-
dos los manchones de alzuna extension, coustituvendo siempre la
hase o seaen contacto con las rocas graniticas; el gueis Lpico 6 de
grano fino, domina sohre todo en el N.0O. de la provineia, sin que eso
quicra decir que no se halle en otras partes; el gneis sericilifero solo
lo hemos visto en los isleos de Alfaraz y de Azmesnal y en algunos
olros (ue existen en las cereanias de Penansende, tan exXiguos ([ue
no han podido representarse en el mapa: las micacitas se presentan
en todos los manchones, siendo la variedad chiastolitica exelusiva
del contacto de Tas masas graniticas en los confines de Ia provineia
con Galicia y Portugal, v Ta rmalinifera es muy comim 4 la inme-
diacion de Ios filones de cuarzo estamnifero en Tas cereanias del Due-

ro. Lau caliza tnicamente aparece en ol isleo de Hermisende.
DATOS LOCALES.

Fars QUE CIRCUNDA EN GRAN PARTE EL MANCHON DE ROCAS HIPOGENICAS

pEL N.O.—JAsoma, al norte de Pedrazales, por bajo de la Cuesta de
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Vigo, asi llamada porque comluee i ese pueblecitlo, situado al E. de
San Martin de Castaneda, v con un ancho de unos 500 metros se di-
rige al N.N.0., para comprender Los Chanos de Anta, cervos relati-
vamente poco quebrados sisecomparan con el pais cireunvecino, y la
Laguna de La Yegua, toreiendo despucs, en direecion de E. @ 0., ha-
cia la Laguna de Lacillos, abierta en la misma faja, y el Monte Mon-
calvo, en cuyo punto se extiende hasta adiuirir un kilometro de an-
chura, para volver inmediatamente i estrechar hasta (que muy pron-
1o, dobkindose en direceion de N.E. & S.0. v formando en gran parte
la vertiente occidental de la Sierra Segundera v los valles del Bibey
v del Arroyo de Pias, desciende hasta el sur de Villanueva de La Sie-
rra, midiendo en todo ese travecto un ancho considerable, con todo
el cual penetra en Ta provineia de Orense.

Marehando por esa faja en sentido inverso al en que acabamos de
considerarla, aparece el gneis porfirvide en contacto del granito en
termino de Villanueva de La Sierra, en 1o alto del puerto situado entre
Pias v Barjacoha, en el paso del rio Bibey entre Barjacoba y Porto,
al pic del Monealvo, v en la orilla septentrional de la Laguna de La-
cillos; pero vano affora en lo restante de la zona desde ese punto
hasta su origen, al N. de Pedrazales.—Ya quedan indicados los ca-
racteres macrogrificos de esa roca; pero mercee senalarse que en las
inmediaciones de Villanueva de La Sierra no debe, como es lo gene-
ral, su cardcter portivoide al tamano v abundancia de los cristales
de feldespato, sino i los de cuarzo.

Sobre este gneis porfiroide se apoya en concordancia una zona de
otro de grano fino, que es el inico que persiste desde la orilla N.E.
de la Laguna de La Yegua hasta la parte baja de la Cuesta de Vigo,
sin que a la verdad se ofrezea claramente @ Ta visla en esa mis-
ma cuesla, 4 no ser en la poreion mds alta, pues en lo restante lo
ocultan la tierra de lahor y los cantos graniticos desprendidos de los
cercanos cerros.—Las particularidades mas notables de ese gneis de

arano fino consisten en presentarse muy pizarreno, bastante descom-
puiesto v pobre de mica hlanca en las inmediaciones de la citada la-

guna; con mucha mica magnesiana y poco cuarzo, ¢ste en granillos
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amarillentos, en el cerro que domina & Porto, v, por el contrario,
sumamente escaso, v aun i veees completamente exento de Ta mis-
ma mica magnesiana, en érmino de Pias.

Cubre constantemente al gneis de grano fino olra zona de micaci-
las, que solo falta i las cercanias de la repetida Laguna de La Yegua,
donde sobre el gueis pizarreno se apoyan directamente las rocas cam-
brianas.—Eu ¢l citado término de Pias, en el cual el gneis de grano
lino 1o solo es eseaso en mica magnesiana, sivo tamhién pobre de
feldespato, va pasando esta roca, por trinsitos, A la micacita, que cs
alli de colores abigarrados, dominando el vojizo, sin duda debido i
productos ferrosos de la descomposicion de la mica.

Finalmente, en Los Chanos de Anta y en Monealvo y sus cerca-
nias, se hallan intercalados, entre los gneises y las micaeitas, lechos
de una roca de aspecto muy semejante al de las grauwackas serici-
ticas del Sistema Cambriano, la cual s¢ halla constituida por feldes-
pato blanco en abundantes granos, ya redondeados, va alargados;
cuarzo en cristalillos impereeptibles, aun bajo una lente de gran au-
mento, v mica gris de acero, dorada y negra; la iltima en tal can-
tidad que da & Ta roca algin parecido @ ciertas hullas erasas.

Las capas estrato-cristalinas de la faja de que hablamos se hallan
muy levantadas & conseeueneia de la impulsion que en ellas produ-
Jera la aparicion del macizo granitico que en parte eivcundan, v asi
es que s inclinacion casi nunca baja de 75°, buzando por vegla ge-
neral haeia el No 28" 0L en Ta poreion occidental v hacia el S.S.E.
en la oriental; notindose, sin embargo, camhios mis ¢ menos hrus-
cos en T diveceidn de ese buzamiento.—Tales cambios son, sohre
todo, frecuentes en lo alto de la Cuesta de Vigo, donde el sentido de
la inclinacion de las eapas varia desde el que se divige al N.N.E.
hasta el que buza al 8.5.E., que, como hemos dicho, es el dominante.
~—Ahi es también donde Tas mismas capas se presentan mis empina-
das, & veees casi verticales, y miis dislocadas por L influeneia del gra-
nito, que envia, & través de Tas mismas, venas de grano grueso, muy
abundantes en miea potisica.—En el Corte Niom. 1, de la Lim. B,

trazado desde Vigo i Pena Negra, aparece una seecion de dicha faja,
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Por ultimo, en la poreion central de la Sierra Segundera, se en-
cuentran pequenos isleos de una roca estratiforme vy de apariencia
de gneis, que pudiera haber sido arrastrada al levantarse ¢l macizo
granitico, pero (ue forma tal trinsito al granito mismo que, tanto
por esa circunstancia como por la exigiiidad de sus isleos, se ha he-

cho dificil senalar en el mapa.

Mancron pEL TreLa.—Asi llamamos un manchén del Sistema Es-
trato-cristalino que, en la vertiente occidental de Iu Sierra de Teje-
ra, separa Ja formacion granitica de la cambriana, y cuyos contornos
dibujan una especie de 8 tendido, en direceion proximamente de
N.0. aS.E., abicerto en su mitad superior, cuyos labios tocan res-
pectivamente & Hedrada v Chanos, v puntiagndo en la opuesta, que
termina al sur de Tejera, encontrindose la garganta del mismo 8
junto & Castrelos,—Mide, pues, la mayor longitud de esa mancha la
distancia entre Hedrada y su terminacion al sur de Tejera, y el ma-
yor ancho de cada una de las dos porciones elipsoidales que la cons-
tituven no pasa de tres kilometros.—El rio Tuela bordea esa man-
cha estrato-cristalina cn sus conlines con el Sistema Cambriano, des-
de el punto en que recibe por su derecha el Arroyo Tuiza hasta Cas-
trelos, v desde ahi, en su marcha hacia Hermisende, atraviesa el
mismo rio la poreion inferior del isleo.

Las tres hiladas de aneis porficoide, aneis de grano fino v mica-
citas se hallan representadas en ¢l.—Donde mejor aparece el gneis
porfiroide es cerca de la Tinca de contacto del sistema con los grani-
tos de la Sierra Segundera, hallandose @ veces, como en el camino
de Lubiin & Porto, muy cargada de mica magnesiana, con el euar-
20 incoloro y el feldespato blanco.—En ese mismo camino y olros
puntos de las cercanias de Lubian, entre ¢l gneis porfivoide y el de
grano fino que se desarrolla por eima, el cual es de caracteres bas-
tante semejantes al de la Cuesta de Vigo, se encuenlra, como for-
mando ¢l transito entre los dos, otro de grano graeso muy abun-
dante en mica magnesiana, pero conservando tambicén bastante de la
potasica.—Finalmente, & todo lo largo de las dos orillas del Tuela,
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ast como il subida desde Lubiin al Portillo de Padornelo, se ve
que cabren al goeis de grano {ino unas micacitas nis o menos fe-
rruginosas, las cuales aparecen cuajadas de eristales de ehiastolita
al 8,00 del pueblo de Tejera v en vavios parajes de Ia sierra de este
mismo nombre, sicmpre que esas rocas se halkn i la proximidad de
los eranitos; v por dltimo, en el kilimetro 417 de la carvelera de
Villacastin & Vigo, forman tales plicgues dichas micacitas v los filu-
dios negros cambrianos, & las mismas sobrepuestos en concordancia
e ese sitio, (que su conjunto aparece al primer golpe de vista como

stestuviera constituido por una alternacion de las dos rocas.

Mareny pe Hewwsexpe.—Por la parte de la frontera de Portugal
situada al 8.0, de Hermisende, penetra en la provineia de Zamora la
extremidad de una mancha estrato-eristaling, que en nuesteo terri-
Lorto forma un (riingulo casi isoseeles, cuva hase, en ln misma fron-
tera, mide un Kilometro proximamente y unos dos 6 tres kildmetros
st altura.—En esa mancha es donde, hacia la parte superior de la
hiladic de Tas micacitas, que @ su vez se apoya sobre obra de eneis
de grano fino, se eneuentean, cn el Cerro de La Parada, las Tajas e
caliza pizarrena de que vacqueda heeha anterior mencion.—Tanto
esacealiza como Tas micacitas v gneises subyaecentes, tenen una ineli-

nacion de 704 75 erados, con buzamiento al 8, 30° E.

Masenox vee Deero.—EL Duero, que desde Ta desembocadura del
Eslutlevicunadiveceion de S. 4 N, v que vaal legar 4 ese Junto
haceorrido gran trayeeto @ traves del gran macizo granitico del 8.0,
de naestra provineia, penetra, @ Kilometro y medio proximamente
al S.8.E. de Carbajosa, en un mnanchén del Sistema Estrato-cris-
taline, de contornos demasiado irregulaves para que su deseripeion
puedac supliv I simple inspeccién sobre el mapa; cuyo manehon,
extendicndose por T margen devecha del eitado rio por Carbajosa y
cereanias de Pino v de Castroladvones, comprende i Iil'allltlilalllt',\".
mientras que por lamargen izquierda, despues de enviar una es-

trecha lengiieta que acaba entre Torvegamones v Moralina, termina
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en una curva formada por dos senos consecutivos enlazados por una
convexidad & la aproximacion de Villadiegua, entrando en el reino
de Portugal.—Alcanza, pues, la parte de ese manchén comprendido
en nuestra provineia un ancho de 5 & 6 kildmetros por término me-
dio, con una lnilgilud de unos 12, y tanto por su desarrollo como por-
que forma la comarca en que nuis abundan los filones de cuarzo es-
tannifero, es uno de los mas importantes del territorio que estudia-
mos.—En su terminacion, a la latitud de Brandilanes, linda con el
Sistema Cambriano, pero en todo lo demds confina con roeas grani-
ticas, (ue envian @ veees ramificaciones al Estrato-eristalino, como,
por ejemplo, se verifica junto & las mismas casas de Carhajosa, donde
atraviesa los gneises y micacitas un gran filon de granito.

En ese paraje, segin se puede observar tomando el camino de Car-
bajosa & Pino, aparece bien clara la superposicion concordante de la
micacita al gneis, teniendo las capas de una y otra roca una inelina-
cion de unos 65° al 8. 30° E.—FEl gneis es de grano fino, por regla
general, y se halla compuesto de feldespato vosiceo, cuarzo hlanco y
dos micas, aunque no faltan lechos porfiroides al contacto de la masa
granilica, y en muchos puntos, tanto esos gneises como las micacitas
que se sobreponen, resultan turmaliniferos, como anunciando la pro-
ximidad de velas de cuarzo estannifero, que efectivamente cortan sus
lechos en diferentes silios.

Avanzando mas al N.0., v salvando la poreion granitica en que se
asienta Pino, reaparecen en contacto de esa roca los gueises y mica-
citas; éstas tan descompuestas, que los productos de su desagrega-
cion forman depositos muebles de alguna consideracion en los re-
mansos de los numerosos arrovos que surean la comarea, la cual se
halla eubicerta en mueha parte por gran cantidad de cantos de gra-
nito procedentes de los cerros inmediatos.

Todavia mas adelante, & unos 1600 metros al 8.8.E. de Brandi-
lanes, tanto los gucises como las micacitas, pero sobre todo las ulti-
mas y mis ain hacia la parte superior de Ta zona que constituyen,
presentan la particularidad de contener, interestratificadas ensus le-

chos, capas mis o menos gruesas de cuarcilas de grano muy fino,
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cruzadas en lodos sentidos por venas de enarzo lechoso.—Esas cuar-
citas es lo muis regular que sean blancas o blanco-verdosas, pero
también las hay rojas, como, por ejemplo, lo son las que forman el
suelo en que se eimenta el mismo Brandilanes; pudiendo verse una
serie de erestones de dicha voea si desde ese puchlo se marcha 4 la
Ermita de Nuestra Senora de La Luz, y observar, siguiendo el mismo
camino, como el sistema Estrato-cristaline se oculta por hajo de los
filadios cambrianos.

Pero no se erea (ue esas capas de cuareita, que mencionamos por
primera vez a la proximidad de Brandilanes, sean exclusivas de esa
localidad: lejos de ello, la presencia de filones de cuarzo, i veces es-
tannifero, que cortan los lechos del sistema, y mas atin la de capasde
cuarcita en ellos interestratificadas, son los rasgos que distinguen los
manchones estrato-cristalinos relacionados con el gran macizo gra-
nitico del 8.0. de Ja provineia, de los que se hallan en contacto del
del N.O., seguin corrohoraremos en lo sucesivo.

Asi, si del punto en que nos encontrabamos nos trasladamos & la
faja que & la izquierda del Duero el mismo manchon envia & termi-
nar entre Torregamones y Moralina, tan estrecha, que en muchos
punlos no pasa su anchura de 100 metros, verentos, i unos S0 me-
tros al 0. del pueblecilo eitado en @ltimo término, que el suclo estd
constituido por una serie de micacitas y cuareitas Dlancas, cuyas
capas se inclinan unos 60° al N.O., notdandose que las mismas mica-
citas se hallan cruzadas en todos sentidos por venas ganglionares de
cuarzo lechoso; v si desde ali ecaminamos en direceion & Villa de
Perano habremos abandonado la misma alternacion de aquellas rocas
que, sin duda por efecto de sus pliegues, afloran diferentes veces, y
anicamente nos llamard la ateneion (ue, al subir la loma que domina
a la villa, las micacitas, con micas blanca y parda, se hallan tan des-
compuestas «que han dado origen & una areilla roja muy micifera,
que hace que ¢l suelo de los vallejos ofrezca un aspecto parecido al
que presentan los abiertos en el diluvium rojo; mas si de la misma
villa de Pera marchamos @ Villardiegua, casi normalmente i la di-
receion que habiamos traido, una trinchera natural del terreno nos



186 DESCRIPCION GEOLOGICA
permilird apreciar la sobreposicion de Jas repetidas micacitas y cuar-
citas 2 los gneises.—Hacia esa parte, el buzamicnto de Tas rocas es
proximamente al 8.E. v escasa suinelinacion; pero éstasufre bastan-
tes cambios, aunque conservimdose al mismo rumbo, en la prolonga-
cion del sistema hasta el recodo que forma el Duero frente @ Para-
della (Portugal’, al sur de Castroladrones, en caya prolongacion aflo-
ran, lo mismo que en las cercanias de Carbajosa vy Pino, diferentes
filones de cuarzo, unos estanniferos v otros trmaliniferos, & la pro-
ximidad de Tos cuales las micacitas ofvecen también con frecuencia,
aunque no siempre, agujas de turmalina.

Pero ese huzamiento de las eapas al S.E., (ue acabamos de hacer
notar desde Tas inmediaciones de Ta Villa de Pera hasta las orillas del
Duero y que se eonserva al otro Tado del rio, varia en sentido in’-
verso, aumentando al mismo tiempo lainclinacion, al aproximarse a
Villardiegua, o sea al macizo granitico en que, por T parte meri-
dional, se apovan los depasitos estrato-cristalinos: ¥ como eso es lo
que en Wrminos generales se verifica en todo ¢l manehén de que ha-
blamos, es decir que sus eapas buzan al N0, desde sitcontacto
con el granito por Ia parte meridional hasta Ia mitad proximamente
de su distancia al Duero, doblandose despucs eon huzamicnto al S.E.,
que es el que conservan i Ly margen derecha del rio, bien lnu-(lu‘c.]v-
cirse que es sinclinal T alturita en que se asienta Ta repetida Villa
de Pera, asi como el lizero velieve de que forma parte.—Los cortes
5, 6y 7 de la Lim. B indican Ia disposicion de Tas capas de uuus-lrn
isleo, asi como tambicn el 7 la de los de la Ribera de Cozcurria,
cerca de Badillas del Cueto, entre Faviza v Mamoles, y de la ibera

de Fermoselle, de que vamos & hacer indicacion.

Istko pe LA Risery i Cozetmrita.—Descendiendo por la margen
izquicerda del Ducro que, desde que abandona, cerca de T desemboca-
dura del Arrovo de Las Minas, el manchon estrato-eristalino de que
acahamos de hablar, esta formada por suelo granilico, penetra en
este un kilometro al sur de Miranda (Portugali, por juntod Ta Dehesa

de Villanueva, Ta terminacion, en formade lengua, de olra mancha
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cuyo desarrollo se halla en el veeino reino, & cuya porcion, que Hega
hasta las cercanias de Badilla, designamos con el nombre que indica
el epigrale, porque cfectivamente se halla atravesada en el sentido de
su ancho por la mencionada ribera.—Su longitud en territorio za-
morano no Hega i tres kilometros, ni & uno su mayor ancho, que
se halla en la frontera, v todo ¢l se encuentra formado de gneis de
arano mediano, con lechos interestratificados de cuareita blanea,
algo micifera.—Sus capas forman un plicgue isoclinal, que huza
al S.E. con inclinacion de proximamente 50°, v las ecorlan varios
filones de granilo, & cuyo contacto, asi como en los hordes de la faja,
los gneises se ofrecen muy alterados; de tal modo que, como la faja
misma se estrecha, casi toda su superficie se encuentra cubierta de
los productos de Ia desagregacion de dicha roca, ofreciendo el suelo
un aspecto muy pareeido al de Tos graniticos, de los que se diferen-
cia por la falta de cantos v mogoles salientes tan comunes en los iil-
Limos.

Maxeny ner Ceero.—Unos tres kildmetros mis abajo del prece-
dente isleo, siguiendo Ia misma margen del Duero, penetra, tambicn
de Portugal, Ta extremidad de otra mancha estrato-cristalina, en la
cual, auque de mayor extension que Ia de aquél, tampoco se des-
cubren ofras rocas que unos gneises, principalmente porfiroides, con
capas intercaldas de euareitas de mayor espesor que Ias que apare-
cen en el manchon del Duero.—La amada Pena del Cuelo, situada
da orilla misma del rio, estid formada por esa alternacion, y en ella
el gneis es pobre en cuarzo, abundante en feldespato hlanco, (ue
forma grandes cristales, y rico también en mica negra, blanca y do-
rada, de las cuales forma la iltima lechos de regulares dimensiones.
~—Un kilometro al 0. de Zafara, las capas de cuarcila predominan
por su grueso sobre las del gieis, (ue alli tiene un color rojizo de-
hido & la descomposicion de la mica, siendo asimismo rosiceo el de
su feldespato.—Esta mancha, lo mismo que Ia precedente, forma
también un pliegue isoclinal, pero aim mas inelinado, pues su buza-
miento es, por término medio, de 70" al S.8.0).
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Isteo bk 1a Riers ve Fervoserie.—A la mitad proximamente del
camino de Pinilla @ Fornillos de Fermoselle se entra en unas tie-
rras rojas formadas por derrubios de cuarcita v arcilla micifera.
Es que alli se pisa un islole del Nistema Estrato-cristalino que se ex-
tiende, rodeado por todas partes por el granito del macizo de Saya-
o, hasta unos 500 metros al otro lado de Ia Ribera de Fermoselle,
marchando casi paralelamente & Ia orilla izquierda de ese arrovo la
linea que por ahi lo limita, Ia cual, con una longitud de dos kilome-
tros proximaniente, puede considerarse como la base de un triin-
aulo, con aproximacion equilitero, que forma el mismo isleo.—
Hacia la porcion mas separada de la ribera las tierras de labor ocul-
tan las rocas del suelo, v tnicamente en algunos relieves de ésle
puede observarse la sobreposicién al gueis de wnas micacilas rojas
que levan interestratilicadas unas cuarcilas negras, veteadas de hlan-
co.—Siguiendo Ia parte de la vereda de Pinilla & Fermoselle, que
atraviesa el islote, las capas de micacitas son de color oscuro v de un
aspecto jaspeado particular, debido i L abundante mica dorada que
contienen. Alternan con ellas otras capas de cuarcita blanca, forman-
do el conjunto varios pliegites de eorta extension superficial, eon la
particularidad de que el granito de las inmediaciones ha enviado al-
cunas venas de greisen, que se han dispuesto segtin la extratifica-
cion; asi como, avanzando algo mis hacia Fermoselle, se ve, en la
bajada & la ribera de ese nombre, un gran dique de pegmatita de ele-
mentos muy voluminosos, que atraviesa las capas de micacitas y
cuareitas, v euya poreion superior se extiende por encima de ellas,
cubri¢ndolas en parte como si se hubiese derramado sobre las mis-
mas antes de su solidificacion.

Contiene esa pegmalita bastante mica plateada; pero, & pesar de
esa circunstancia, ni la disposicion de sus elementos, ni, sobre todo,
el tamano de sus individuos mineralgicos, que aisladamente dan
con frecuencia seceiones de mas de cuatro decimetros cuadrados,
permiten considerarla eomo un verdadero granito. A su conlacto,
las micacilas resullan mas escasas de mica que en lo restante de su

masa, y se hallan atravesadas de venillas de granito.
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En todo el deseenso i T ribera o arrovo las capas estrato-eristali-
nas se hallan muy quebrantadas, de modo que su inelinacion sufre
varias modilicaciones; pero puede apreciarse que su huzamiento ge-
neral es al .0, mientras que en la margen izquicrda del arroyo su
inclinacion se dirige en sentido opuesto: es, pues, el de la Rilera de
Fermoselle un vallejo sinelinal.

Istote pe Avpansz.—De menor importancia todavia que los tres
precedentes, forma en el 8.E. del macizo granitico de Savago una
mancha cliptiea, cuyo diimetro mayor, de tres kilometros de longi-
tud, se dirige de 8.0, 4N E., encontrandose junto al extremo del N.0).
de su didmetro menor, que solo mide uno y medio, el pueblo de Alfa-
raz.—Tanto los gneises como, sobre todo, las micacilas (ue la cons-
tituven, se hallan muy alterados, cubriendo con sus derrubios toda
la mancha, en la cual destacan, de trecho en treeho, crestones de
cuarcitas blancas, algo miciferas, qne se hallan interestratificadas
en aqiellas olras roeas.

Iscote pi Azwesvan.—Al S.E. del islote Estrato-cristalino de Al-
faraz se halla, rodeando al easerio de Azmesnal, otro dispuesto pa-
ralelamente al primero v easi de su misma superficie, el cual pene-
tra, aunque poco, en la provineia de Salamanea, por el camino de
Azmesnal & Santiz.—Su suelo esti constituido por una serie forma-
dit de gneis porfiroide en Ta hase v eneis de grano fino por encima,
en eleual el feldespato es rosiceo, eseasa T mica negra v abundan-
te da plateada. —Hacia la parte superior alterna ese gneis de grano
lino con otro rojo, toemalinifero, en el que respecto a mica solo se ve
la blanea, coneluyendo por servie de hase esta variedad a otra de

anels sericitifero, va deserita mas arriba.

Mixenoy e Sax Rowi{y,—Forma una zona que rodea la parte
oriental del gran macizo granitico del S.0., desde el Puente de Ri-
cobayo, sobre el Esla, por el N., hasta un kilometro & levaute de La

Luda, por el S.E., separando de las rocas graniticas las cambrianas,
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que desde Ta region que consideramos se extienden & tlomar gran am-
plitad por ¢l partido de Aleanices.—El perimetro de esa zona, en
contacto con las rocas hipozénicas del grupo de las antiguas dcidas,
es muy sinnoso v difieil de pepresentar con exactitud en la escala de
nuestro mapa, porqie precisamente interesa unade las comarcas mas
quebradas de la provineia; pero el de la separacion de la misma del
Sistema Cambriano, aungue sinuoso v con cambios hruscos de divee-
cion, se I podido marear con facilidad.

Principia la zona, en el punto dicho, muy estrecha v dirigida
de N.O. & S.E.; pasa por Muelas del Pan; ensancha para aproximar-
se @ Villaseco; traza una concavidad en la que queda Almaraz, cn
Sistema Cambriano; se divige de 0. & E., atravesando el Duero, hasla
volver & tocar nuevamente la orilla izquierda de ese rio, v desde alii,
con rumbo general de N. @ S. y contorno muy ondulado, va & ter-
minar en punta al S.E. de La Tuda, después de pasar por Las
Enillas.

Las rocas dominantes en toda ella son las micacitas, i las que si-
guen los gneises de grano fino, no descubriéndose los porfiroides sino

ey

a cortos espacios en el contacto del granito, v las capas de cuar-

cita tampoco se ven sino en determinados parajes. —Las capas se
hallan en general muy dislocadas, pero se nota que, en las situadas
al N.0. del Duero, el huzamiento dominante es al S.E., yal N.E. en
las que afloran al sur del mismo rio. La inclinacion de unas'y otras
es de 50" por termine medio.—Ile agni alzunos detalles observados
de trecho en trecho, principiando desde el extremo del N.O.:

En la hajada al Esla, siguiendo la carretera provincial de Aleani-
ces & Zamora, aparece, en la ladera meridional del harranco por
donde deseiende el camino, un dique de granilo, atravesado por un
sistema de vetas de cuarzo Dlanco eruzadas perpendicularmente por
otras de la misma suslancia, que se prolongan i Lravés de las mica-
citas, que alli se apovan sobre un gneis de grano fino, mostrindose
las capas de una y otra roca muy plegadas y quebradas.—Tanto esas
velas de cuarzo, & veces eslanniferas v en ocasiones, aunque no con

tanta frecueneia como en el manchon del Duero, turmaliniferas, asi
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como otros filones, mis o menos graesos, de granito, son muy co-
munes en el deposito estrato-cristaline cerea de sicontacto con el
macizo granitico; pero desaparecen en su mayor parte & 600 6 700
metros del mismo,

En las cercanias de Vilaseeo, pueblo situado en el granito, pero &
e inmediaeion de lazona estrato-eristaling de que hablamos, se en-
enentra éstrepresentada por baneos de an gueis eloritifero, muy po-
brede cuarzo, cuya mica es toda ella plateadi, v oen el enal, como
indiea el nombre que le damos, se hallan granos de elorita. La roca
tiene un color verdoso, debido al de s feldespato, que To manifiesta
amn en la fractura fresca v oque podra proceder de hallarse impreg-
nado de los productos de T descomposicion de Ecelorita o de Tamica.

En término de Mmarvaz atraviesan el sistema, cerea de su eontacto
con el granito, grandes filones de esta roea, que ofrecen Ta particu-
laridiadd de sque Tacasiterita sustituva en gean parte al enarzo, Dbajo
L forma de rinones pequenos, que § veees, sin embargo, adquieren
regulaves dimensiones.

Entre Carrascal v San Roman de los Infantes, ¢l sistema se halla
formado principalmente por un gneis porfiroide, en el cual no se ve
otricmica que T pldeada, voinas micacitas turmaliniferas, sicodo
de notae qne tambicn el gneis eitado Hevacagujas de taemalina.

A corta distaneia del puente, sobre el vio \mor, vense asimismo
aneises en la base de la formacion, pero predominan las micacitas
que se extienden hasta Pereracla, en cuyo preblo se destacan varios
crestones de esa roca, o eaal, poeo alnmdante en ecnarzo, es muy
rica en mica fervo-magnesiana.— kiste: elemento se halla muy des-
compuesto, originando por ese medio T eoloracion roja de las mica-
eilas, cuva alteracion se hace todavia mas notable & Ias inmediacio-
nes de las pegmatitas v aranulitas, con gque se encuentran en con-
tacto por e} veste.

A Tcproximidad de Las Enillas hay un barranco, en enyas laderas
se levantan unos riscos que en el pais Baman Los Castillos.—Uno de
éstos, situado @ levante del mismo barraneo, esti formado, segrin

ponen de manifiesto sus cleviulas esearpas, de rocas del Nistema s~
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trato-eristalino, viéndose, entre los gueises que ocupan la base, al-
aunos lechos de una variedad de esa roca constituida exclusiva-
mente por feldespato v mica, sin cuarzo; asi como el que entre las
micacitas, que se desarrollan por cima, se interponen algunas capas
de cuareita y otras de una verdadera hialoemita.—El otro de los cas-
tillos resulta de una enorme aglomeracion de grandes cantos de gra-

nito desprendidos del macizo inmediato.
MATERIALES DE APLICACION,

Prescindiendo en este lugar de los eriaderos metaliferos, si se ex-
ceptitan las calizas pizarrenas que hemos mencionado en el isleo de
Hermisende, puede decirse «ue los depositos estrato-cristalinos de
la provincia de Zamora no suministran materiales de construccion,
pues no merece senalarse que en Sayago aplican las losas que sumi-
nistran el gneis y la cuareita para abrevaderos, cierre de heredades
y pasaderas en los riachuelos, por mas de que no dejen de ser hien
notables las lajas de la primera de esas rocas, de mas de dos metros
de largo, dispuestas para atravesar el Arrovo de Fariza.

Respecto a las calizas dichas, son objeto de una explotacion has-
tante activa, tanto en lerritorio espaiol como en el portugues, don-
de aleanzan mavor desarrollo, no cubriendo sino unas ocho hecliveas
en nuestra provincia.—Portugueses son los que las explolan y a su
pais se interna casi la totalidad del producto obtenido, pues en los
pueblos del partido de Sanabria se consume poca cal. Alguna, sin
embargo, se conduce por arrieros & Mombuey, & donde acuden & sur-
tirse los vecinos de los pueblos inmediatos y aun algunos de la pro-

vincia de Ledn; pero resulla excesivamente cara.
DATOS AGRONOMICOS.
En fa mayor parte de las descripciones que, correspondientes  di-

. ' . v, o
versas provincias, lleva ya publicadas la Comiston peL Mary GroLost
co pE EsraRy, constituye la agronomia general de la provincia un

PROVINCIA DE ZAMORA 193
capitulo aparte, en el que se agrupan va los conocimientos adquiridos
dircetamente por los autores de las respectivas Memorias, ya lo que
pucde entresacarse de obras publicadas con anterioridad que traten de
este importante objeto.—Nosotros que, como decimos en el prologo,
apenas hemos encontrado fuentes para alimentar nuestra deseripeion
fisica de Zamora, que, por lo tanto, hemos tenido tfue hasar en nues-
tras propias ohservaciones, hallamos todavia mis graves inconvenien-
tes por lo que respecta i la agronomia, pues si por una parte nos he-
mos ya confesado incompetentes en semejante materia, por olra no nos
ha sido posible encontrar ningtin guia de repwtado renombre gue nos
condujera en el eselarecimiento de las cuestiones que con la misma se
relacionan. Por eso, segin también hemos anuneiado, nos hemos de Ji-
mitar, como Lirmino de estudio de cada wno de los sistemas geologicos,
a algunas observaciones generales que, sin desdenar las ropias, he-
mos recogido principalmente de labios de los lahradores y de las perso-
nas peritas, euyas ohservaciones, por consiguicnte, mis hien que un
conjunto de apreciaciones tedricas sobre la convenieneia 6 inconve-
niencia de tal 6 cual eultivo, de las perfeeciones o imperfecciones de
tal o cual industria agricola, constituirin una compendiosa resena
acerca del estado actual de Tn agricultura en la provincia de Zamora,
en lacewal, d pesar de la eseasa influencia concedida al subsuclo por los
litologos en todos los tratados de Botdnica, se observa, en relacion con
aquel, un eontraste marcadisimo, no solo en las especies espontineas,
sique también en las cullivadas, y sobre todo en las arboreas, hahien-
do localidades que con la misma altitud, igual exposicion y elima casi
idéntico, pero de substclo completamente diferente, la vegetacion va-
ria por completo. Asi vemos, por ejemplo, que mientras en San Pe-
dro de las Herrerias, situado en ¢l Sistema Siluriano, constituido por
pizarras euarciferas y cuarcitas inferiores 4 cllas, se desarrolla per-
feetamente, v puede decirse caracteriza estos suclos eminentemente
siliceos y de dificil enltivo, Ia Castunea resea, Gartn, i su lado en Fi-
guernela, donde Ios filadios del Cambriano inferior forman el snb-
stelo, Ta misma especie arhirea no puede prevalecer, y solo & fuerza
de cuidados Hega & tener una existencia relativamente pohre.

COM, DEL MAPA GEOL.-—MEMOLJAS, 13
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Listo no ohstante, no podenmos menos de reconocer que el area de
las diferentes especies no se encuentra limitada al terreno en que se
presentan con mavor lozania, y que no siempre es dado conjeturar
de un modo absoluto la composicion mineraldgica de un suelo por la
observacion de las plantas que en ¢l se desarrollen mis frondosas,
pues siempre, en todos los paises v bajo las condiciones mis opues-
tas, crecen diversos vegelales que, en el mero heeho de vivir en agque-
llas, conslituyen un problema insoluble hasta para los mis expertos
¢ inteligentes holinicos.

Advirtiendo que cuando citemos un subsuelo cualquiera nos refe-
riremos al dominante en la comarca de que se trate, y no habiendo
necesidad de llamar Ia atencion acerea de que en realidad los limiles
de los diversos manchones geoldgicos no se corresponden exactamen-
te con los de las diversas regiones agricolas, ¢l plan (ue nos propo-
nemios seguir en nuestras noticias ¢ resefnas agronomicas es el de
exponer para los principales de dichos manchones sus condiciones
climaloligicas v el cardcler fundamental de la tierra que los cubra,
dando después una idea, siguicndo el sistema aconsejado por Alph.
De Candolle, en su Géoyraphie botantque, de la division general de la
comarca en praderas, hosques, terrenos cullivados, ete., en cada
una de cuyas poreiones procuraremos mencionar sus especies vege-
tales mas comunes, particularmente las de las lenosas sociales, sin
que hayan de preocuparnos otros caracteres que solo un holanico
puede senalar con autoridad, tales como la enumeracion de la tota-
lidad de las especies, raras 6 no; proporeion de las monocotiledoneas

y dicotileddneas, cte., ete.

Claro es, por lo demis, (ue & ese mismo plan solo nos ceniremos
en aquellas manchas que por su extension superficial lo merezcan;
pues en olras nuestras consideraciones forzosamente habrin de re-
sultar mas hreves, que es lo que desde luego ocurre con las que se
reficren a las del Sistema Estrato-cristalino.

Limitado ¢ste, en cfeeto, i zonas relativantente pequenas, como

va hemos visto, adosadas { las faldas de las masas graniticas, 6 en
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isleos comprendidos en esos mismos macizos, no presentan una fiso-
nomia especial, sino que, por el contrario, apenas se diferencia su
aspecto del de los suelos formados por dichas rocas hipogénicas.

Como las micacitas son las que, ocupando la parte superior del sis-
tema, cubren Ia mayor parte de la superficie, @ los productos de su
deseomposicion mas ¢ menos fieil, segin el predominio de la mica
en la roca, s¢ debe en primer término la lierra vegetal que los man-
chones ¢ isleos del mismo sistema sustentan, cuya tierra, algo mon-
tuosa, resulta en general tan pobre, ligera y pantanosa, que la vege-
tacién que en ella se desarrolla, limitada 4 algunos jarales, el castaio
en el N.0. de la provincia y el voble enano (Quercus humilis, Lam.)
en el 8.0., es muy escasa, no pudiendo tampoco dedicarse & otros
cultivos que el del centeno y la patata.

Otra cosa scria si entre sus elementos se contara el calizo, como
lo corroboran las tierras del término de San Ciprian de Hermisende,
mmediatos al yacimiento de las calizas de que se ha hecho mérito.
Los agentes atmosféricos han mezelado intimamente con aquellas los
derrubios de esas rocas carbonatadas, haciéndolos de tal fertilidad
que las vegas v laderas que cubren contrastan, merced 4 sus viie-
dos y huertas, con el paisaje de los pueblecillos comarcanos, en los
cuales, @ pesar de ser idénticas Ias condiciones del clima, exposi-
cién,.all‘itud y subsuclo, no pueden oblenerse otros productos ue
los mis arriba senalados.

SERIE PRIMORDIAL,

De esta serie solo estan representados en la provincia de Zamora
los sistemas Cambriano, Siluriano y Devoniano, y aun el iltimo con
tan mezquino desarrollo que puede pasar desapercibido enun primer
vistazo sobre nuestro mapa. No sucede lo mismo eon los otros dos
que, por el contrario, ocupan grandes exlensiones, situadas casi en
su totalidiul al oeste del meridiano de Ia capital, como vamos & com-
probar al describirlos separadamente,
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SISTEMA CAMBRIANO.

CONSIDERACIONES GENERALES.

Entre las cuarcitas silurianas con Scolithus y Cruzianas o Bilohites,
equivalentes @ la Arenisea armoricana del 0. de Fraucia, que en Ia
provincia de Zamora, como donde quicra que se presentan, cousti-
tuven un excelente horizonte de referencia para la clasificacion de
los depositos de la Serie Primordial, v las rocas que con toda evi-
dencia, dados sus caracleres petrologicos v de posicion estratigrilica,
representan el Sistema Estrato-cristalino 6 Laurentino, de que acaba-
mos de hablar, se ofrece en la misma provineia ampliamente desi-
rrollado en el sentido de su espesor v, sobre todo, en extensiin su-
perficial, un grupo de capas, sin ningin vestigio de ser organizado,
en el cual dominan unas roecas pizarreias de aspecto v composicion
muy especiales.

Son esas rocas unas grawwackas glandulosas v sericiticas por regla
general, y mds o menos cristalinas, hasta el punto de que muchas veces
ofrecen toda la apariencia de micacitas y aun de gneis, y asi es que
(no nos euesta ningin trabajo el confesarlo), durante nmuucho tiempo
fué grande nuestra perplejidad respeeto al lugar que en la clasifica-
cion geoldgica debieran ocupar; no habiéndonos decidido desde Tuego,
por las consideraciones (que vamos & exponer, i comprenderlas en el
Sistema Estrato-cristalino, @ lo cual nos inducia fa inspeceion del

Mapa Geoldgico de Portugal, publicado en 1876, toda vez que en éste
se alribuye al grupo Laurentino la continuacion de las capas (e
consideramos y que en ¢l fronterizo reino hemos seguido por espa-
¢io de 10 kilometros.

Pero no solo, en primer lugar, la zona de dichas grauwackas, cuyo
espesor s muy considerable, no se presenta nunea en Ia provincia de
Zamora apoyada divectamente sobre las rocas verdaderamente es-

trato-cristalinas, aparcciendo constantemente entre éstas y aquelia
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otra de filadios de indudable origen elistico o detritico y de caracte-
res idénticos & los que constitayven el depdsito cambriano de la pro-
vincia de Ciceres, representado alli, & lo que parece, solamente por
s division inferior o Grupo de Longmynd; sino que, si hien las mis-
mas grauwackas es lo mas general que ofrezean, macroseopicamente
examinadas, un aspecto eristalino mis & menos acentuado que casi
por todas partes conservan en la misma provineia, ya no se verifica
lo mismo en las limitrofes de Lugo v Orense, donde tuvimos ocasion
de examinarlas en 1881 v 1882 con motivo de trasladar & los mapas
geogrificos del Sr. Coello el hosquejo geologico del antiguo Reino de
Galicia que en 1854 pullico el Sr. Schulz.

Al norte de la de Lugo, siguicndo la carrelera en construecion de
Vivero & la Ria del Barquero, despiertan la enriosidad, 4 la salida
del primero de esos puntos, junto al Barrio de La Misericordia, unos
liladios negros y brillantes en capas que afectan numerosas inflexio-
nes, entre cuvas capas se destacan otras de cuarcita hlanca que mar-
can perfectamente las sinuosidades de los pliegues del conjunto; sien-
do muy digno de notarse que conforme se avanza por el camino se ve
que los filadios van cargandose de granos de cuarzo v de feldespato,
que alteran por grados la composicion de la roca, la enal va paulati-
nanente tomando también aspeeto cristalino & medida que aquellos
elementos, en un principio complelamente accidentales, van siendo
mis abundantes, hasta que por fin, en las cercanias de Santa Maria
de Soegos, adquicre todos los earacteres de las grauwackas de Zamo-
ra, los cuales conserva hasta la Ria del Barquero, & la inmediacion
de cuya desembocadura se la ve apovarse sobre el gneis que aflora en
la orilla derecha.

De buen grado dejamos al Sr. Mac Pherson, que por igual ¢poca
se encontraba en aquel pais estudiando las rocas hipogénicas de la
Sierra Capelada, ¢ hizo iguales ohservaciones i las nuestras respecto
A la transformacion de los filadios en grawwackas feldespilicas, que
desarrolle con mayor amplitud las consideraciones & que esa trans-
formacion se presta, lo enal hace cumplidamente en la nota que acer-

ca del estudio microgrifico de algnnas de las roeas de la provineia
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de Zamora se ha dignado transmitirnos . A nosotros nos incumbia
llamar Ia alencion en este lugar sobre el origen de las repetidas grau-
wackas para justificar su separacion del Terreno Primitivo, pues si hien
es verdad que no son del todo extranas & ¢ste las rocas clasticas, de
dejar en ¢l esas mismas grauwackas con los filadios infrayacentes ven-
dria & resultar en la provincia de Zamora con un desarrollo insolito
¢l miembro mis alto y excepcional del Sistema Laurentino, & la vez
(ue escasamentle representado el que verdaderamente, por sus carac-
leres estrato-cristalinos, lo representa; considerando, en consecuen-
cia, mas natural comprender, como lo hacemos, dichos elementos en
¢l Sistema Cambriano, vy esto con tanto mis molivo cuanto que falta
todavia indicar que sohre esa repelida zona de grauwackas se apoya
otra, de filadios satinados vy pizarras arcillosas, que & su vez susten-
ta las cuarcitas con Scolithus y Bilobites que sirven de base i los de-
positos siluriarios; y corrobora tambicn nuestra manera de ver cier-
ta independencia que en la provineia se observa entre los estratos
que atribuimos al Sistema Cambriano v los que con evidencia corres-
ponden al Terreno Primitivo, pues no solo son relativamente muy re-
ducidos los espacios en (que se verifica la sobreposicion directa de los
dos, como sucede en Moncalvo, alrededores de Pena Trevinea v Sie-
rra de Vigo, asicomo en la parte oriental del Valle de Hermisende y
en los confines del manchon estrato-cristalino de San Romin, apo-
yandose las capas cambrianas en todo lo demis que puede observar-
se sobre las rocas hipogénicas 6 cubriendo, que es 1o mis general,
arandes exlensiones en las que no se descubre el substratum, sino
(que en algunos parajes, principalmente en el contacto del Cambria-
no con la mancha estrato-cristalina de San Romin, en cuyo punlo
se hace bien palpable la diferencia mineralogica de unas y otras ro-
cas, se nota una ligera discordancia en la estratificacion de los dos
sislemas.

Ciertamente que no se verifica lo mismo en la union del Cambria-
no con la zona del Estrato-cristalino que, al N.O. de la provincia, se

¢ Apéndice 11 de esta Memoria.
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extiende desde Ias inmediaciones de Pedrazales al Moncalvo, donde
no solo la estratificacion de los dos grapos es concordante, sino tan
insensible el paso de unas rocas & otras, que estas circunstaneias, uni-
das & lo fatigoso de transitar por aquellas quebradisimas montanas,
nos ha hecho dificil y penoso el deslinde de las dos formaciones; pe-
ro de ninguna manera invadidan estas circunstancias las anteriores
consideraciones, y todavia, respecto al transito de los sucesivos es-
tratos, puede agregarse que, hecha excepeinn de alguno que otro pun-
to, lo general es que desde los gneis inferiores se vaya pasando por
paulatinos grados hasta las cuarcitas con Scolithus del Siluriano, y
aun estas mismas no siempre se destacan repentinamente de las pi-
zarras satinadas ue les son inmediatamente inferiores; pues a veces,
como se ve en las inmediaciones de Codesal y demis puntos del pie
seplentrional de Ia Sierra de La Culebra, contienen fragmentos lami-
nares de las mismas pizarras, abundantes sobre todo en la superficie
de contaclo; de modo que, & todo rigor, siempre resultan un poco
arhitrarias las lineas de separacion entre unos v olros sislemas.

DIVISION DEL SISTEMA; ROCAS PRINCIPALES QUE LO CONSTITUYEN;
PARTICULARIDADES ESTRATIGRAFICAS;
AGENTES METAMORFLCOS; DISTRIBUCION TOPOGRAFICA.

Dediicese de la precedente exposicion que, en el conjunto de depi-
sitos (ue en [a provineia de Zamora asignamos al Sistema Cambria-
no, se ocurre desde luego una division en tres lérminos, earacteriza-
do cada uno de ellos por una roca dominante, i saber: los filadios en
la inferior, las granwackas en la media v las pizarras arcillosas en la
superior; pero en realidad no solo las variedades de cada uno de esos
tipos son hastante extensas, sino que en cada una de las tres divisio-
nes se presentan intercalados otros elementos, como vamos i ver.

Dovision isverior.—Los filadios «que esencialmente la constituyen
son por lo general de colores oseuros, azulados ¢ verdosos, y siem-

pre mis 6 menos salinados.—En ocasiones se hacen carbonosos; en

su conlacto 6 en la inmediacion de los afloramientos graniticos sue-
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len resultar chiastoliticos v, por todas parles, no pocas veees muy
d proposito para tejar, o sea lequlares, existiendo ademais en determi-
nados parajes otras variedades menos freeuentes que mencionaremos
al detallar los diferentes isleos.

A esas rocas se asocian con frecuencia, como subordinadas, unas
cuarcilas compactas, por lo general de colores oscuros, atravesadas
casi siempre de venas de cuarzo cristalino, v en algunas ocasiones se
intercalan entre los mismos filadios unas pizarras, va siliceas, ya ar-
cillosas, & veces carbonosas, eruzadas muchas veces por velas de cuar-
zo lechoso.—Tales venas, sin embargo, por lo regular ganglionares,
1o son exclusivas ni de esas pizarras, ni de la division de que habla-
mos, pues nada es mas frecuente que su presencia & traves de todas
las rocas cambrianas de la provincia.

Drviston smeps.—Tenemos ya dicho que esta formada por grau-
wackas feldespdticas, casi siempre sericiticas v con mucha frecuencia
glandulosas; pero importa repetir que sus variedades, tanto por mo-
dificaciones en su aspecto como en su composicion, son muy nune-
rosas, y asi es que, dominando en ocasiones en esa ultima los ele-
mentos feldespitico y sericitico, al paso que en otras llega & preva-
lecer el cuarzoso, va en unas son sus componentes de pequenisino
tamaiio y su aspecto cristalino muy pronunciado, ya dichos eompo-
nentes aparecen voluminosos, resullando para la roca una estructu-
ra eminentemente clistica y pudinguiforme.

En todos los casos, una materia filitica, mds o menos abundante
y mas ¢ menos perceplible & la simple vista, sirve de eimento i los
otros componenles, de los cuales el feldespato, por lo comun hlanco-
amarillento, es muy frecuente se ofrezea en estado de alteracion, v
el cuarzo, que en algunas ocasiones aparece con sus caracleres co-
munes, pero de un color por lo regular negruzeo, es lo mis regular
que presente un aspeeto opalino muy marcado, con coloracion gris-
azulado-rojiza.—DPero de todos sus clementos el mis notable vy el que
va predominando en las variedades mas cristalinas es la sericita que,
con su lustre y color de ante, (ue & veees pasa por gradaciones ver-
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dosas hasta el verde holella, su textura fibrosa y estructura ondulada
y pizarrvena, es L que parece acentuar esa altima en toda la masa, y
aim lo haria mis si la interposicion de los granos de cuarzo y de fel-
despato no interrampicra la continuidad de sus hojas.

De esa asociacion maeroscopica, completada en algunas variedades
por la presencia de pajuelas de mica y fragmentos de pizarra 6 fila-
dio, asociacion que resume la microgrifica, que es la que verdade-
ramentie da completa idea de su composicion @, resulta para la roca
un tono dominante gris verdoso, que & veces participa algo del roji-
zo, pasando al amarillento claro en las variedades mis cuarzosas;
pero las hay tambicn de otros colores.—Por regla general son en su
mayor parte mds tenaces que duras, y suministran en algunas loca-
lidades huenos materiales de construccion.

Aunque dichas grawwackas ofvecen en pequeno una estruetura pi-
zarrena hastante marcada, consideradas en grande mas hien que sub-
divididas en lechos & capas, que solo se marvean claramente en la
parte superior de los afloramientos, aparecen en hancos gruesos, en
ocasiones, si bien excepeionales, con los planos de estratificacion tan
poco marcados que al primer golpe de vista semejan masas hipogéni-
cas, { cuya categoria pndieran atribuirse alguna vez @ no examinar-
las con la suficiente atencion.

Por lo demis, no solo no es raro que en la zona de las grauwackas
se intercalen fajas de pizwrras arcillosas, y mas todavia de filadios de
variados caracleres, sino que en algnnos parajes, como, por ejemplo,
sucede & uno y otro lado del Tera, cerca de Sandin, de Fresno de
La Carballeda y de Villar de Farfon, esos elementos, que en lo res-
tante solo son accesorios, legan & ser los dominantes, como (ue-
riendo demostrar fa relacion inmediata de esta division con la infra-
yacente.—En algunas ocasiones acompanan i esos filadios lechos de
mineral de hierro hastante impuro.

Division steErtor.—Apenas pueden indicarse difereneias entre los
filadios que entran en la composicion de este ultimo término del

M) V. Apéndice I1.
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Cambriano y de los que constituyven el inferior, cnando se les consi-
dera en ejemplares aislados, pues ni siquicra puede servir al ohjeto
la presencia frecuente en los primeros, porque no falta en los ltimos,
de cristalitos de pirita de hicrro ¢ de micleos de dxido del mismo
nietal, que han resultado de la descomposicion del sulfuro, sucediendo
muchas veces que tinicamenle quedan en la roca las oquedades eorres-
pondientes a los espacios que aquellos eristales ocuparon; pero cono
los del nivel mdis alto del sistema conslantemente van acompanados
de pizarras arcillosas, con frecuencia carbonosas, v pizarras mayne-
stanas, unas y otras miciferas, no solo mas abundantes que en el in-
ferior, sino constituyendo el elemento dominante, siendo en camhio
mas raras las cuarcitas que en ese se subordinan, cuvas pizarras, por
otra parte, ofrecen un aspeclo muy semejante al de las que en la
Cordillera Cantibrica entran a formar parte de la composicion del
tramo superior del sistema, ¢ de Ia Fauna P'rimordial de Barrande, es
decir que, por regla general, son muy lustrosas y que se subdivi-
den en finisimas hojas deleznables, de lo cual procede sin duda el
nombre de pizarridlas (que en el pais se les da, siempre puede distin-
guirse, considerado su conjunto, el miembro pizarroso de que hahla-
mos del que forma la base del sistema, aunque entre ellos no se in-
terponga el de las gramwackas, segiin se verifica & veces.—En esta
division superior aparecen subordinados, principalmente en Hermi-
sende, algunos lechos de mineral de hierro mis puro del (que tam-
bién en algunos puntos aparcece en la division anterior.

De esas tres divisiones, es la inferior Ia (que menos espacio ocupa,
ya se considere superficialmente, va en el sentido de su espesor, que
varia entre 50 v 200 metros, y se¢ la encuentra principalmente en la
poreion del N.O. y oriental de la provineia, asi como lindando con ¢l
manchon estrato-eristalino de San Romin.—1e las otras dos es con
mucho la mas polente la media ¢ de las grauwackas, & Ia cual pucde
asigmirsele un espesor de por lo menos 5000 metros, que acaso en
algunos parajes llegue hasta duplicarse, mientras que el de la su-
perior queda eomprendido entre los limites de 150y 500 melros;
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pero la superficie en que se extiende esta ultima, sirviendo easi cons-
tantemente de apoyo al Sistema Silariano, es hastanle mayor que la
que, al descubierto, ofrece la media, siendo la de las dos hastante
considerable.

Ya aparezcan asociadas las tres divisiones, va falte alguna de cllas,
constanlemente se verilica una concordancia complela en la estrali-
ficacion de sus componentes, los cuales, i la par que en repetidas
ocasiones se levantan casi hasta la vertical, sobre todo & la inmedia-
cion de las masas hipogiénicas, habiendo, por consiguiente, otros
muchos mas parajes en que las inclinaciones son muy fuertes, se do-
blan en repetidisimos pliegues, algunos muy agudos, dando por re-
sullado que el sentido de los buzamientos varia i cada paso, siendo
también variable la direccion misma de las capas, sin perjuicio de
que la mas general sea la de N.0. & S.E. proximamente.

Mucho nos ha llamado la atencion, tanto aqui como en las provin-
cias gallegas, la circunstancia de que, & pesar de las inflexiones y re-
petidas plegaduras de las capas cambrianas, rara vez aparecen atra-
vesadas por quichras o fallas de alguna persistencia y consideracion,
lo cual depende, en nuestro juicio, de que la causa que ha ocasio-
nado las primeras ha actuado con suma lentitud; debi¢ndose, por otra
parte, huscar el origen de semejanle causa en movimientos molecu-
lares infinitamente peguenos que, en el seno de las mismas roeas, ha-
yan tenido lugar al verificarse en ellas diferentes asociaciones (uimi-
cas, (ue muchas veces habrdn supuesto aumento de volumen, obli-
gando @ sus capas a doblarse en pliegues las masas hipogénicas, cuyo
entumecimiento, al mismo tiempo (qite ejercia en ellas poderosas pre-
siones laterales, las impedia extenderse en el sentido de cualquiera
de sus dimensiones,

Relacionado con ese mismo enlumecimiento consideramos (ue
estit la aparicion de las rocas graniticas, verificada principalmente &
la terminacion del Periodo Cambriano, llevando como consecueneia
la emergeneia de una parte del suclo formado en igual periodo; ¢l

levantamients de Tas sierras Cahrera y de La Calebra que, con sus
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derivaciones, tnvo lugar al principio del Devoniano, dando al pais un
relieve semejante al que hoy ofrece v que solo se ha modificado des-
de entonees por la accion de los agentes exteriores; v, combinados
esos movimientos con ¢l de concentracion de la materia silicea en
determinado sentido, Ia formacion de las velas v filones de cuarzo
lechoso (ue, tanto en Zamora como en Galicia, surecan en direceion
de N.O & S.E. los depositos hipogénicos v paleozdicos, de cuya con-
centracion silicea son huenos ejemplos el gran dique del Pico Sacro v
el del Barquero, en la provincia de La Coruna; la Sierra de San Ma-
nied y Pena Nofre, en Orense, v la Sierra de La Culebra, en Zamora.

De todos modos, las fallas, cuando se observan, se notlan prinei-
palmente en los estratos silurianos o @ la inmediacion de su contaclo
con los cambrianos, como si Jas roturas y los reshalamientos consi-
guientes solo se hubieran verificado en las capas superiores (ue no
pudieron doblegarse & los radios de curvatura que se les imprimicra,
va por ser eslos muy pronunciados, va por carecer sus rocas de su-
ficiente clasticidad.

Asimismo, sin contradecir la ohservacion del Sr. Mac Pherson
respecto & que el movimiento de eristalizacion de los limos filidicos,
que en un principio constituyeron las curiosas rocas que hoy se nos
ofrecen bajo la forma de grauwackas, resulle mis acentuado, en el
norte de Lugo, conforme se consideren puntlos mits proximos a la
gran masa granitica de la Estaca de Vares, hecho que, por el con-
trario, viene en apovo de la hipotesis que vamos & emilir, no hallin-
dose nunea en Zamora aquellas rocas en inmedialo contacto del gra-
nito, ui siquiera de las estrato-cristalinas, como ya hemos dicho, v
notando por nuestra parle que aqui el metamorfismo resulta en ellas
mis completo @ la veeindad de los ejes orogenicos, entendemos que,
favorecidas por la misma intumeseeneia de que hablibamos, las ac-
ciones moleculares y las corricntes electro-teliricas han sido también
los agentes principales de semejante transformacion, debicndose &
ellas, segim ha demostrado el Se. Fernandez de Castro @) Ta modii-

(M) Discurso de recepcion en la Real Academia de Ciencias ecactas, fisicas y
naturales.— Madrid, 1873,
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racion en el aspeeto de uos elementos, la descomposicion de varios
y el nacimiento de olros nuevos, como en nuestras grauwackas parece
demostrarlo, sobre todo, Ta abundancia de la sericita, muy rara en los
filadios v debida, sin duda, al taleo de esos iltimos, y como lo corro-
bora la presencia muy comiin en ellas, v del todo excepeional en las
demis rocas pizarrenas, de granos de cuarzo opalino, que es, segin
Beequerel M, el estado de Ia silice que ha sufrido una especie de fu-
sion por consecuencia de Ia aceion de una corriente eléetrica.

Por otro lado, claro es que las presiones que actuaron sobre las
rocas en via de transformacion, v el agua que, cargada de diferentes
principios mineralizadores, embehiese su masa, favorecerian aquellas
acciones v multiplicarian la diversidad de sus resultados.

De todos modos, cualquicra que sea la verdadera causa de esas ac-
ciones metamorficas v de las presiones v movimientos que las rocas
cambrianas han safrido, el heeho es (ue unos y olros efectos han al-
canzado una intensidad muy notable, contribuyendo en primer teér-
mino los ultimos i la configuracion del pais, desigual y tortuosa, so-
bre todo en las regiones donde los sistemas paleozdicos 6 las rocas
hipogénicas forman su suelo.

Muy importante es, como va hemos ammeiado, la superficie que
en ¢l territorio zamorano cubren las rocas cambrianas, y sin dwlaes
todavia mayor que el que dla vista aparece el desarrvollo que en el
mismo miden, toda vez (que, aparte de los grandes manchones en que
se reparlen, se ven surgir en medio de los depositos diluviales algu-
nos isleos de ellas que, siendo por si mismos de poca extension, de-
muestran que & pequena profundidad se univin con los primeros, de
tal modo «que, side esas formaciones recientes se prescindiera, es se-
guro que cerea de la mitad del suelo de Ta provineia apareceria cons-
tituido por tales rocas cambrianas.

Limitindonos, sin embargo, como debe ser, & las que se ofrezean
descubiertas, si suponemos trazada por la capital una linea en divee-

(V) Des forees physico-chimiques et de lewr intervention dans la production
des phénomenes naturelles.—Paris, 1873 pag. 98,
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cion N.O. & S.E., casi Ia totalidad de los afloramientos cambrianos
se manifiestan al oeste de esa linca, distribuidos en cuatro grandes
manchas principales, que luego detallaremos, cinéndonos ahora i de-
signar, de las cuales dos son mucho mayores que las otras.

Es la primera, partiendo del N.0. de la provineia, la que llama-
mos del Tuela, por atravesarla el rio de igual denominacion, la cual
ocupa la parte superior de la Sierra Preciosa o de Marahon, desde su
arranque en ¢l Portillo de La Canda, cuvas dos vertientes forma, has-
talos confines de Portugal, en donde penetra, comprendiendo cn
nuestra provincia, en la cual dibuja, inelinada de N.0. a S.E., una
especie de 'V de ramas muy desiguales {la oriental mucho mas corla
que la otra’, el valle de Hermisende, pueblo que esti enclavado en
ella, y parte de la Sierra Tejera.—Cubre esta mancha una superficic
de 52 kilomeltros cuadrados.

Mas al Este. y separada de la mancha del Tuela por las sierras Ga-
moneda y Segundera, se desarrolla ampliamente la mas extensa de la
provincia, & la cual denominamos del Tera porque casi forma por
completo la cuenca hidrografica de cse rio desde su origen hasta que,
en su marcha hacia Levante, entra en el suelo diluvial que constitu-
ye la comarca designada por la Vega del mismo nombre.—La super-
ficie de este manchon es de 862 kilometros cuadrados y su contorno
muy irregular, como puede deducirse de la inspeceisn del mapa, & que
ninguna deseripeion supliria por minuciosa que fuera; excusando esa
misma inspeccion el adverlir que no queda limitado al territorio za-
morano, sino que continta por el del fronterizo reino, de modo que
en realidad no es sino continuacion del mismo isleo otro que repre-
sentamos atravesado por el rio Manzanas en ¢l sentido de su direc-
cion.

Ese ultimo islote, & que daremos el mismo nombre que el del rio
acabado de mencionar, dibuja en la provincia una faja cuya forma
puede compararse @ la de un estrecho paralelogramo de perfiles sinuo-
sos, orientado proximamente de N. @ 8., el cual mide una extension
de 176 kilometros cuadrados.

Separado de esa mancha del Manzanas por los depositos silurianos
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que conslituyen Ia sierra divisoria de ese mismo rio y del Aliste,
cuya sierra arranca de La Gulebra en las cercanias de San Pedro de
las Herrerfas v penetra en Portugal por los términos de Sanlanas y
Villarino- tras-la-Sierra, aparece ¢l manchon cambriano que sigue en
importancia al del Tera, pues mide 659 kilometros cuadrados de su-
perficie.—Estla resulta de un conjunto triangnlar v, abareando en su
porcion mas ancha la parte central del partido de Aleanices, va es-
trechando sucesivamente @ comprender un fragmento del Monte Con-
cejo de Zamora, situado entre el Esla y el Duero, y terminar la es-
trecha lengtela que, por térniino de Almaraz, va & acabar en punta
cerca de La Tuda, apovindose en todo ese iltimo espacio sobre las
capas del isleo estrato-cristalino de San Roman.—El Rio Aliste lasur-
ca de N.O. & S.E., v con ese mismo nombre la designaremos; pu-
dicndo considerarse como una dependencia suyva un manchoncito de &
kilometros cuadrados, que en forma acorazonada aparece al N.O. de
Brandilanes, en la frontera de Portugal.

Al este de la linea dicha, trazada por la capital, solo adquicre al-
cuna importancia el Sistema Cambriano @ la orilla izquierda del Esla,
donde, interesando un poco la derecha d las inmediaciones de Bretoci-
no, 6 sea i corto trecho de Ia confluencia del Tera, se inicia en estre-
cha zona que, acompanando agquel rio, va aumentando paulatinamente
en aneluwa, limitada & T citada margen izquierda, hasta que, desde
la desembocadura del Arroyvo Palomino, se extiende algo mis por las
dlos orillas, terminando por el sur en ¢l puente de La Estrella y ex-
pareiéndose por poniente hasta Castrotorafe, desde donde, angostindo-
se rapidamente, envia hacia Navianosde Alha, & euyo punto no llega,
una ramita casi semiecircular con la concavidad 4 Levante.—A nada,
pues, mejor que & la de un gran anzuelo, cuyo vistago esluviera
acostado segim la orilla del Esla, puede compararse Ia figura de esa
mancha, que se extiende en 66 kilémetros cuadrados de superficie.

Intereeplada de esa mancha del Esla por una estrecha lengua silu-
riana, aparcee, al sur de ellay al 8.E. del Puente de la Estrella, otra
de solos b kilometros cuadrados, en forma de corazon, cuyo veértice

es su punto meridional, y que por el N.E. Hega hasta las cercanias
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de San Gebrian, oeupando el monte que lleva este mismo nombre.

Aparte de todas esas manchas aparece una de 6 kilometros cua-
drados, dibujando un paralelogramo cuyos lados largos marchan de
N. @ 8., en los alrededores de Molezuelas, cuvo pueblo queda com-
prendido en ella; una entre Cunquilla y Brime de Urz, que con olra
en Arrabalde de La Encomienda, en la Sierra de Carpurias, suman 4
kilometros cuadrados; una estrechisima en Aciberos, enclavada en
medio del granito de Ia Sierra Segundera, que, con otra casi de la
misma forma y extension en La Tuiza, componen 5 kilémetros cua-
drados, y todavia existe otra en el Barrio de San Lorenzo (Tivara),

tan pequeiia (que no ha sido posible senalarla en el mapa.

Desprendiéndose de todo lo dicho Ta importancia que es preciso
reconocer i los elementos petroligicos que en la provineia de Zamo-
ra representan el Sistema Cambriano, por el gran desarrollo que en la
misma aleanzan, y apareciendo muy natural Ia distineion de los tres
términos que en ellos hemos establecido, racional seria tambicn que,
antes de proceder a Ia enumeracion de los principales detalles (ue
en las distintas mauchas aparecen, tratisemos de investigar si esos
mismos lérminos w otros en que pudiera dividirse el conjunto, son 6
no los eguivalentes de los horizontes 6 tramos del sistema reconovi-
dos en otros paises.

Sabido es que, & pesar de la autorizada opinion de &"Archiae, para
quien el gran Sistema Siluriano debiera empezar & contarse desde las
capas que, conteniendo anidogos fosiles & los de la Fauna Primordial
de Barrande, pueden considerarse como eoutemporaneas de las (ue
constituyen el tramo € de Bohemia, equivalente a las pisarras con
Lingulas v los filadios de Tremadoe en Inglaterra, y al grupo de las
arcuiscas de Postdam en Ja América del Norte, ecasi todos los gedlo-
gos, siguiendo & Lyell, comprenden esos depositos en el Sistema Cam-
hriano, que ha sido universalmente adoptado, aunque con una signi-
ficacion un poco diferente de la que Sedgwick supusiera al establecer-
lo en 1835, —Pero admitiendo esa reunion, acordada también por la

Comsion saectTiva peL Maey Georocico pe Eseala, en cuyo territorio
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pudiera decirse resultic comao forzada 6 necesaria, dado el desarrollo
que en ¢l adquieren las cuarcitas con Bilobites, que, ya se supongan
formando ¢l techo del Cambriano como unos quieren, yase consideren
constituyendo la hase del Siluriano como olros pretenden, suministran
un excelente medio de trazar con gran facilidad en los mapas Ta li-
nea de separacion de esos dos sistemas, nada es mas natural que Ta
division en dos partes del mismo Cambriano, muy pobre, y mas que
pobre casi exenta de fisiles por todas partes la inferior, v, por el
conlrario, haslante rica en ellos la superior.—Los diferentes autores,
sobre lodo lvs de obras generales de Geologia, han podido designar
con diferentes nombres cada una de esas grandes divisiones, y Ha-
mar, por ejemplo, & la inferior Grupo o Tramo de Bangor ¢ de Long-
mynd ¢ Ardennds, y i la superior Tramo o Grupo de Postdam, de Mal-
vern ¢ Escandindvico; pero en su esencia la elasificacion resulta una
nisma con todos cllos.

Esto supueslo, y sin necesidad de recordar que el Cambriano su-
perior, aunque sin darle esa denominacion y realmente considerin-
dolo en Ia base del Siluriano, hace ya tiempo que esti reconocido en
Espaina en diferentes localidades de las provineias de Ciudad-Real,
Zarvagoza v Oviedo, y principalmente, y antes que en esas, en la de
Leodn, cuyo primer descubrimiento se debe &4 D. Casiano de Prado;
que asimismo se la descubierto por M. Ch. Barrois la fauna que lo
caracteriza en una zona de calizas y pizarras que, en los confines de
Asturias y de Galicia, se desarrolla ampliamente en Vega de Riva-
deo, vy que & ese mismo tramo dehen corresponder las pizarras arci-
llosas con intercalaciones de calizas y areniscas (ue, apoyandose en
los gruesos bancos de conglomerados que en la provincia de Sevilla
descansan sohre los filadios salinados que en parle enbren la Serie
Estrato-cristalina, han suministrado al Sr. Mac Pherson restos de
Archeocyathus, no esld de mis dejar sentado que, segin avanzaron
cen 1876 los Sres. Egozeue y Mallada @, el estudio de Ias diferentes
provincias viene, en efeeto, demostrando la gran importancia que en

(1) Memoria geoloyico~minera de la provincia de Cdceres; pag. 195,

1
COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 1%
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nuestro pais adquiere el sistema de que hablamos, el cual, @ juzgar
por Ios datos (ue hasta ahora se poseen, esti sobre todo representa-
do por su division inferior, siendo todavia muy pocos los parajes en
que se ha ohservado la sobreposicion directa de sus dos tramos, y de
ellos el que parece mis clisico el que se extiende de Castropol it Ve-
ga de Rivadeo y Pianton, estudiado por M. Barrois @',

Dados esos antecedentes y volviendo @ nuestra provineia, por nuis
ique aparezea clara la distincion de los tres términos petrologicos de
que Lemos hablado, no es del todo facil deeidir si en ella se encuen-
tran ¢ no representados los dos tramos que para el Cambriano se ad-
miten, no habiendo conseguido en ninguno de aquéllos el menor ves-
tigio de scres orginicos, por mas que nuestras invesligaciones para
obtenerlos han sido en extremo minuciosas. Solo, pues, las analo-
gias de las rocas, de suyo poeo decisivas, pueden servirnos de guia
en la resolucion del problema, cuya solucion, por consiguiente, tam-
poco consideraremos definitiva.—Tomandolas en cuenta, por mis
que las grauwackas con el gran espesor que alcanzan vengau {com-
plicar la euestion; como éstas en ultimo término no son sino un pro-
ducto metamorfico, y, aunque no lo fueran, como la interposicion
entre ellas de diferentes bancos de filadios, por lo regular tegulares,
establecen cierta relacion entre ellas y la zona en (ue se apovan, pa-
reee lo natural reunirlas a la misma y asignar desde luego su con-
junto al Cambriano inferior, esencialmente filadico ¢n todos los pun-
tos en que se halla reconocido, en los cuales siempre mide un espesor
muy considerable.

(uédanos la zona de pizarras arcillosas y maguesianas o lalcosas
que forman el término superior, cuyo aspeclo, muy diferente del de
las otras, ya anles hemos procurado hacer resaltar, indicando al
misnio tiempo la cireunstancia de (que esas pizarras son muy seme-
jantes & las que en la Cordillera Cantibrica acompanan v en parte
por si mismas constituyen los yacimientos de la Fauna Primordial o,

mas propiamente dicha, cambriana superior.—teurre, pucs, asig-

(1) Recherches sur les terrains anciens des Asturies el de la Galice; pig. 420.
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nar desde Tuego esaczona al Cambriano superior, v aun I presencia
en ella de algunos lechos de mineral de hierro, que recuerdan ol (e
en el oeste de Francia se extiende en la hase de dicho Lramo, vendria
en apoyo de este supuesto si aquéllos tuviesen mas importancia; pu-
diendo todavia agregarse que, también en cierta medida, In observa-
cion de que los efectos metamarficos son mueho menos paipables en
lfl m.lsm.u '.uu.la superior, amque se sobreponga divectamente 4 los
likulios inferiores, sin el intermedio de las grauwackas, que lo que son
en estas olras rocas, parcee demostrar cierta independeneia en -
la.

valor para que, fundindose en ellas, pueda darse como seenro el es-

Claro es que estas consideraciones no son de suvo de sufieiente

tablecimiento en la provineia del Cambriano superior, y todavia pue-
de agregarse que la ausencia, en la zona que lo representaria, del
clemento calizo, (ue en Espana entra casi constantemente en la cons-
titucion del mismo, las hace desmerecer del (que puedan tener; pero
sirven siquiera para motivar la sospecha de que efeetivamente dehe
establecerse la separacion que como provisional proponemos, resul-
tando en resumen que el sistema en Zamora pueda representarse
como sigue:

Cuarcitas con Scolithus, Bilobites y Vexillum {base del Sistema Siluriano).

{ Pizarras arcillosas y magnesianas, & veces earho-

Cambriano superior (“0\ nosas, con intercalaciones de otras satinadas y
i 300 metros). . ... s de filadios con cristalitos de pirita de hierro

dg lechos de mena de izual hase en ll(\rmiqcm.lcy

{ Rio Manzanas v Sierra Cabrera. ‘ V

. ] . de filadios regulares interestratific: : 1
Cambriano inferior (4 6000 metros). terestratficados (300 4
a - N \ oH N . P e .
7000 metros)... ..., ) | iladios azules y verdes satinados. 4 veces chias-
toliticos, con intercalaciones de cuarcitas de
colores oseuros (50 & 200 metros)

i

‘Grauwackas sericiticas, glandulosas, con lechos
00

DATOS LOCALES.

OO\ a1 T N 1
Maxcuoy en Teeca.——Aunque en realidad la mancha (que los depi-
sitos cambrianos forman en la region central de Ta parte que en Es-
padiac corresponde & Ta cuenca del Tuela es, como va hemos indicado
J ,

bastaute exigua, pues solo constitve una fajacde unos 12 kildmelros
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de largo por cuatro de anchura maxima, cuya mancha se arrumba
proximamente de N.O. & S.E., se encuentran en clla los dos tramos
del sistema, representado ademis el inferior por los dos términos
que en ¢l hemos distinguido.—Asi, si desde el Portillo de La Canda,
en el confin con la provincia de Orense, en cuvo punto sc¢ ofrecen
desde luego unos filadios negros de tejar, correspondientes a la base
del tramo inferior, (que huzan al 8.0. con inelinacion de 45°, se des-
ciende 4 Castromil de Castilla, fundado en granito, se sigue la misma
division filidica, no sin que ¢sta deje de modificarse en sus caracle-
res pelroldgicos, resultando que por lo regular se halla constituida
por unos filadios muy carbonosos, con interestratificaciones de cuar-
citas. Los estratos de esa division, que se exliende hasta llegar a
constituir la base de la Sierra Preciosa @ sufren grandes inflexiones
en su direceion, pero son todavia mis notables en ellos las modifica-
ciones en los dngulos de inclinacion. En la bajada & Castromil huzan
70° al N.E.—Llegados i la Sierra Preeiosa, se apoyan solire ellos
aruesos bancos de las grauwackas que constituyen el segundo tér-
mino del mismo tramo inferior, las cuales son en ese sitio de grano
medio en su poreidn inferior v de elementos tanto mas finos cuanto
mis elevado sea el lugar que en la serie ocupen. Unas y otras contic-
nen sericita, pero no son del todo idénticas & las que hemos de ver
desarrollarse considerablemente en el manchon del Tera, pues casi
conslantemente, sobre todo las de grano fino, conticnen las que aho-
ra consideramos hojuelas de miea plateada y fragmentillos de filadio,
ademis de que su cuarzo es negro y no opalino, que es el caricter
(que en general presenta este clemento en las del Tera.

Dichas grauwackas sirven de base & unas pizarras arcillosas y
magnesianas que en nuestra clasificacion representa el tramo su-
perior, entre euyas pizarras se desarrolla, junto & Uermisende, una
capa de hierro oxidado, que recuerda por su posicion estraligrifica,
como no hace mucho hemos indicado, pero que no afirmaremos ro-

tundamente que en realidad lo represente, el lecho ferruginoso (ue

1) También se la denomina Sierra de Marabon 'y Sierra de Rabo de Gato.

PROVINCIA DE ZAMORA 213
en el oeste de Francia se extiende en Ia hase del tramo Cambriano
superior, segitn hizo observar M. Dalimier.

Esos Lres Wrminos de rocas cambrianas se hallan en estratifica-
cion concordante, habiendo sufrido después de su deposito tan con-
siderables presiones, como desde lTuego se desprende al observarlas
materialmente encajadas entre las limitrofes masas graniticas, que
se pliegan fuertemente diferentes veces en sentido normal & la di-
reccion de la mancha misma, cambiando & cada paso el sentido
de la inclinacion de sus estratos, que varia entre el del N.E. y
el 8.0.

Tales plicgues y cambios se manifiestan principalmente en los fila-
dios inferiores y en las grauwackas, que son también los términos
que ocupan mayor desarrollo superficial, y todavia en mayor escala
& la inmediacion de las masas graniticas; hahiendo silios en que el
trastorno de los estratos, por las ramas que la roca hipogénica en-
via it traves de los mismos v por los grandes filones de cuarzo blan-
co (ue & esa y & los filadios alraviesan, es tan considerable que, ro-
tos dichos estratos en lodas direceiones, forman un verdadero lahe-
rinto.

Consecuencia de la posicion que la mancha de que hablamos ocu-
pa, de la cual da idea la porcion mas oceidental del Corte Nim. 2,
representado en la Lin. B, son también los fenomenos de metamor-
fismo (ue, nulos o de dificil apreciacion en las pizarras del tramo
superior, se manifiestan hien palpables, no solo por la presencia de
fa zona de grauwackas, que sin duda se debe & trabajos de esa natu-
raleza, sino en los filadios inferiores, haciendo que la composicion
de este término resulte un poco mas complicada que lo que pudiera
desprenderse de las indicaciones precedentes.—En efecto, aunque ya
entre los filadios carbonosos de la hajada del Portillo de La Canda @
Castromil @, se presentan interestratificados algunos lechos de la mis-
ma roca con cristales de andalucita, algunos de los cuales llegan i

() Esa bajada queda detras del corte representado en la Lim. By, por
consiguiente, no aparece en ¢l.
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tener dimensiones excepeionales, pues miden hasta ocho centime(ros
de Targo, esos resultados metamaorticos se desarrollan de preferencia
en la Sierra Preciosa, en la cual se distinguen, sin salir de la divi-
sion inferior del tramo, las tres hiladas siguientes, que enumeramos
{d partir de la mas baja:

a.—Filadios chiastoliticos, constituidos por una pasta filidica, negra
y brillante, que empasta una cantidad tan considerable de eris-
tales blancos de andalucita en maclas, que éstos forman los dos
tercios de la masa lotal.

b.—Pisarras siliceo-carbonosas, compactas, negras, en cuva masa se
advierten fragmentos de una materia carhonosa, blanda, de bri-
llo parecido al de la antracita, pajuelas de mica blanea v eris-
talillos casi microscopicos de pirita de hierro.—Toda esta hila-
da se halla atravesada de lechilos y venas de cuarzo semicris-
talino.

c.—Fiadios chiastoliticos, anilogos a los de la primera hilada, pero
en los cuales el nimero de maclas de andalucita es mucho me-
nor que ecn aquéllos.-—Interestratificados con estos filadios se
presentan delgados Iechos de cuarcita negra atravesados de ve-
nas de cuarzo blanco, que corren cn direccion normal & la de
Ja estratificacion.

Es de advertir, para acabar, que si bien por Ta comodidad de su
empleo damos a los filadios de las hiladas @ v ¢ la denominacion de
chiastoliticos, en realidad no les conviene semejante calificacion; pues,
aun preseindiendo de si el nomhre de Chiastolita estd bien aplicado
{4 las andalucitas en cuyos eristales se interpone de un modo regu-
lar y simétrico una materia negra, las que presentan los filadios del
manchon del Tuela, contrariamente & lo que se verifica en los del
Tera, son completamente blancas.

Fasntas pE ta Tuiza v or Aciseros.— A levante del manchon del
Tuela aparece enclavada en el Estrato-cristalino, eerea de Chanos, una

fajita muy eorta y estrechisima que corresponde al Cambriano, y to-

PROVINCIA DE ZAMORA 215
davia mis al Oriente se destaca, en medio del granito, olra casi de
la misma forma, que, dando asiento & Aciberos, Hega d la inmedia-
cion de Hedroso.

Las dos se arrumban de N.0. & S.E., y ambas estin conslituidas
por unos filadios satinados del tramo inferior, sumamente plegados y
surcados por filones de cuarzo, que se prolongan @ través del macizo
hipogtnico de las inmediaciones, sin que, por lo exiguo de las mismas
fajas, ofrezean ninguna otra particularidad digna de resenarse.

Maxcnox per Ters.—Constituye la lamada Peia Trevinea, mogo-
te conico que ha servido desde tiempo inmemorial para separar los
limites de Galicia y Leon, y ahora los de las provincias de Ledn, Oren-
se v Zamora, un filadio de color gris de acero, en cuya masa brilla
alauna que otra laminilla de mica plateada, siendo frecuente que las
capas de la roea, perteneciente al término mis hajo del Gambriano
inferior, ofrezean, segiin los planos de estratificacion, una ligera
costra 6 bano de sericita, andloga @ la que entra en la composicion
de las grauwackas de Ia division superior del mismo tramo.

En los filadios, también azules, que forman cl cauce de los regajos
(que serpentean por Ja base del 8.0. de la pena dicha, se descubren
manchas ferruginosas, cada una de las cuales lleva constantemente
por nticleo un eristalillo, easi microscopico, de pirita de hierro, mas 6
menos alterado por oxidacion, cuya eircunstancia se reproduce toda-
via en mayor escala en los filadios de la misma repetida coloracion,
que forman el suclo del Portillo de Puertas, al S.E. de la Pena Tre-
vinea, los cuales se hallan materialmente acribillados de oquedades,
de cinco 4 seis milimetros de lado, de la forma de los cristales de Ia
pirita & que se deben.-—Esos iltimos filadios alternan con olros
satinados de textura finamente fibrosa.

Desde el paraje que en la Sicrra de Barcenilla se denomina Alto
de A Ciudad, hasta Ia Pena Negra, las capas de filadios azulados del
Cambriano inferior, con interestratificaciones de lechos de cuareila,
que forman en esa parte el suelo de la region, van cubiertas por cuar-

citas Mancas siluvianas, que siguen las mismas inflexiones, hallin-
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dose en toda esa parte tan disloeadas v plegadas unas y otras que,
aun cuando puede deducirse que su buzamiento general esal N.8.E.,
en muchos puntos se presentan levantadas casi hasta la vertical; re-
sultando, al mismo tiempo, que & trechos se presentan en forma de
mogotes cilindricos de unos cuantos centimeltros de didmetro, que han
resultado de la corrosion ejercida por los agentes exteriores en las por-
ciones culntinantes de los pliegues mas agudos, cuyos pliegues, por otra
parle, demuestran la energia de las fuerzas laterales que sobre las ca-
pas actuaron al levantarse, 6 mejor, como consecuencia del entumeci-
miento que dio origen al levantamiento de la dicha Sierra de Barce-
nilla y de los contrafuertes de la misma, que sirven de divisorias d las
acuas del Tera y del Negro, y de este ultimo y del Arroyo de la Re-
quejada.—lzuales efectos saltan @ la vista en A Ciudad, y todavia
aqui se hacen mis palpables Tos debidos @ la denudacion que, actuan-
do de preferencia sobre los filadios, de los cuales se han desprendido
arandes lastrones, ha ocasionado ¢l hacinamiento de grandes cantos
que, semejando bastante bien el aspecto de las ruinas de una pobla-
cion, es, sin duda, el origen del nombre con que se designa ese sitio.

Bescendiendo & San Ciprian, y de abi @ Murias v Cerdillo, no se
ofrecen los filadios entre esos dos primeros puntos tan plegados co-
mo anleriorniente, prvsentmnlo, en cambio, una estructura fibrosa
muy pronunciada; pero entre Murias y Cerdillo vuelven @ plegarse en
angulos muy agwdos, & pesar del espesor que aleanzan sus lechos, de
fos cuales se destacan grandes lastrones. —Una vez en término de
Murias, se ve la sobreposicion & los filadios satinados de unas grau-
wackas de grano grueso y aspecto de micacitas, constituidas por una
pasta sericitica en la que se implantan, alterando la continuidad de
sus {ibras, numerosos granos de feldespato blanco, algo terroso, entre
los cuales los hay de gran tamano, no sicndo ademis del todo extra-
ios otros granos de cuarzo opalino.—lsas granwackas forman un
pliegue sinclinal, comprendido en otro de los filadios inferiores, y pa-
sado otro anticlinal de estos ultimos, vuelven & aparecer con los mis-
mos caracteres, pero formando hancos muy gruesos, antes de Hegar

al Rio Trefacio, cuyas dos orillas forman, segiin se representa en el
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Corte Nim. 1 de la Limina B, el cual pone tamhicén de manifiesto,
entre Coso y el rio Negro, la sobreposicion i las mismas grauwackas
de una faja de pizarras areillosas, hastante consistentes, que conside-
ramos corresponden al tramo superior del sistema.

Dicha faja del Cambriano superior, conserviindose siempre angos-
ta, contornea el Sistema Siluriano, hajo ¢l cual se oculta desde el
norte de Barrio de Ribano hasta las inmediaciones de Ribano, por el
sur, extendiéndose después por el Arroyo del Monte, al oeste de Do-
ney de La Requejada, en cuyo paraje se hacen sus pizarras, que ahi
son de color de heees de vino, magnesianas y algo ferruginosas v
miciferas, afectando sus capas una inclinacion de 25° & 30° al N.O.,
para conlinuar por Oriente en el camino (ue desde ese mismo punto
conduce & Carhajalinos, en cuyo trayeeto, muy plegadas y alravesa-
das por vetas de cuarzo blanco v rojo, alternan con filadios satina-
dos, de color gris rojizo, sembrados de nicleos de hierro oxidado,
que en un principio fueron de pirita de la misma base, segiin lo de-
muestran las oquedades de seceion cuadrada, que muchos han deja-
do al desaparecer de la roca.—Al llegar al Arroyo de La Requejada
presentan ya esas eapas una inclinacion de 50” al N.E., que couser-
van hasta ocultarse por bajo de las cuarcitas silurianas, & unos 800
metros al 0. de CGarbajalinos.

La zona de grawwackas, que hemos dejado i las inmediaciones del
Rio Negro, esti cabierta junto al Puente de Coso por un aluvion re-
tenido en los remansos de la corriente, compuesto de trozos de Ia
misma grauwacka, de todos colores y texturas, mezelados con olros,
en menor nimero, de cuarcila siluriana; pudiendo ademis observar-
se (que, lanto en las cercanias de ese puente como en el espacio (que
media hasta el pueblo que le da nombre, las grauwackas v los fila-
dios sobre que ¢éslas se apoyan estin eruzados por numerosos fitones
de cuarzo lechoso que evan una direccion general de N.O. i S.E.—
Esas mismas grauwackas s¢ extienden, tomando gran desarrollo su-
perficial, por el sur de Coso y Murias, al término de San Justo, en cl
cual predominan las de color de flor de romero, con interestratifica-

ciones de filadios negros y satinados con venas de cuarzo y manchas
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ocriceas, y @ los de Cerdillo, Trefacio y Santiago de La Requejada,
donde vamos & tomarlas nuevamente en consiileracion, despues de
indicar que al N.E. de Doney @, puchlecito hi poco citado, se explo-
tan unas canteras de una variedad feldespitica de la misma roca, su-
mamenle dura, cubierla por las pizarras magnesianas del Cambriano
superior, de que queda hecho mérito, y apovada sobre unos filadios
azules, de la hase del Cambriano inferior, que en la margen derecha
del Arroyo Escuredo tienen una direccion de N.E. & 8.0., inclinan-
do 45° al N.O.

Volviendo, pues, & Santiago de la Requejada, situado sobre el Sis-
tema Siluriano, si de ahi marchamos en direccion i Cobreros, (ue se
halla en la linde del €Cambriano v el granito, pasando por Cervan-
tes y San Pil, habremos trazado, casi paralelo al que acabamos de
considerar, otro corte, hosquejado en la figara 2 (pag. 214, que
no serd, sin embargo, la reproduccion del precedente, porque en el
de que ahora tratamos toma micha mavor amplitud la zona de las
grauwackas, y por las variaciones consiguientes & las ondulaciones
del suelo y modificaciones estratigrificas de sus rocas.

Vese, pues, en esa figura que & la inmediacion de Santiago, por
¢l 0., se sobreponen las rocas silurianas i las cambrianas, pudiendo
apreciarse un gran pliegue sinclinal que estas iiltimas sufrieron por
consccuencia de las presiones debidas al levantamiento de los gra-
nitos de la Sierra Segundera por 0. v, mds posteriormente, por los
empujes (ue, en rumbo opuesto, determinaron el relieve de las estri-
haciones de la Sierra Cabrera que forman la divisoria de los rios Ne-
aro y Tera, originindose sin duda en esos ultimos empujes las fallas
que, @ uno y otro lado de Cervantes, representamos en ¢l corte.

Proximamente a la mitad de Ja cuesta, que hay que subir para to-
mar desde Santiago ¢l camino de La Puebla de Sanabria, es donde sc

()’ Doney estd edificado sobre un islotillo diluvial, demasiado cxiguo
para poderse representar en el mapa, y de escaso espesor también, com-
puesto de cantos rodados de cuarcitas y pizarras del sistema Siluriano, alli
inmediato, vy de arcillas rojas y amarillentas procedentes de Ia descompo-
sicion de las pizarrillas magnesianas. algo ferruginosas, del Cambriano su-
perior.
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manitiesta el contacto de las cuareitas silurianas con las grauwackas
cambrianas.—Son las primeras grises y eompactas, completamente
semejantes @ las (que se encuentran en Ja Sierra Cabrera y en el Mon-
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te de Escuredo, y sus capas, con buzamicnto al N.E., presentan in-
clinaciones muy fuertes que, desde lade 757, se aproximan i la ver-
lical.—Las aranwackas s¢ hacen notables por los numerosos niieleos

de feldespato gris rojizo que contienen, en suwmayor parte de gran-
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des dimensiones, aleanzando algunos de 6 4 7 centimetros de Targo
por 5 de ancho, y por los granillos de cuarzo de color violela que
los acompaian.

Este contacto entre los sistemas Cambriano y Siluriano se verifica
segim una falla que corre en la direccion de las capas de uno y otro,
pues no de olra manera nos explicamos el que al Hegar i la cumbre
de la sierra atraviese el cantino nuevamente v por cortisimo trecho
por entre las cuarcitas silurianas, que inmediatamente desaparccen
al descender por la pendiente opuesta, sino admitiendo que las grau-
wackas las arrastraron en su movimiento ascensional, destaciandolas
de los bancos que quedan en la parte haja y que Hegan hasta el mis-
mo Sautiago.—Apova esta hipitesis la eircunstancia de que los han-
cos de cuareita que, acompanados de un lecho de pizarra, ocupan la
cumbre, se hallan doblados en un pliegue sinelinal muy agudo, de
cuya circunstaneia participan también las grauwackas infrayacen-
tes, segun claramente manifiesta el huzamiento que en sentido opues-
to acusan sus capas, segin que sc las considere en una w otra ladera.
—Al descender por la oceidental hacia Cervantes, va disminuyeudo
la inelinacion de esas mismas grauwackas, las cuales forman con el
horizonte, & la inmediacion de dicho punto, un angulo de 53" con
buzamiento al S.E., y al mismo tUempo disminuve en cllas el ta-
mano de los cristales de feldespato que contienen, los cuales se pre-
sentan conslantemente en estas rocas de mayor tamano 4 la inme-
diacion de las quiebras o fallas. »

En esta parte, sobre todo junto al pucblo de Cervantes, son muy
frecuentes los filones de cuarzo lechoso, y toda la falda, asi como la
llanura que despucs se extiende, se halla cubierta de grandes cantos
de la roca, desprendidos de Ja montaiia, los cuales parecen de grani-
to mirados a cicrta distancia.

Pasado Cervantes, van haciéndose las grauwackas cada vez mas
deleznables hasta la linea en que se ponen en contaclo anormal con
una zona de filadios de tejar con intercalaciones de pizarras arcillo-
sas algo salinadas, que se encuentran mas al oesle y perlenceen &
la division inferior del mismo tramo; y decimos en contaclo anor-
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mal, porque en ¢ los filadios y pizarras acabados de meneionar huzan
unos 40° al 8.0., 6 sea en mareada discordancia con las granwackas,
acusando la presencia de una falla en su mismo contacto.

Sobre esa zona pizarrosa vuelven & apoyarse en concordancia es-
tratigrafica las grauwackas, cubiertas en la superficie de una tierra
rojiza, producto de su propia descomposicion, que dicen ser muy
feraz, y sigue @ cllas otra en que las mismas rocas alternan con los
filadios y pizarras, concluyendo por dominar estos dos @ltimos ele-
mentos & uno y otro lado del riv Tera, si bien puede observarse, des-
viandose hacia Galende, mas al norte de la linea que el corle sigue,
que esa faja de pizarras y filadios disminuye en anchura, aumentan-
do en cambio la de las grauwackas.

Pasa el rio acabado de mencionar sobre ¢l vérlice precisamente
del pliegue sinclinal de que hemos hecho mérito, pues no solo el
sentido del buzamiento de las capas en una y otra orilla es en rum-
ho opuesto, sino que, si después de atravesado por el pucnte que
existe al sur de Ilanes, eontinuamos nuestra marcha i Cobreros, en-
contraremos la misma serie de pizarras y filadios con intercalacion
de grauwackas, & la que sigue una zona de estas tllimas, de grano
medio, en las cuales el cuarzo es escaso, por lo regular de color gris
de humo v rara vez opalino, es decir que se van repitiendo los tér-
minos que atris dejaramos, vy, finalmente, otra de filadios negros,
con interestralificaciones de cuareita, que empicza antes de llegar i
San Romin de Sanabria y termina en contacto de los ‘granitos de la
Sierra Segundera.

Si desde Cobreros, & donde hemos llegado con el corte de que aca-
hamos de hablar, nos propusicramos ahora conlornear la masa gra-
nitica de las sierras Cabrera y Gamoneda en su contacto con las ro-
cas cambrianas, alcanzariamos por el norte los términos de Sotillo,
Quintana, Gralende, Pedrazales y Lago de Sanabria, y por el sur los
de Terroso, Padornelo, Requejo y Galabor, no sin que, para conse-
cuirlo, hubiera que dejir de veneer grandes obsticulos debidos i lo
(quehrado del suclo, eubierto en gran parte de impenetrables bosques

y abundante en manantiales minerales. Allanados, sin embargo,
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aquellos obstaculos, veriamos (e easi constantemente la faja del
Cambriano, que se poue e conlacto con las rocas hipogénicas, es la
de los filadios satinados de Ia hase del tramo inferior, los cuales tie-
nen por lo general un color gris de acero; es deeir, en una palahra,
que la zona filidica representada en el corte iltimo se extiende por
el norte & confundirse con la que hemos citado en Cerdillo, Murias
y San Ciprian, y que & esos puntos hemos traido desde Pena Trevin-
¢a, mientras que, por el sur de Cobreros, marcha hasta el confin de
Portugal.—Las grauwackas se apoyvan dircclamente en esos filadios,
poniéndose excepeionalnente en contacto con los granitos en algnnos
sitios, principalmente en las inmediaciones de Galende, pero termi-
nan entre Terroso v Requejo; de modo que desde ahi, hasta la conclu-
sion de la mancha cambriana en la frontera, solo los repetidos fila-
dios son los que constituyen el suelo, formandn, por consiguiente, el
de los términos de Santa Cruz de Abranes, Calabor v Rionor de Cas-
tilla.

Las modificaciones que en sus caracteres petrologicos ofrecen las
rocas de esos dos términos del tramo inferior cambriano, (ue es el
tnico que ahi se presenta en la zona de conlacto que venimos consi-
derando, no son de gran entidad, consisticndo las principales por lo
que se refiere al filidico, que es ¢l mis constlante, en hacerse con
frecuencia chiastoliticos sus elementos & la inmediacion del granito,
segun principalmente puede observarse en Ia vertienle oriental del
Portillo de Padornelo 0, mas en general, de la Sierra Gamoneda,
cuva circunstancia conservan, aunque disminuvendo gradualmente
el namero de sus cristales de andalucita, hasta las cereanias de San-
ta Cruz de Abranes, Calabor y Rionor de Castilla, no ofreciendo ya
ninguno & la inmediacion de la zona siluriana que pasa por junto i
Robledo y Pedralba.

Aparte de esa particularidad, mereee tambicn citarse que en la ¢i-
tada vertiente oriental de Padornelo atraviesan las capas filadicas grue-
sos filones de cuarzo, en direecion de N.O. & S.E.; que en el Puente
de La Garranchana, & dos kilometros al 0. de Requejo, alternan con

los filadios satinados azules grandes Tastrones de pizarras menos hojo-
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sas que ellos; que en el mismo Reguejo Tos filadios satinados son muy
fehlespitticos, presentindose inlerestratificados entre ellos algunos
Dlancos, adornados de numerosas dendritas de hierro, cuyo deposito
cambriano estit cubierto en algunos puntos de un aluvion moderno
procedente de los arrastres torrenciales de las sierras inmediatas; y
que si hien los filadios de la vertiente de la Sierra Gamoneda, satina-
dos y acribillados de oquedades debidas @ la desaparicion de eristali-
los de pirita de hierro que antes contuvieron, son negros, apovin-
dose sobre ellos olros mas arcillosos, de variados colores y atravesa-
dos de numerosas venas de cuarzo, aungue dicha coloracion negra se
conserva hasta los chiastoliticos de Calabor, donde algunos lechos dan
L variedad tegnlar muy compacta, mientras que otros se ofrecen se-
dosos v de variados colores, entre Ios que domina el rojizo, yva a las
inmediaciones de Santa Cruz de Abranes v de Rionor los mismos fila-
dios, sobre todo los superficiales, sin dejar de ser carhonosos, toman
tintes mas claros al paso que tambicn se hacen mis deleznables.

In cuanto a la zona de granwackas que, como queda indicado,
falta en la vertiente de la Sierra Gamoneda, conserva caracteres has-
tante uniformes, siendo por lo general su roca constitutiva hastante
feldespatiea y de grano grueso, exeeplo en las cereanias de Pedrazales
donde, ademas de ser de grano fino, se hallu muy deseompuesta,—
Tienen estas grauwackas de Pedrazales nn aspeclo (que se asemeja
algo al de las micacitas, y conlienen escasos granos de feldespato
Maneo v de cuarzo de color gris de hume, todos ellos baslante re-
dondeados.

En la misma zona de contacto que nos ocupa son muy considera-
hles 1os cambios que en su estratificacion sufren las capas cambria-
nag, como no podin menos de suceder dada la importancia de la
masa granitiea de las sierras Segundera v Gamoneda, que las ha le-
vanlado y disloeado; y asi, aun haciendo ecaso omiso de las inversio-
nes (e aparecen en la respeetiva colocacion de las grauwackas y fila-
dios de los alrededores de Quintana, ocasionadas por los lechos de
aranilo que entre sus capas se han inyeetado, sid éstas se las ve, no

lejos del mismo Quintana, en Sotillo, Limianos, S Migael de Lom-



224 DESCRIPGION GLOLOGICA
ha, Cobreros y Terroso, con una inelinacion de 55° @ 60°, por Lérmi-
no medio, y buzamicnto al 8.8.E., poco mis al mediodia, 6 sea al 0.
de Requejo, buzan ya 80° al S., doblindose luego mis @ poniente, en
inclinacion de 60° al N., mienlras que en otros puntos de los alrede-
dores del citado Requejo se inelinan fuertemente al 8.0., euando no
se levantan verticales, cuyo huzamiento al S.0. conservan tambicn
las que, en la vertieute oriental de la Sierra Gamoneda, forman el
suelo del Alto de las Casas de Parada, aunque para cambiarlo pronto
por otro al 8.5.0., que vuelve al E.S.E. en las cercanias de Calabor.

Aparte, pues, de las dislocaciones «que las capas cambrianas han
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sufrido, ¢stas presentan también numerosos pliegues, & veces de ra-
dio muy corto, sobre todo cuando quedan encerradas, en espacios de
poca extension, entre afloramientos de rocas hipogénicas, merecien-
do senalarse como cjemplo de esas plegaduras las que representa el
croquis preeedente (fig. %), tomado cerca de Terroso, en la linca que
marca la carretera de Zamora a Orense, cuyas trincheras, y las de
otros caminos de las inmediaciones, permiten apreciar con toda cla-
ridad la manera como las capas, (que en un sentido se ofrecen con
inclinacion general de 55" @ 60" al 8.0., se doblan hasta inelinarse

de 45° @ 50° al N.E.
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En ese paraje las granwackas, feldespiticas y de grano fino, se
hallan sumamente descompuestas, constituyendo sus derrubios, mez-
clados con los de los alloramientos graniticos, wna tierra areillo-sa-
bulosa que da renombre & los pueblecillos del contorno, y los fila-
dios en contacto de Ia roca hipogenica de la Sierra Segundera pre-

sentan la particularidad de cargarse de pajuclas de mica plateada.

Hemos ya visto, en el corle representado en la figura 2 ‘pag. 219,
que entre San Pil ¢ [lanes se intercalan entre las grauwackas nume-
rosas capas de filadios, Hegiandose i formar una alternacion de esas
dos rocas que, doblada en un gran pliegue sinelinal, forma en ese si-
tio el valle del Tera. Pues, ahora hien; levautadas hruscamente esas
mismas capas, forman por el sur el empinado ‘cerro, tltima deriva-
cion de la Sierra de La Culebra, en que se asienta La Puebla de Sa-
nabria, y asi es que aquél estd constituido por filadios tegulares sali-
nados, alternando con bancos de grauwackas feldespitico-sericiticas,
de grano fino, cuyas capas, que al norte de la poblacion, donde pre-
dominan las de filadio, se dirigen de E. & 0. con 75° de inclinacion
al 8., adyuicren en el cerro el arrumbamiento de N.O). a S.E., que,
aparte de muchas modificaciones locales, es la genceral del sistema,
inclinando en ¢l de 70° & 80 al N.E., v ofrecicndose como cuartea-
das por un sistema de planos que las divide, sobre todo 4 las filadi-
cas, en prismas rombales, fendmeno sin duda debido 4 las compre-
stones laterales que han sufrido. —Una vez en el pie oceidental del
repetido cerro, se observa, en la carrelera que conduce i Las Porti-
las, después de atravesado el Requejo, que ocupa la base una hilada
de grauwackas sericiticas de grano lino que, formando ahi un pliegue
bastante marcado, se apoya sobre los filadios de la hase del tramo
inferior del sistema, los cuales, con un espesor de 40 melros, son cn
ese paraje sumamente deleznables, dando por desagregacion un polvo
muy negro, siendo gris de acero ¢l eolor de la masa de la roca.

lisos filadios pueden seguirse hacia Lobeznos, notandose que, i
poco de pasar una ermita ue cn ese canino se encaentra, se hacen
mis arcillosos y empiezan & presentar venillas de cuarzo, que au-

COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 15
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mentan en nimero vy espesor @ medida que se consideran puntos mas
proximos @ la Venta de Ferreros, o sea hacia la proximidad del man-
chon siluriano de la Sierra de la Culebra, antes de Hegar al cual se
sobrepone, desde las inmediaciones de la meneionada venta, un es-
pesor hastante considerable de grauwackas, entre las cuales apare-
cen tambien vetas de cuarzo lechoso y algim lecho de mineral de hic-
rro, sobre todo junto al contacto de los dos sistemas.

Ese contacto de las grauwackas con las rocas silurianas de la Sie-
rra de la Culebra se conserva, sin embargo, en corto (recho, pues
si, sigui¢ndolo, se marcha hacia Robledo, no tardan en aparecer, in-
terpuestos entre las dos, los filadios de la base del Cambriano, como
se representa en el Corte Nim. 2 de la Lim. B, que hemos trazado
segin el paralelo @ los 42°, en ¢l cual proyeetamos los puehlos y de-
mas detalles que, tanto al norte como al sur del mismo, no se sepa-
ren en mas de un kilometro.

Dicho corte, va mencionado al hablar del manchon del Tuela,
pone hien de manifiesto el contacto de los filadios de la base del tra-
mo inferior cambriano con el granito de la Sierra Gamoneda; fila-
dios que, plegiandose diferentes veees, sirven de apoyo al Siluriano
de la Sierra de La Culebra, v son los que hemos visto extenderse por
Santa Cruz de Abranes, Calabor y Rionor de Castilla.—Sobre cllos
reaparecen, & corta distancia de Robledo, por oriente de este pue-
blo, las grauwackas que, extendiendose por todos rumbos, cubren
casi Ia totalidad del manchon de que hablamos, anngue ofreciendo
alzunas modificaciones en sus caracteres ¢ intercalandose en ellas
con frecuencia y en mas ¢ menos abundaneia, como en la porcion ya
descrita hemos visto también (ue se verifica, filadios satinados, te-
gulares 6 no, y alguna vez lechos de mineral de hierro bastante im-
puro.—Asi, por ejemplo, sc las ve marchar desde el Cerro de Los

Martires, al sur de Ungilde, hasta la loma que se halla al mediodia
de La Puebla, conservando una textura de grano medio y apoyadas
sobre una alternacion de pizarras siliceo-talcosas y de filadios sati-
nados grises, atravesada, en sentido normal i la estratificacion, de nu-
merosas vetas de cuarzo de color de carne; y mientras que en Otero
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y en Palacios de Sanabria son de grano fino, aspeeto filroso v color
amarillento-rojizo, que depende del blanco-amarillento, & veees do-
rado, que en ellas tiene a sericita, en el puente de Vime, punto in-
termedio entre ¢sos otros dos, pero mas al norte v en mn meridiano
un poco mis al este que el de Remesal, presentan un aspecto gnéi-
sico muy pronanciado; ofrecen un color verde aeeituna las de las
inmediaciones de Remesal, las cuales contienen grandes nodulos de
feldespato y muy pocos de enarzo, y adquieren sus caracteres gene-
rales, aunque variando el tamano de sus clementos, las que forman
la meseta que, hacia el norte, separa, entre Palacios de Sanabria v
Rio Negro del Puente, Ias aguas de los rios Negro y Tera (V. Corte
Nuam. 2 de la Lam. B), asi como las que, por el sur, se exticnden
por Ios términos de Asturianos, Lagarcjos, Palazuelo, Entrepenas v
Sandin. :

ks, sin embargo, de advertir que, junto al puente de La-
garejos, sobre el arroyo del mismo nombre, en la carretera de Za-
mora & Orense, las repetidas grauwackas, que ahi forman las aspe-
ras luderas del arroyo, y son de grano grueso, en lugar de poscer
entre sus elementos granos escasos de cuarzo opalino, como es lo re-
gular en todos los lugares precedentes, los ofrecen rojizos v en gran
canlidad, hallindose ademas hlravcsadas, lo cual tambic¢n se verifica
en Entrepenas, de vetas y filones de cuarzo lechoso, cuyo espesor
varia de 0m 30 & un metro.

En muchos sitios son tegulares, negros v muy compactos los fila-
dios que cn esas grauwackas se intercalan, como, por cjemplo, se
verilica en las cercanias de Palazuelo y del Castro de Asturianos; y
aundue en el puente de Vime son en general mis arcillosos y ferru-
ginosos, no faltan entre ellos algunos siliceos, de sonido metalico,
que los habitanles emplean para cubrir sus viviendas.—Todavia son
mis arcillosos, y mas hien merecen ¢l nombre de pizarras negras,
descompuestas, los que se intercalan en las grauwackas de Re-
mesal.

Gontinuando por el corte segin el paralelo que veniamos conside-
rando, y prescindiendo por un momento de un gran pliegue sineli-

nal ue en ¢l se figura antes de Hegar & Sandin, y de otros dos mis
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pequeiios junto d los meridianos de Anta de Tera y de Fresno de La
Carballeda, sobre los cuales luego insistiremos, todo el suelo que el
corte atraviesa, hasta Hegar & las lindes de los términos de Villar de
Farfon v de Junquera de Tera, esta formado de las mismas grau-
wackas de que hablibamos, las cuales contimian ondulindose segin
¢l sentido normal al de su direeeion; de modo que, aparte de los pa-
rajes en que va quedan mencionados, los filadios de la base del tra-
mo inferior solo se ven, por bajo de aquellas, en el lado occidental
de una falla que el Tera sigue desde su conlluencia con el Requejo,
al mismo pic oriental del cerro en que se asienta La Puebla, hasta
que recibe el Arrovo Truchas, en cuyo punto vuelven & unirse las
grauwackas de uno v otro lado, v mis al descubierto & la salida de
Cional, en el punto conocido por Las Eras, donde los filadios son
azules con vetas de cuarzo lechoso, v en los alrededores de Villar de
Ciervos, en que se ofrecen tegulares v de color negro azulado.

Las grauwackas, pues, que contintan siendo el elemento domi-
nante del manchon, forman en Las Eras hancos muy gruesos; su gra-
no es tamhién grueso, v su color general pardo-rojizo, siendo verde-
hotella, casi mate, el de la sericita. Este elemento, v sobre todo el
feldespato, que es hlanco-amarillento, se hallan muy alterados, pre-
sentando el ultimo una contextura terrosa, v el euarzo, muy ahun-
dante en las granwackas de ese silio, es opalino oscuro.—Las de las
inmediaciones de Villar de Ciervos, también de grano grueso, se ha-
llan asimismo muy descompuestas, presentando las que se desarro-
llan al N.0. del pueblo, las cuales son may pobres en cuarzo, siendo
éste rojizo y vitreo (no opalino!, grandes masas de un feldespato
blanco-rosiaceo. — Desde ahi se extienden Ias grauwackas a formar
las dos orillas del Tera y eonstituir el suclo de los términos de Valpa-
raiso y Mombuey, asi como los de Garrapatas, Otero de Centenos, Se-
jas de Sanabria, Dornillas, Donado, etc., etc., hasta que, por orien-
te, las cubre el gran depasito diluvial del valle del mismo Tera, sin
que apenas merczea senalarse ya en ellas otra circunstaneia sino que,
a medida que disminuye la cantidad de feldespalo, el cuarzo de las
mismas va cambiindose en opalino, y la presencia de unos grandes
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filones de cuarzo lechoso que las atraviesan en las cercanias de Val
de Santa Maria.

Respeeto i Tos pliegues sinelinales que las grauwackas forman en
la region del Arroyo Truchas, cerca de Sandin, y mas al este, en las
cercanias de Anta de Tera y de Fresno de La Carballeda | Véase Corte
Nam. 2 de la Lim. B), debe ya indicarse que estan ocupados por
las pizarras, que consideramos correspondientes al tramo superior
del sistema, las cuales forman, por consiguiente, en esos parajes tres
manchas.—De ellas, es la de mayor extension la que corresponde al
primero de los repetidos pliegues, pues se extiende, al sur del corte,
hasta ocultarse por bajo del Siluriano de la Sierra de La Culebra, y
avanza por cl nordeste hasta terminar en punta cerca de Remesal,
después de haber pasado por las inmediaciones de In Ermita de Pala-
cios, enviando ademds, en ¢l paralelo de Ungilde, una lengieta que
se extingue al mediodia de ese pueblo.

Las manchas del Cambriano superior, correspondientes i los olros
dos pliegues sinelinales, son mucho mas exiguas, v, sin tomar inere-
mento por el lado opuesto del corte, acaban por el sur cubiertas tam-
hién por los depositos silurianos de la Sierra de La Culehra.

Las pizarras (que forman esas tres manchas son arveillosas y de co-
lores elaros, predominando el blangneeino jumto & Ia Ermita de Pa-
lacios, donde dan por descomposicion una materia arcillosa, que en
el pais se emplea como mortero; pasan, sin perder su cardeter arci-
loso, & ser ferruginosas en Remesal, en cuyo sitio se descomponen
tambicn con facilidad; forman, en la lengiicta que se extiende al sur
de Ungilde, una alternacion en (ue, predominando las magnesianas,
suceden @& las deleznables otras mis compactas, con niceleos de pirita
de hierro, v algunas negro-azuladas; y son negras v salinadas las
que, cubriendo con muy delgado espesor el suclo de Sagallos en di-
reccion i Folgoso de La Garballeda, sivven de base & unas areniscas,
transito & cuarcilas, en que ahi empieza el Siluriano, cuvas arvenis-
cas conlienen en su masa hojuelas muy pequenas de ln misma pi-
zarra.
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Aparte de esas tres manchas vy de la faja que antes hemos indica-
do forman las pizarras del tramo superior cambriano, contornean-
do los depositos silurianos de la Sierra Cabrera desde el N.0. de Ba-
rrio de Ribano y eercanias de Coso hasta el oeste de Carbajalinos,
todavia esa division o tramo superior forma, cubriendo las grauwac-
kas del manchon del Tera, otra faja, también sinuosa y estrecha, que
casi puede considerarse como prolongacion de la precedente, pues,
iniciandose al 8.0. de Santiago de La Requejada, marcha & extinguir-
se al occidente de Villaverde de Justel, ocultindose constantemente
por su poreion septentrional, en todo ese largo trayecto, por hajo del
Siluriano de la misma Sierra Cabrera, y formando enparte el suclo de
los términos de Anta de Rioconejos, Gusandanos, Carvajales, Letri-
las, Espadanedo, Faramontanos de La Sierra, Justel y Quintanilla;
pero de tal modo, tan estrecha es, que la mayor parte de esos mis-
mos pueblos se levanlan en las grawwackas, por lo regular de grano
grueso.

En resumen, las grauwackas son las rocas dominantes en el gran
manchon cambriano del Tera, y en ¢l adquieren un espesor muy
considerable.—Los filadios & ellas inferiores afloran de preferencia
desde Pena Trevinea @ Pedrazales, sobreponiéndose @ las rocas estra-
to-cristalinas y ocultiandose por bajo del Siluriano de la Sierra Ca-
breva, v despues, desde Quintana, van contorncando las masas gra-
niticas de las sierras Segundera v Gamoneda, marchando desde Ia
vertiente oriental de esa wltima & ocupar todo ¢l espacio que en la
provineia queda desde Ta porcion oceidental del Siluriano de la Sie-
rra de La Culebra hasta la frontera de Portugal; mientras que las
pizarras del tramo saperior forman, al otro lado de la misma faja
siluriana, las tres manchas de que nltimamente hemos hablado, y
dos estrechas zonas, casi la una continuacion de la otra, en conlaclo
del Siluriano de la Sierra Gabrera.

Constantemente se presentan concordantes entre si todas las capas
cambrianas del manchion, y aun con ellas también las silurianas en
los puntos en que unzs y otras se hallan en contacto; y, aunque la

Peiia de
La Fonte.
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direccion general de las primeras es de N.0. & S.E., no son pocos
los puntos en que sufren inflexiones, variando, sobre todo, mucho
las inclinaciones y su buzamicnto, pues ya en mil ocasiones se le-
vanlan casi hasta la vertical, ya otras muchas forman pliegues sin-
clinales y anticlinales, unas veces hien amplios, otras, por el contra-

rio, en extremo agudos o cerrados.

Maxcnoy peL Rio Maxzaxas.—Continuacion del precedente & través
del vecino reino, presenta también los dos tramos del sistema; pero,
relativamenle & su extension, adquiere ya en ¢l mds importancia el
superior, v en el inferior es mavor la superficie que ocnpan al des-
cubierto los filadios de la base que la que cubren las granwackas, las
cuales, por otra parte, no miden tampoco gran espesor, mientras

que es muy considerable el de los filadios.

Fig. 4.
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P Porfido enarcifero.

4 TFiladios del Cambriano inferior.

5 Grauwackas.

6 Pizarras del Cambriano superior.

7 Cuarcitas y areniscas de la base del Siluriano.

La poreion correspondiente del Corte Nim. 3 de la Lim. B, ¥
sobre todo la precedente fig. 4, que hosqueja un corle, trazado des-
de la Pena de La Fonte, en la Sierra de La Calebra, hasta Moldones,
pasando por Villarino de Manzanas, pone desde laego de manifiesto

las altimas particularidades.
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Si desde Ia pena mencionada, constituida por las cuarcilas y avenis-
cas silurinas, se marchara por la linde de ese sistema, constantemente
se veria (ue dichas rocas cuarzosas descansan sobre los filadios de la
base del Cambriano inferior hasta poco antes de llegar al meridiano
de Figueruela de Abajo, v pudiera después observarse que esos filadios
forman todo el suelo de los términos de Riomanzanas y Villarino de
igual sobrenombre, en cuyo ultimo surge en medio de ellos un isleo
de porfido cuarcifero que los ha levantado & bastante altura, al paso
que en parte los ha metamorfoseado.—Después de envolver dichos
filadios al isleo porfidico acabado de senalar, contintan sin interrup-
cion formando una zona de unos dos kilémetros de ancho en la orilla
izquierda del Manzanas, terminando su porcion visible en Ia superfi-
cie & las inmediaciones de San Martin del Pedroso.

Es frecuente que con los mismos filadios allernen unas pizarras
muy carhonosas @, que con frecuencia ofrecen un aspecto fibroso, y
aun en ocasiones, como principalmente se verifica junto al pueblo
Riomanzanas, toman el lenoso hasta el punto de semejarse sus ejem-
plares & trozos de troncos fosilizados.—Esas pizarras van atravesa-
das por numerosas vetillas de cuarzo que corren normalmente 4 la
direccion de las capas, algunas de las cuales se hallan en el término
del mismo pueblo citado, fuertemente impregnadas de un mineral de
hierro manganesifero, analogo, aunque menos oxidado, que el que
antes se explotaba cerea de Guadromil (Portugal).

Sobre esa zona filidica se apoya la de grauwackas, cuyas rocas se
presentan en general de grano medio, ya solas, ya alternando con

otras de grano fino. Esa alternacion se nota principalmente junto i

(1) Entre los cjemplares que de la antigua Junta de Estadistica pasaron
4 la actual Comision pEL Mary, se encuentra uno (ue se supone proceder
de Riomanzanas, el cual, mas bien que de una pizarra carbonosa, parece de
una antracita impura, surcada por vetas de cuarzo blanco amarillento. —
Repetimos (ue en el manchon del Rio Manzanas son frecucentes, alternando
con los filadios de la hase del Cambriano inferior, las pizarras carhonosas en
alto grado; pero a pesar de haberlo buscado ¢on empeiio, ni en esa mancha,
ni en ningun otro punto de la provincia, hemos encontrado nada que se ase-
meje al ejemplar citado.
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Figueruela de Arriba, donde las variedades de grano medio tienen
un color gris oscuro, son muy hojosas y abundantes en granos de
cuarzo opalino y en manchas oeriiceas snperficiales, mientras ue en
Figueruela de Abajo solo se ven de elementos muy lenues. Son tam-
hién estas vltimas eminentemente pizarrenas, y entre ellas las hav
que contienen en su masa fragmentillos de filadio negro y hojuelas de
mica plateada. Entre Moldones y Nuez las grauwackas se presenlar
en muchos sitios mas ¢ menos descompuestas, notandose que en ellas
son esquinados los granillos de cuarzo opalino (ue contienen.

Cerca va de San Martin del Pedroso desapareeen por completo las
grauwackas, apovindose direclamente en ese punto sohre los filadios
de la hase del Cambriano las pizarras del tramo superior del misnio
sistema, las cuales se extienden por Latedo y Travazos y ¢l término
de Nuez a los de Moldones, Fizueruela de Abajo y Figueruela de Arri-
ba, pero descansando en esos ultimos sobre las grauwackas y ocultan-
dose conslantemente bajo el Siluriano que, dependiente del de la Sie-
rra de La Culebra, ocupa gran parte del partido de Alcanices.—Re-
sulta, pues, en conjunto que si desde San Martin del Pedroso se
supone una faja triangular que ahi termine en punla y vaya ensan-
chando sucesivamenle & lerminar junto & Figueruela de Arriba, de-
jando al oeste ¢l isleo de porfido cuarcifero de las inmediaciones de
Villarino de Manzanas, toda esa faja triangular esta ocupada por la
division de las grauwackas; lodo lo que en el manchon de que habla-
mos queda a la izquicrda de la misma faja, mirando al mapa, esta
ocupado por los filadios inferiores, y lo que queda i la derecha de
aquélla y al sur de San Martin por las pizarras del tramo superior.

Son ¢stas folidceas y deleznables, sin perjuicio de que a veces scan
tambi¢n satinadas, segiin se verifica principalmente cerca del maci-
zo hipogénico de las inmediaciones de Villarino y en el Cerro Malve-
cino, situado & poniente de Latedo, en el camino a Travazos, forma-
do exclusivamente por ellas; pero las hay también mas consistentes
y hasta de fractura astillosa como, por ejemplo, tiene lugar en las
que coustituyen la colina sobre que esta ediflicado el pueblo de Nuez.
—Su coloracion es bastante variada, y asi las hay pardas, grises, azu-
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ladas, rojizas, verdosas y blancas. Este wltimo color es el mds raro;
pero se encuentran con ¢l en el Cerro Las Longueras, al N.E. de Fi-
gueruela de Arvriba, en el contacto del Sistema Siluriano, en cuyo caso
se advierte un gran deposito de areilla blanca algo sabulosa que ha
resultado de la descomposicion de aquellas pizarras, mezelado cse
producto con los derrubios que las aguas metedricas han producido
y producen en las imnediatas rocas silurianas. Hay también pizarras
hlancas junto al Arroyo del Puerto ¢ El Pedroso, afluente del Man-
zanas y (ue da su sobrenombre al pueblo de San Martin, intercala-
das ahi entre otras azules y rojas; y blancas y verdosas son también
las satinadas que hemos dicho forman el Cerro Malvecino, las cuales
son tan desmoronadizas que una gran parte del suelo esti cubierta
de un espesor bastante considerable de sus derrubios, en medio de
los cuales se levanta, desnuda de ellos, la loma que sirve de diviso-
ria a la Ribera de Travazos y al Arrovo de San Mamed.

Entre las pizarras arcillosas del repetido Cerro Malvecino se inter-
estratifican delgados leclios de cuarcitas oscuras, surcadas de venas
de cuarzo blanco, que atraviesan también a las pizarras, y asimismo
cerca de San Martin del Pedroso se intercalan en el deposito pizarro-
so unas capas de cuarcila negra muy compacta y pizarrena, atrave-
sadas por numerosas velas de cuarzo blaneo lechoso que, corriendo
normalmente & la direceion de las capas, dibujan una especie de es-
tratificacion perpendicular & la verdadera.—En las que forman la
colina que da asiento @ Nuez se observan muchas velas, bastante
gruesas, de cuarzo azulado.

Sin duda que Lodas las capas cambrianas del manchon del Manza-
nas se ofrecen en concordancia estratigrafica, y sin duda también que
su direccion dominante es de N.O. & S.E., vasi es que cl corte de la
fig. 4 (pag. 251) y el Num. 5 de la Lam. B atraviesan { esas mismas
capas muy oblicuamente; pero, como el espesor (que alcanzan los fila-
dios de la hase es muchisimo mds considerable que los de los otros
dos términos, aquéllos se ofrecen al primer golpe de vista mucho mis
plegados que Jas gramwackas y que las pizarras superiores, & cuyo as-
pecto puede contribuir el que & los primeros interesa exclusivamente
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una falla bastante bien marcada por la cual corre el rio, cuya falla
es de suponer se produciria al mismo tiempo que surgio el isleo por-
fidico de las cercanias de Villarino v otro granitico que aparece, entre
Quintanilba v Travazos, al nordeste de San Martin del Pedroso, for-
mandy en parte la margen izquierda del Arroyo Pedroso 6 del Puerto.

Como quicra que sea, o cierto es que los referidos filadios forman
pliegues tan repelidos que bien pudieran denominarse rizados, siendo
consecuencia de ello que el sentido de su buzamiento varia con mu-
cha frecuencia, y tambicén en espacios reducidos sus arrumbamien-
tos.—Euntre Villarino v Riomanzanas, v en toda la poreién compren-
dida entre esos dos pueblecillos v Ia linde del sistema Siluriano de la
Sierra de La Culebra es donde esas rocas se presentan con su posieion
mis normal, dirigidas de N.O. @ S.E. y buzando 50° al S.0. en el
contacto con el Siluriano, hasta llegar al Arroyo Fontano, en cuyo
punto se doblan inclinando en sentido contrario, formando luego
otro pliegue anilogo al precedente entre el Arroyo Dulfo y Villarino,
para desgarrarse después y doblarse en todos sentidos alrededor del
ya muchas veces repetido isleo porfidico, v volver @ tomar hacia Fi-
gueruela de Abajo, juntamente con las grauwackas y las pizarras del
tramo superior, ln misma inclinacion de unos 50” i 56" al 8.0., (ue
cambian en otras variables al N.O. en el término de Nuez, Ias cuales
se suslituyen por sus normales, o dirigidas al 8.1, junto i dos allora-
mientos dioriticos, (ue se hallan al N.O. del mismo pueblo y que
han producido un pliegue en las capas cambrianas. — Finalmente,
entre Quintanilha y San Martin del Pedroso la estralificacion vuelve
a ser lan confusa como d los alrededores de Villarino; pero ya entre
Latedo y Travazos, donde superficialmente solo aparecen las pizarras
del tramo superior, quc en los cortes naturales se las ve descansar
en los filadios inferiores sin ninguna interposicion de grauwackas,
agqueélla se normaliza nuevamente y sus capas buzan, en general, al

S.0., con inclinaciones variahles enlre 15° v 60°,

Maxcndy pEL Auste.—Se hace notable principalmente por la cir-
cunstancia de que, a pesar de la gran exlension que ocupa, son muy



236 DESCRIPCION GEOLOGICA
contados los parajes en que afloran las rocas del tramo inferior, de
modo que, casiensu totalidad, estd representado por las pizarras del
superior, y ademis porque entre las primeras no aparecen las grau-
wackas, (ue no faltan en los manchones del Tuela y del Manzanas y
que lan predominantes son en el del Tera, no existiendo mas que una
sola localidad, no lejos de Moveros, en que, tomando los filadios al-
cunos nucleos de cuarzo y de feldespato, forman un primer trinsito
& dichas grauwackas, pero sin que c¢stas Ileguen { constituirse en
ningun punto.

Si empezanos a considerar los depositos cambrianos del manchon
del Aliste en su contacto con las rocas silurianas que desde la Sierra
de La Culebra bajan, por la divisoria de ese mismo rio v del Manza-
uas, & penefrar en el vecino reino por los términos de Sanlanas y
Villarino tras la Sierra, nos encontramos desde Iuego con (ue d unos
seis kilometros al 1.N.E. de Sarracin, en el camino que & ese puchlo
conduce desde Ferreras de Abajo, aparecen debajo de las areniscas
cuarcitas silurianas unas pizarras arcillosas de hrillo sedoso v suma-
mente deleznables que, correspondiendo al tramo Cambriano superior,
se hallan en concordancia estratigrifica con dichas rocas cuarzosas,
huzando ahi unas y otras unos 55° al 8.0.

A un kilometro al N.O. del misno Sarracin, en el camino & Caba-
nas de Aliste, el Cambriano, que & corto trecho se oculta bajo el Ni-

luriano, presenta la composicion siguiente, empezando por arriba:

c.—Pizarras arcilloso-magnesianas, de color gris-rojizo, atravesa-
daspor unas perforaciones circulares de dos milimetros de did-
metro, perpendiculares al espesor de las eapas, cuyas perfora-
ciones puede suponerse scan los huecos que en la roca han de-
Jado algunos organismos andlogos i los Scolithus.

b.—Pizarras magnesianas muy satinadas, de brillo sedoso, en extre-
mo deleznables y de color gris-amarillento.

a.—Filadios salinados, de color de carne y manchas rojas de oxido fé-
rrico, con una estructura ligeramente arrugada en sentido nor-

mal al de Ja estratificacion, lo cual les da cierto aspecto lenoso.
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Corresponde esta altima division filidiea al Cabriano inferior,
v al superior las dos pizarrosas precedentes, v todas las capas, con-
cordantes entre si, huzan al S.E. en el paraje senalado, con incli-
naciones (ue varian desde la de 55° hasta la de 55°.

Entre Riofrio, pueblo situado al 8.8 L. de Sarracin, y Abejera, que
se halla al S.E. de Riofrio, los eortes naturales del suelo, que en
ocasiones miden algunos cientos de metros de altura, permiten tam-
hién observar la sobreposieion de las pizarras del tramo superior, ar-
cillosn-magnesianas y satinadas, i los filadios de la hase del inferior,
en los cuales cabe distinguir dos hiladas @ Ia inmediacion del Siluria-
no, que da asiento al altimo de csos pucblos.—En ese paraje, en
efecto, la serie que se ohserva es la siguiente:

( Pizarras siliceas, micaferas, de color rojizo.
Siluriano............. Cuarcitas vy arcniscas fosiliferas, compactas, de
L color blanco-agrisado.

Cambriano superior...—Pizarras arcilloso-magnesianas.

¢ Filadios tegulares, negro-azulados.

Cambriano inferior.. .. U Filadios satinados

De esas dos hiladas de filadios, 1a mas gruesa y constante es la de
los tegulares, timica que aparece en las inmediaciones de Riofrio, v,
como esa vaviedad en el manehon del Tera casi no aparece sino en
alternacion con las grauwacekas, pudiera en eierto modo decirse que
aqui representa ese término del Cambriano inferior.

Si volviendo al mismo Sarracin se marcha desde alli & Palazuelo
de Las Cuevas, Pobladura, La Torve v San Cristobal de Aliste, con-
tinnamente se pisan las pizarras del tramo superior, por lo general
satinadas y de colores clavos, aunque en esos dos caracteres safren
hastantes maodilicaciones, cuyas pizarras levan una direecion de N.O.
A 8.E., pero se presentan tan Jevanladas que forman en las laderas

y cimas de los cerros unas series de picudas ereslas que dan & toda

esa parte del pais un aspeeto muy especial.—En todo ¢1 los cortes
naturales permiten ver, i trechos, el tramo inferior representado
anicamente por filadios negros tegulares, sin que se ofrezea olra
particularidad sino Ta interestratificacion en las pizarras superiores

que forman el Teso de La Mazada, al sur de San Cristobal, de unos
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lechos delgados de cuareita negra muy compacta, cruzados, asi conio
las pizarras, de venas de cuarzo blanco lechoso.

Ya en San Vitero, las pizarras del tramo superior que forman cl
suelo son muy blandas ¢ inaprovechables para lodo uso, sicndo sus
colores mas comunes los azulado, hlanquecino, rojo y morado, v, pre-
senlando en esa localidad una estratificacion muy eonfusa, se extien-
den hacia Aleanices, ondulindose en ligeros cerros y lomas, que for-
man un paisaje poco quebrado, d la par que se doblan en pliegues,
(que en general afectan la direccion de N. & S.

Tanto & poniente como al sudoeste de esa villa, 6 mas en general,
a medida que de ella se marcha hacia la mancha siluriana que de-
riva de la Sierra de La Culebra, se intercalan entre las pizarras de-
leznables algunas capas en que la roca es mis ¢ menos silicea.—Si-
auen también en ese espacio, hien pereeptibles, los pliegues que
aquéllas forman, de los cuales puede ser ejemplo el representado a
conlinuacion, tomado en la orilla izquierda del Arroyo La Ribera, al
sur de Santlanas, casi en la misma frontera de Portugal.

Fig. 5.

t Filadios del Cambriano inferior.
7 Cuarcitas y areniscas de la base del Siluriano.

En ¢l se nota, al mismo tiempo, la concordancia de las rocas cam-
brianas con las silurianas, que han participado de la misma plega-
dura, de modo que es evidente que In presion que la produjo actud
después de consolidadas las del wltimo sistema.

A levaute y al sudeste de Aleanices, o sca hacia Areillera v Vivi-
nera, las mismas pizarras del Cambriano superior ofrecen coloracio-
nes bastante variadas; en determinados espacios se presentan algo
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metamorfoscadas por la presencia de algunos illones de enarzo estan-
nifero, v & medida que se consideran puntos proximos al gran ma-
cizo granitico que ocupa mucha parte de las porciones del sur y del
sudoeste de la provincia se van haciendo miciferas y muy ferrugi-
nosas, produciendo, por su descomposicion, una tierra muy especial,
de un color rojo vivo.

En ningan punto de ese travecto ponen de manifiesto las ondula-
ciones del suelo las rocas en que las repetidas pizarras se apoyan;
pero al llegar & unos (res kilometros al N.O. de Moveros, pueble-
cillo fundado sobre el granito, se las ve sobreponerse & unos filadios
muy semejantes & los que, en la provineia de Lugo, aparccen for-
mando, en el camino de Vivero al Barquero, el primer término del
transilo i las grauwackas sericiticas, las cuales, por lo tanto, con-
sideramos como del Cambriano inferior. — Esos mismos filadios,
negros v casi tegulares, con nidulos feldespiticos en ciertos trechos,
s¢ presentan también unos 600 metros al 8.0. del mismo Moveros
v cerca de las cuarcitas y areniscas silurianas que forman el cerro
en gue se levanta la ermita dedicada & Nuestra Senora de La Luz,
en Portugal, junto i la froutera.

En Ceadea, al noroeste de Moveros, junto & la terminacion del men-
cionado manchon granitico, las pizarras arcillosas, que ahi son de un
color gris oscuro, algo micdferas y con lechos interestratificados de
oxido férrico, descansan tamhiénsobre filadios de color gris de acero
del Cambriano inferior, manchados en parte por el 6xido férrico, del
cual llevan numerosos nodulos.—En ese paraje buzan las capas cam-
brianas 30° al N.E.; las cruzan grandes filones de cuarzo, y las piza-
rras superiores van adquiriendo algunos granos de feldespato i la
inmediacion del macizo hipogénico, al paso que se hacen mas micd-
feras, hasta el punto de que en su contacto con el granito casi se con-
viertan en verdaderas micacitas.

Un poco mds al noroeste, en los alrededores de Mellancs, las piza-
rras son mas arcillosas y satinadas y van eruzadas por numerosas ve-
tillas de cuarzo, con cuyos caracteres se extienden por el norte has-

ta Valer y por toda la parte occidental & encontrar fas que hemos de-
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jado en los términos do Sarracin, Riofrio, San Vitero v Alcanices.—
A corta distancia al 8.E. de Valer, en el Barranco del Riofrio, las pi-
zarras, que inclinan 40° al E.S.E., son todavia algo satinadas y pre-
sentan grandes dendritas de oxido de hierro.—FEn esa region tanto
las mesetas cambrianas como las silurianas estin cubiertas por un
depaisito mueble que resulta de la desagregacion de las rocas que for-
man el suelo; y asi es que cuando ¢ste esti constituido por las piza-
rras cambrianas aquel deposito consiste en unas arcillas, por lo ge-
neral untuosas al tacto, v es sahuloso en las porciones (ue corres-
ponden al Sistema Siluriano. En todos casos ese deposito es comple-
tameute superficial y rara vez pasa su espesor de dos metros, segiin
lo demuestra la ohservacion de los barrancos que han abierto nume-
rosas corrientes de aguas, en su mavor parte perennes, que en todos
sentidos cruzan esa parte de la provincia, muy parecida tanto por su
aspecto, como por la escasa vegelacion que Ia cubre v por lo numero-
so de sus barrancos que dificultan el trinsito,  los paramos del cen-
tro de Palencia.—Esos repetidos barrancos dan cortes naturales que
permiten apreciar la disposicion estratigrafica del suelo, y asi, por
ejemplo, siguiendo el del Arroyo Puercas, se ve que las pizarras arci-
lluso-magnesianas de las inmediaciones de Valer huzan en ¢l 45" al
0.N.0., es deeir, que forman un pliegue con las que habiamos indi-
cado al S.E. del mismo pueblo.

Si desde Ceadea, punlo no ha mucho mencionado, marchamos aho-
ra & Samir de Los Canos y Vide, el huzamiento general de las eapas
es de 45° al E.N.E. y las pizarras, satinadas, deleznables, muy ho-
josas y algo ferruginosas, predominando en ellas el color amarillento
de la limonita, que tambifn dibuja dendritas en las superficies de
crucero, van sucesivamente perdiendo la mica que adguieren & la in-
mediacion del maceizo granitico de las cercanias, faltando ya por com-
plelo ese elemento en las de Vide.

En los alrededores de Fornillos de Aliste son también muy mica-
feras las pizarras del Cambriano superior, (ue se hallan en inme-
diato contacto del mismo macizo hipogénico; buzan abi al N.E., con
inclinacion que se aproxima a la vertical, y las cruzan algunas vetas
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de cuarzo no may gruesas, que penetran tambicn en la roca ara-
nilica.

De Vide @ EF Castillo, v desde este punto & Fonfria, To mismo que
se verificaen Fornillos, Ta mayor parte de las pizarras son mny de-
leznables, de modo que se deshacen Tos ejemplares que se trate de
destacar; y asi es que la mayor parte del suclo en ese espacio esti
cubierto de wn depdsito de areilla rojiza, producto de la deseomposi-
civn de aquellas, en la que van envueltos numerosos detritus de las
mismas pizarras y cantos pequenos del cuarzo que en ellas forma ve-
nas.—En el mismo espacio se presentan las capas de las repetidas
rocas may plegadas, pero por ningana parte afloran las del Cambria-
no inferior hasta Hegar al pie meridional de I Pena Leutra, situada
al N.L. de Fonfria. En ese paraje empiezan & obscervarse, por bajo
de las pizarras arcillosas de colores claros, unos filadios fegulares
oseuros que, correspondientes al tramo inferior, forman grandes ta-
Jos en las cereandas de Cerezal de Aliste, por entre los cuales diseurre
clarrovo del mismo nombre. En dicho sitio, esos filadios inclinan 80°
al N.E., v se ocultan por hajo de Jas rocas silurianas en que se asien-
ta Cerezal; pero se extienden desde el mismo hacia Villaflor v Rico-
hayo, y atravesados alii por el Esla, que corre por una gran grieta
abierta en cllos perpendienlarmente @ Ia direceion de sus capas, ad-
(quicren s mayor importaneia al otro Jado del mismo rio, pues todo
lo que va queda del manchon del Aliste esti constituido por los mis-
mos liladios que envuelven por completo el macizo estrato-cristalino
de San Roman, sobre el cnal se apoyan, sin (que @ su vez sustenlen
olras roeas sino unas pizarras del tramo superior que forman una
estrecha faja que, empezando en el punto en que la orilla izquicrda
del Esla corta al manchén siluriano, sigue los contornos de este 1il-
timo hasta terminar en puntacal sur de Tardobispo, antes de Tlegar
al Rio Amor.—Esas pizarras forman i veees, como por ejemplo su-
cede al oeste de Carrascal, potentes bancos en que Ia roca es azula-
dacy satinada, y en otros parajes estin surcadas de numerosas venas
de cuarzo lechoso, que les dan an aspeeto particular.—Los filadios

son Lambicn muy satinados, sobre todo en sus capas mas hajas, sien-
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do general que en los puntos en que adquieren espesor considerable
correspondan @ la variedad tegular Jas capas mis altas.—Unas 'y
otras se ofrecen muy dislocadas en toda esa iltima parte del man-
chon, y ademis de Ta quichra, va senalada, por la que corre el Esla,
debe mencionarse también la que, @ través de lTas mismas capas, da
paso al Duero, que traza en ellas el notable recodo O curva que des-

cribimos en su correspondiente lngar.

A pesar de que las rocas cambrianas de que acabamos de hablar
se hallan en contacto del gran macizo del 8.0. de Ia provincia en un
largo trecho, los fendmenos metamorficos que ese ha producido en
aquéllas no son de demasiada consideracion, reducicndose, como Le-
mos visto, & que las pizarras arcilloso-magnesianas del tramo supe-
rior, que son las que casi exclusivamente ocupan aquel contacto, se
hagan en ¢} mis ¢ menos miciferas, pasando en algunos parajes li-
mitados, en que las modificaciones han sido mis intensas, & consli-
tuir una especie de transito & verdaderas micacitas.—Existe, sin em-
hargo, en el manchon cambriano del Aliste una localidad en la que,
atravesadas sus rocas por un isleo granitico de muchisima menos
importancia del que se acaba de meneionar, han experimentado, sin
duda alguna por la influencia de éste, efectos de transformacion muy
curiosos, cuya relacion hemos dejado de inlento para este silio, con
ohjeto de terminar con ella las consideraciones relativas al mismo
manchon.

El isleo hipogénico & (ue nos referimos se halla @ levante de Lo-
sacio, y surge en medio de las rocas cambrianas, interesando tam-
bién en parte a las silurianas, alll inmediatas; siendo de indicar desde
luego que a dicho isleo lo atraviesan algunos filones de cuarzo, i veees
plumbiferos, y sicmpre mids ¢ menos manchados por los oxidos de
hierro, que se prolongan & (ravés de las capas cambrianas, porque

tambicén al contacto de esos mismos filones las rocas sedimenlarias
se manifiestan metamorfoseadas.

ion Ja region que precede al granito de Losacio, las desigualdades

del suclo permiten reconocer la sobreposicion & unos filadios satinados
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del tramo inferior de unas pizarras aveillosas del superior, entre las
cuales s interestratifican, como subordinadas, algunas capas de
cuarcita. Perfeetamente concordantes entre si todos los elementos
de ese conjunto, huzan por término medio al 8.8.0.: pero & Ia in-
mediacion de Ta roca hipogénica se rasgan para darla paso, ineli-
nando i su alrededor & diferentes rumbos, segtin sean los puntos que
seconsidere, demostrando asi que la aparicion de aquella se ha
verificado en époea posterior @ la Cambriana v aun 4 la Siluriana,
y todavia los mencionados filones de cuarzo, mas recientes que ci
mismo granito, han acentuado las dislocaciones de las capas a (que
interesan.

Tanto en el contacto del granito como en el de los repetidos filones
de cuarzo, las pizarras areillosas del (ramo superior, que son las (que
en la superficie aparecen, toman un color pardo rojizo, adquieren tan
prodigiosa cantidad de mica que hien pueden cambiar sa denomina-
cion por la de leptinolitas, y se advierten en su masa una poreion de
cristalitos rudimentarios, que parecen andalucitas embrionarias
acompanados de otros mayores en que va esta especie mineral se rc:
conoce con toda claridad. ~ k

. La mica de esas leplinolitas, macroseo-
picamente consideradas, presenta un eoloy dorado, no habiendo sido
posible estudiarlas al microscopio, porque siempre se ofrecen en
un estado muy avanzado de descomposicion, que es tal en muchos
puntos, como, por cjemplo, sucede en las que forman la caja de
un filon de cuarzo eon galena argentifera que aflora en ¢l (It'r;'u de
Las Gogollas que, aungque se notan en ellas los planos de estratifi-
cacion, se resuclven en un polvo muy suave al taclo en cuanlo se
las toca.

Dichas leptinolitas forman una mancha 6 aurcola no muy ancha
pues en ese sentido no miden més que unos 800 metros alrcdcdm"
del islote granitico que consideramos: pero no ha de cousi(lcrurs;‘ que
la zona que constituyen sea del todo homogénea, pues & trechos se
destacan entre ellas, yalechos de cuareitas, yide pizarras cuarciferas
que d su vez se han modificado tambicén profundamente.—En Ta mis-

ma Zou; as principalmente en relacio
@ zona, y mas principalmente en relacion con esas cuarcitas acala-
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das de meneionar, aparecen algunos filones-capas, (ue ofrecen lamena
designada por el Sr. Escosura bajo Ia denominacion de Ocre de anti-
monto, segin indicaremos en otra parle.

La zona de las leptinolitas pasa por gradaciones insensibles {otra
que Ta envuelve, en la cual, & medida que va disminuyendo laiica
de la roca, va ¢sta tomando los cavacteres de un filadio maclifero,
lleno de andalueitas que, por su color blanquecino, se destacan del
fondo negro de Ia masa en que se hallan implantados.—No es raro
que estos cristales, que, como sucede generalmente con los de a es-
peeie & (que perlenecen, conlienen en su masa {ragmentillos de la pi-
zarra en que se han desarrollado, (que dibujan rombos negros en los
mismos cristales, alcancen las «dimensiones correspondientes i una
longitud de cuatro centimetros, v es también muy frecuente que se
asocien en agrupaciones que forman relieves, sobre todo en las por-
ciones de los afloramientos en que las influencias atmosférieas han
desgastado Ta roca, @ la cual dan aquéllas un aspecto particular;
no dejando de ser notable que los habitantes de la comarca den
@ esas agrupaciones de andalucitas ¢l mismo nombre de patas de
gallina con qgue los que viven en el extremo N.O. de la provineia
designan i las que de la misma sustancia presentan & veces las mi-
cacitas.

Esa zona de filadios macliferos, mis extensa que Ia de las lepti-
nolitas, va perdiendo gradualmente sus caracteres & medida que se
consideran puntos mis distantes de ésta, 6 sea del granito, v asi es
que, hacia sus limites externos, los elementos que la componen, aun-
(ue mas satinados, no presentan bien constituidos los eristales de an-
dalucita, sino que los relieves de ¢stos, si bien definidos en su forma,
tienen un color mis oscuro que el de Ia roca y pareeen debidos sen-
cillamente & una segregacion de la misma materia filidica, hasta que,
separdndose todavia & mavor distancia del isleo hipogénico, aquéllos
adquicren sus caracleres normales.

Esos hechos son perfectamente comparables @ los observados por
M. Barrois alrededor del macizo granitico de Boal (Oviedo), que tan
minuciosamente deseribe en su importante trabajo acerca de los Le-
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rrenos antiguos de Asturias y Galicia ®; pero hay, sin embargo, una
diferencia bastante esencial entre los fenomenes {fue aparecen repre-
sentados en las dos localidades, pues en la zamorana, de que habla-
mos, falta por completo I aurcola mas extensa de las tres que ¢l ei-
tado autor senala en Astarias, a la cual denomina de las pizarras re-
ticulares  Schistes gaufrés), porque en ella la transformacion se ha
reducido @ una sencilla modificacion en el modo de agregarse las
pacticulas de la roca, resultando de ello una estructura particular
constituida por una especie de red de mallas paralelamente prolon-
gadas.

El ya mencionado Cerro de las Cogollas v las inmediaciones de las
canteras de filadios de Losacio y de Tras la Torre son los parajes en
que mejor pueden apreciarse los efectos de metamorfismo que acabha-
mos de resenar.

El Corte Nim. 6 de Ia Lam. B, trazado desde ¢l Teso de Ia Tundi-
dera, enla frontera de Portugal, 4 Faramontanos de Tibara, que se
dirige de 8.0. & N.E. vy es, por 1o tanto, proximamente normal i la
direccion general de las capas cambrianas del manchon del Aliste, y
el Num. 5 de la misma Fmina, que desde Monlezuelas baja i Roelos,
prolongandose por el N. hasta el confin de Ia provineia de Leon y por
el 8. hasta cortar el Tormes, cnyo corte atraviesa oblicuamente las
capas del mismo manchon, ponen i Ta vista I disposicion de esas ca-
pas con relacion & los granitos de Brandilanes v de Losacio, y & las
rocas silurianas de que se hablard en su lugar. También en el Corte
Num. 5 aparcee Ia posicion respeetiva de los dos sistemas Cambria-

no y Siluriano en el espacio & que inleresa.

Isteo ar N.O. pE Braxniaves.—FEs una dependencia del preeeden-
te 6 del Aliste y en ¢ dominan, sobre todo al 8.0., las pizarras ar-
cillosas rojas del tramo superior, las cnales conlienen velillas de

cuarzo blanco (que, en contacto del granito, se cargan de mica.

(1} Recherches sus les terrains anciens des Asturies et de la Galice; Lille,
1882, phu. 92, —Yéase, en su defecto, piags. 31 v siguientes del tomo X del
BoLeTiN pE LA ComistoN peEL Mara GEOLOGICO.
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Ma~cnoy peL Esta.—Las rocas que lo conslituyen perlenecen i los
dos tramos del sistema, pero los filadios de Ia hase del inferior affo-
ran en corlos espacios, de modo que las dominantes son las grau-
wackas del mismo (ramo inferior, vy mis todavia que ¢stas, las piza-
rras arcillosas, satinadas, del superior. {Vcase el Corle Nam. 3 de la
Lam. B.)

Las grauwackas de este manchén, consideradas en general, difie-
ren Dbastante de las del Tera, pues son muy cuarzosas y de grano
mucho més fino, v aunque las de algunas capas tienen un brillo cra-
so y son algo untuosas al tacto, jamis la serieita se presenta en ellas
en hojas mis ¢ menos continuas, sino en diminutos nicleos, auilo-
gamente @ lo que se verifica con sus demds elementos.

Constantemente los harrancos y las desigualdades del suelo ponen
4 la vista, en la mancha del Esla, la division de las grauwackas, que
en ocasiones, como ya queda indicado, se las ve apovadas sobre los
filadios inferiores, los cuales en algun puntlo que senalaremos apare-
cen tamhién completamente descubiertos; pero, por regla general, di-
chas granwackas van cubierlas por las pizarras del tramo superior,
por Io comin muy deleznables y mids ¢ menos descompuestas en la
superficie.

Deseendiendo desde Breto, por Ta margen izquicrda del Esla, hasta
Jas Acenas del Hovo, en término de ese mismo pueblo, no se desen-
Dren olras rocas que esas pizarras arcillosas siempre satinadas, v cu-
vas coloraciones varian desde Ja blamquecina hasta T de un rojo her-
mellon, muy descompuestas en su poreion superior, entre euyas pi-
zarras se interealan algunas capas de cuarcita blanca y gris.—Ofrece
este conjunto & las inmediaciones de Breto wn buzamiento de 50°
al S.E., hasta que, unos 500 metros al N.E. de las mencionadas
Acenas, se dobla en un plicgue muy ripido para volver & buzar al
mismo rumbo, aunque con inelinaciones que no pasan de 15" & 257,
habiendo ido aumentando en espesor las capas de cuarcita & medida
que nos heos ido aproximando al repetido pa aje.

Junto a tas Acenas del Hoyo se observa, en unas canleras alli abier-

tas para la explotacion de las grauwackas como malterial de cons-
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truecion, que efectivamente aparecen éslas por hajo de las pizarras
arcillosas, que ahi estin muy tenidas por los oxidos de hierro. Di-
chas grauwackas, de grano fino, contienen en gran abundaneia gra-
nillos pequenos de cuarzo, que es opalino como el de las del man-
chon del Tera, v en conjunto presentan un aspecto fajeado, debido
& que el oxido férrico los tie con designal intensidad segiin zonas
mis ¢ menos paralelas. En ellas se interestralilican algunas capas
de filadio gris.

La meseta que separa esas canteras de las de Las Bodegas, en tér-
mino de Granja de Morerucla, de las cuales se extrajo Ia piedra ne-
cesaria para la construecion del hov arruinado convento de ese pue-
hlo, hilllase constituida por las mismas pizarras del tramo superior
(que, lo mismo que las precedentes, levan una direceion de N. 50° 0.
a S. 00" E., marcandose en ellas un cambio de huzamiento, 6 sea un
plicgue, & ka inmediacion de Ta Veuta de La Acera. Sus colores ama-
rillentos v rojizos varian & trechos, y contienen tambicn entre sus
estralos lechos de cuarcila gris oscura, en la cual se ven, sobre todo
junto i las Canteras de Las Bodegas, numerosos nicleos constituidos
por agrupaciones de cristales prismatico-exagonales de eristal de
roca.—En esas canteras se han explotado unas grauwackas de grano
tan fino que es casi imposible diseernir & simple vista sus distinlos
clementos, entre los cuales, sin embargo, se pereiben muy bien algu-
nos fragmentillos de liladio negro y alcunas pajuelas de miea plateada.
—Los hancos inferiores de esas granwackas toman una estructura sa-
huloso-pizarrena, pareciendo casi unas areniscas; y por fin se ve que
estos lechos se apovan directamente sobre unos filadios satinados, en
los cuales no son raros unos nodulos forinados por agrupaciones de
cristalitos enbicos de pirita de hierro.—Resulla, pues, que las exca-
vaciones de Las Bodegas ponen de manifiesto Iu sobreposicion de los
dos tramos del sistema, representado el inferior por sus dos divisio-
nes de grauwackas v filadios.

Fstos ttltimos aparecen descubiertos frente & la Deliesa de Misleo,
d T orillic izquierda del Esla, para tomar mayor extension en la

opuesta, hasta que las pizarras, con euareitas interealadas del tra-
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mo superior, vielven & ocultarlos en las cercanias de Ta carretera de
Zamora i Orense, segin una linea proximamente paralela & esa mis-
ma carretera, sin que ya en todo Io demis de Ja mancha aparezean
otras rocas que las del mismo tramo superior.—Los filadios que for-
man las margenes del Esla en el indicado espacio se hallan eruzados
por filadios de cuarzo lechoso, v sus capas forman un pliegue muy
marcado junto al punto que ocupa la harca de Misleo, de cuyo plie-
gue una de las ramas inclina 75° al N. 50° E., y la opuesta 60° al

S. 500 0.

Isteo pEL MonTE pE San CeBRIAN.—Su pequena superficie esta to-
talmente cubierta por Ias pizarras arcillosas del tramo superior, muy
satinadas v, por lo general, de un eolor blanvuecine sembrado de
equenos niteleos de color rojo; pero las desicualilades del suelo per-
miten reeonocer e se hallan sobrepuestas & unas grauwackas cuar-
ciferas de grano mny fino, en cuva masa se observan plaquilas de
filadio.

Ofrece de notable esta manchita eambriana el estar atravesada
de N.OUASEL por un gran fildn de euarzo algomiciafero v con indicios
de mena de estano, que ha dislocado profundamente las capas sedi-
mentarias, produciendo al mismo tiempo electos de metamorfismo
bastante acentuados en las pizarras superiores, por mis de que se
havan limitado & modificar el arreglo molecalar de sus elementos,
suministrandolas una lextura reticular andloza & la que deseribe
M. Barrois para la aurcola metamortica mas exterior de los alrededo-
res del macizo granitico de Boal, en Asturias, v que hace poco hemos
recordado al hablar de las pizarras cambrianas de las cereanias de
Losacio (manchon del Alistel.—Dichas pizarras reliculares tienen en
el Monte de San Cebriin un brillo sedoso, v se hallan surcadas, en
sentido normal al de la estratificacion, de un sistema de finisimas
fisuras, segin las cuales ticwden & dividirse en fragmentos rombhoe-

dricos.

IscotieLos pe Uz v pE ArrassLpe.—Ascendiendo por el Esla, i cu-
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vas margenes se desarrollan los dos altimos manchones cambrianos
acabados de detallar, v despucs por ¢l Tera v el Arrovo de la Almuce-
ra, se llega a Brime de Urz, al N.O. de cuvo puehlo se eneuentra, al pie
de un cerro constituido por enareitas v areniseas silurianas y que
pertenece a la falda meridional de la Sierra de Pena Ilermosa, unas
canteras abiertas en grauwackas, que se explotan para material de
construceion, las cuales forman parte de una pequenisima mancha, en
que ahi aflora el sistema. —En las canteras de Brime solo se ven grai-
wackas de grano grueso, euyo cuarzo, escaso por otra parte, se ofrece
muy opaline; pero mas al N.E., junto i Quintanilla de Urtz, por bajo
de las capas que & esa variedad corresponden, se encuentran otras
muay pizarrenas que forman transito & unos filadios tegulaves sohre
que se apovan, los cuales descansan & su vez sobre otros liernos v
muy salinados.

Esas grauwackas de Brime v de Quintanilla se ocultan por bajo de
las cuareilas v areniscas silurianas que huzan al N.E., mientras que
aqucllas inclinan de 30° @ 57° al 8.0., es decir, que en el contacto de
los dos sislemas se dihuja una arista sinclinal; pero en el Cerro de Las
Ermilas, al norte del mismo Quintanilla, se interponen entre las grau-
wackas v Ias rocas silurianas unas pizarras areillosas del Gambriano
superior, muy satinadas y fibrosas v de una coloracion roja bastante

inlensa.

AL N.O. de esa manchita de Urz apareee olra, también muy exi-
cua, en Areabalde de La Encomicnda, situada en Ta falda septentrio-
nal de Ta Sierrac de Carpurias, en la cual solo se ven unas pizarras
completamente semejantes i las del Cerro de Las Ermitas, acabado
de citar, Ias cuales se ocultan por hajo del Siluriano.

Separadas las dos manchitas de Urz y de Arvabalde por el diluvium
que se ha acumulado en el valle que separa la Sierra de Pena Her-
mosa de Ta de Carpurias, es de suponer que por hajo de ese deposito

diluvial se reunirdn en una sola.

Isceo ve MorezteLas. — Proximamente en el mismo pavalelo de
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Quintanilla de Urz, pero mucho mis al oeste, surge de en medio de
los depositos cuaternarios que, cubriendo todo ese espacio, van
descansar sobre el gran manchon del Cambriano del Tera, un islote
de este mismo sistema que, ocupando una superficie de unos seis ki-
Iimetros cuadrados, da hacia su parte central asiento & Molezuelas.
—Unicamente lo forman las grauwackas del tramo inferior, en ca-
pas muy levantadas (V. Corte nim. 5 de la Lamina B), v & su alrede-
dor se observa que por entre el diluvium afloran de vez en cuando
mogolillos de la misma roca, de manera que, dada la proximidad del
aran manchon del Tera, esencialmente constituido por la division de
las grauwwackas, no parece sino que el de Molezuelas es una depen-
dencia suya.

Tomando todavia en consideracion que en las exiguas manchitas
de Arrabalde v de Urz son también las grauwackas las rocas predo-
niinantes, v que solo los deposilos cuaternarios son los que las sepa-
ran entre si v del isleo de Molezuelas por una parte, v del manchon
del Esla por otra, no es demasiado aventurado suponer (ue prohable-
menle todos esos depisitos antiguos se remniran constituyendo el
gran macizo en ue se apovan el diluvium y los aluviones recientes.

MATERIALES DE APLICACION,

Los filones de enarzo que surcan en algunos sitios las rocas del
Sistema Cambriano, los cuales Hlegan a veees i ofreeer un espesor de
mas de un metro, como sueede en las inmediaciones del Puente de
La Estrella, Monte de San Cebrian, ete., son muy buscados para la
recomposicion de Ias carreteras y caminos veeinales, prefiriéndolos
siempre @ los lechos de cnareita que vienen interestratificados entre
las capas de las demis cambrianas.

Los filadios de Ta hase v los subordinados { las grauwackas serici-
ticas se explolan para tejar, empledindose también para la mampos-
teria ordinaria. Para el primero de esos usos se obliene generalmen-
te & 10 pesetas metro ethico y & precios muy modicos para el segun-
do, pues para ¢ste abrea cantera en cualquier parte y haeen saltar Ias
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lajas de filadio, sin cuidarse de Ja forma que adquicran los frag-
menlos,

Las pizarras arcillosas de Ia parte superior del sistema no se em-
plean generalmente @ causa de la facilidad con que se desagregan, y
tmicamente en San Vilero sacan gran partido para la fabricacion de
lejas de unas capas tan descompuestas que parecen de arcilla bas-
tante pura. La mayor parte de dicho producto se conduce & los pun-
tos situados i la orilla derecha del Duero, en el mismo partido de
Aleanices, asi como tambicn i la villa de este mismo nombre y &
Carbajales de Alba, donde tienen lugar los principales mercados de
toda esa region.,

Los filadios chiastoliticos ¢ piedra de pata de galling, segin su
nombre vulgar, son muy apreciados en la provincia para solar, por
el extrano aspecto (ue presentan cuando, al cabo de cierto tiempo, el
desgaste deja en relieve las maclas de andalueita v, sobre todo, por-
que los suclos formados con semejantes losas son muy duraderos.—
Las mis estimadas son las de Losacio, cuyas canteras principales es-
tan sitnadas en los puntos conocidos con los nombres de Cantera del
Rio y de Tras la Torre.

Las grauwackas serieiticas del manchon del Tera se emplean mu-
cho en la provineia como picdra de edificacion aun en las obras de
importancia, estando construidos con ellas los puentes de Camarzana,
parte del de Santa Cristina y los del Tera, entre Otero de Bodas y Re-
mesal, algnnas iglesias en Benavente y sus cercanias, y otras ohras
mis 6 menos importantes en el resto de Ia provineia.—En el pais se
considera esla roca, por su aspeclo particular, como granito y se
aplica & los mismos usos que ¢ste, con la ventaja de que su labra es
mucho mis fieil, pero tiene, por el contrario, el inconveniente de (ue
su descomposicion, mas desigual que Ja de esa olra roca, se verifica
también con mucha mavor rapidez.

Los precios de Jas grauwackas sericilicas, consideradas como ma-
terial de construceion, son muy variables segin Ias localidades y sus
condiciones; y asi, micntras que la empleada en las obras de Ta carre-

tera de Benaventle & Mombuey, procedente de las canteras de Brine
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v Quintanilla de Urz, se ha pagado & 20 peselas el metro ciihico, la
suministrada para la construecion del templo de Nuestra Seiora de
La Peregrina @, & pesar de ser de mejor calidad que aquélla, solo
ha costado & un precio de 12 & 14 pesetas la misma unidad de me-
dida, unas y otras al pie de sus respectivas canleras.

Las grauwackas cuarzosas de la ribera izquierda del Esla, que se
explotan en las canteras de Las Acenas del Hovo v de Las Bodegas,
de cuya ultima se extrajo toda la piedra necesaria para la construc-
cion del convento de Moreruela, hoy convertido en casa de lahor, tie-
nen las mejores condiciones para piedras de conslruccion; pero son
poeo usadas por la falla casi absoluta de caminos que permitan trans-
portarlas facil v economicamente, sobre todo en la época de Tluvias,
en (ue las vias vecinales se ponen intransitables. Los precios de ex-
traccion vienen & ser de unas 15 v 10 peselas respectivamente.

Empléanse también estas piedras para la construccion de muelas,
que se suclen expender & precios modicos, entre los puehlos inmedia-
tos de no muy eclevado vecindario.

DATOS AGRONOMICOS.

La importancia que en la provincia adquicren los depdsitos eam-
hrianos, v el hecho de que se reparten topogrilicamente en comar-
cas bastante distintas, hacen conveniente considerar por separado sus

principales manchas.
MaxcudN peL Tuers.—La disposicion particular en que se encuen-

M  Este templo, empezado A clevar en 1817, ha sufrido muchas vicisitu-
des, habiendo estado parada su construceion muchos afios, hasta que su
parroeo actual, D. Ventura Rodriguez, hace unos treiuta afos inaugurd una
serie de obras, sostenidas tanto por las limosnas de los devotos, como por ¢l
celo, desinterés ¢ inteligencia de dicho Sr. Rodriguez. A la iglesia le (alta
construir las torres y el decorado interior. Esti techada con enmaderados
como la iglesia de la Magdalena de Zamora, por haber querido darla un ca-
ricter de antigiiedad, que recuerda las construceiones de los siglos x v xi
que no dejan de existir en la provincia. ' ’
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o

tra este manchon, abrigado de los vientos frios del 1.° y 4." cuadran-
tes por las grandes alturas que constituyen Ja Sierra Segundera, 1o
cual hace resulte hastante templada la temperatura general del vatle
del Tuela, formado en su casi totalidad por las rocas cambrianas, vy
la circunstancia de estar formada la tierra vegetal que lo eulre no
solo por los derrabios de agquellas mismas rocas, si que tambicn por
los de las calizas estralo-cristalinas de Ja frontera de Portugal, ha-
cen del fondo del valle un terreno de elima v suelo & proposito para
cultivos que en el resto del pais no pueden prevalecer.

Las laderas bajas con exposicion al Mediodia, cuyo suelo se halla
principalmente constituido por filadios del Cambriano inferior, los
dedican al eultuvo de la vid, produciéndose por Lérmino medio unos
1150 hectolitros de un vinillo algo agrio, pero agradable.

En olro tiempo se recolectaba ¢l lino en las vegas; pero en la ac-
tualidad, abandonado ese cultivo casi en absoluto, pues unicamente
se siembra dicha planta en alguno (ue otro punto para el aprove-
chamiento de la semilla, y @ titulo de dar deseanso & la tierra, & pe-
sar de que se tralo de sustituirlo con el del maiz, i lo que eonducian
los excelentes resultados de los ensayos practicados al efecto, algu-
nos en periodo muy reciente, la mavor parte de los Iabradores ban
preferido dedicar agquéllas a la produceion de la patata, que efectiva-
mente consiguen muy estimada y en gran escala, constituyendo ese
producto una de las principales riquezas del pais.

De los cereales ficamente siembran el cenleno y en la cantidad
meramente preeisa para cubrir las neeesidades de los moradores;
ast gque la cosecha de ese grano, por olra parte de condiciones muy
medianas, no se eleva, por lo general, & mas de 11000 heetolitros,
en el supuesto de que se haya dado hien.

La mavor parte de Ja superficie del manchon se halla cubierta
por rodales de bosque, en los que se encuentran asociados el Roble
(Quercus robur, Willd. ) y la Garrasca (Quercus Iler, L., con el Nogal
(Juglans Regia, L.) y el Gerezo silvestre (Cerasus avium, Moench, j—
También en los alvededores de los puehlos se dan algunos eastanos

(Castanca vulgaris, Lam.) y dlamos blancos (Populus alba, 1..) v, mis
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todavia, negros (Populus niyra, L.\, y en las vegas se encuentran al-
gunos ejemplares de Enchro (Juniperus conmunis, L.)

En las cimas y faldas de los cerros no muy elevados, de suclo for-
mado por pizarras v grauwackas, o sea andogo al que sustenta los
bosques, hay praderias de regulares dimensiones, en los sitios en que
pueden aprovecharse algunas pequenas corricntes. Esos pastos se de-

dican casi exclusivamente al ganado mavor.

Mazenoy ver Ters.—Considerado en su conjunto, constituyve un
territorio muy quebrado v lleno de contrastes topogrificos, que for-
ma una (ransicion gradual entre Ias escarpadas v altas cimas de Ias
sicrras Segundera, Cabrera v de La Culebra v las colinas de escasa
clevacion de Ia region baja.—Como va anteriormente hemos senala-
do, sus condiciones meteoroligicas son: temperatura media no muy
baja, hecha abstraccion de la que eorresponde i Ia zona de las cum-
bres de Ias sierras mencionadas; humedad de Ja atmosfera hastante
pronunciada; cantidad de agua caida, en Iluvias v nieves, hastante
fuerte; vientos dominantes los del 8.0. y N.E.

Atendiendo i las modificaciones que presenta la flora que les es
propia ¢ i la naturaleza de los cultivos dominantes en determinados
parajes, unas y otros en intima relacion con las variaciones del sue-
lo en sus detalles topogrificos, caben distinguirse tres comareas agro-
nonticas distintas en el manchon cambriano del Tera, sin (que esto
quiera decir que en ciertos puntos de cualquiera de ellas no puedan
presentarse los productos (ue caracterizan { las otras.

Comarca del Lino.—Comprende una gran porcion del Valle del
Tera, desde las cercanias de La Puebla de Sanmabria hasta la vega
que lleva el mismo nombre de ese rio, y la cuenca del Sahor.—En
dicha comarca no persisten las nieves, v su subsuelo estd formado
por las grauwackas sericiticas.—LEl cultivo del lino, alternando con
el del centeno y la patata, es el que en ella puede considerarse como
caracteristico.

/

\
dos clases de heneficio: el de la semilla ¢ grana, que es el que se

isa primera planta (Linion usitatissinvon, L) puede ser ohjeto de
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proponen principalmente en los alvededores de La Puebla, y el de
los tatlos, que es el mas general en toda Ta poreion oriental del man-
chon cambriano de que hablamos, y segfin se persiga el uno 6 el
otro asi s¢ observan algunas modificaciones en su cultivo.—En to-
dos casos preparan fa tierra dindola dos 6 tres rejas de arado hasta
dejarla hien mullida; pero la siembra, que generalmente se verifica
A prineipios de Marzo, varia en echar la grana muy espesa, cuando
lo (ue se quiere recolectar es el lino, & mucho mis clara si lo que
se pretende utilizar es la semilla.—Los riegos, segim los pricticos
del pais, solo convienen en el primer caso.—La ¢poca de la recolec-
cion varia también en ellos, pues el arranque de la planta dedicada @
preparar la materia textil se practica cuando los tallos amarillean
sin haber perdido del todo la coloracion verde, mientras que si lo
que se desea es Ja grana, se espera & que esos lallos estén completa-
mente amarillos, por ser entonces cuando agquélla estia completa-
mente sazonada. Por esto en los campos destinados & lino dejan sin
arrancar una pequeita zona, cuyas plantas se dedican & la ohtencion
de la semilla para la cosecha siguiente; pero se ha observado que
los produetos degencran ripidamente si se persiste en emplear para
la reproduccion el fruto que en el pais se da, y de abi el que de seis
en seis anos Heven grana nueva de la provineia de Leon.

Sahidas son las operaciones i (que sucesivamente se van somelicn-
do los haces 6 manojos de la planta hasta conseguir el lino del co-
mercio, lo pernicioso de los efluvios que se desprenden de las char-
¢as el que se ponen en maceracion, por lo cual se procura colocarlas
d la mayor distancia posible de las habitaciones, y lo temerario que
seria ¢l heber el agua de esas mismas chareas, no solo durante aque-
1la maceracion, sino mucho ticmpo despucs. No enlraremos, por lo
tanlo, en ninguno de esos detalles, que tampoco serfan aqui pertinen-
tes, v (micamente agregaremos que, en cuanto arrancan la cosecha
de que hemos hablado, se planta la patata, en su variedad gallega,
como produccion aceesoria.

En los parajes de esta misma comarca hajos y himedos, por es-

tar sometidos & las inundaciones parciales que determinan las aveni-
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das de los arrovos, se encuentran algnnas praderias naturales que
los naturales del pais conservan por no poder dedicar esos terrenos
dninguna otra clase de cultivo. Las espeeies dominantes en ellas son
Ia Tereianaria ‘Scutellaria galericwlata, L., Canuela comim 6 de ma-
torrales (Festuea dwmetorwm, L., Namada en el pais Encana, v la
Mielga (Medicago Lupulina, L.)

En Calabor, Rionor v Santa Cruz de Abranes, pueblos situados en
la cuenea del Sabor, cultivan Ia vid en forma de parrales, Ios cuales
cubren Jos alrededores v las calles de dichas poblaciones, olienién-
dose como producto un escaso rendimiento de un vino agrillo v de
poea fuerza aleohdlica.

Comarca del Roble.—Comprende Ta poreiin superior de las quie-
bras y montes situados en las estribaciones de Ia Sierra Cabrera v
de La Culebra, abarcando la region natural & que se da el nombre
de Carvalleda.—Su subsuclo esti formado en parte por los filadios
En ella

persiste la nieve durante el invierno, pero desaparece en la prima-

del sistema, v en otra mucho mavor por las grauwackas.

vera.—lHallase cubierta de hosques mis & menos considerables, en
los cuales domina el Roble o Carvallo (Qrercus Robur, Willd., acom-
panado por o general del Serbal de cazadores (Pyrus Awcuparia,
Geertn.}, cuya madera, dura y de tejido fino, es muy apreciable para
la construecion de ciertos aperos de labranza, v del Mostajo Pyrus
Aria, Ehrh.) Creeen con preferencia esas dos plantas en los sitios en
que ¢l subsuelo es de grauwackas.—Tambicn se encuentran algunos
nogales (Juglans fiegia, L., pero ¢stos solamente en parajes relati-
vamente hajos, siendo In mas coman una variedad que Haman de
San Juan, la cual vesiste perfectamente las heladas de primavera,
muy comunes en esla region.—Asimismo, en la parte mis oriental
del manchon se hallan varios eneinares, en los cuales la especie mas
comin es el Melojo (Quercus Tozza, Bose.) v el Quejigo (Quercus
lusitanica, Lam.)

Ln los parajes algo pantanosos (ue se encuentran en los montes
que cubren los cerros de las cereanias de La Puebla de Sanabria

crece la Yerba ballestera blanca (Veratrum album, L.), v en los si-
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tivs en «ue en otro tiempo habia hosques, segin lo comprueban los
pies que aiin se conservan, escasos en niimero, pero hastantes para
poder hacer esla apreciacion, se extienden en la actualidad por le-
guas enteras la Jara, representada principalmente por la especie co-
mun (Cistus ladaniferus, 1.) y el Brezo coman  Calluna vulyaris,
Salish.", acompanados del Brezo hermejo (Ervica cinerea, L.y del
Brezo arhoreo & Uree (Erica arborea, L., v mis todavia del Brezo
de escobas (Erica scoparia, L.) Todos ellos se emplean en Ta fabri-
cacion del carhon que Haman de cepa, la cual constituye Ia prinei-
pal industria de los pueblos que tienen su asiento en esta zona.

Comarea de lns Pastos.—Esta formada por la porcion de la man-
cha cambriana que, formando parte de las sierras Segundera y Ca-
brera, tiene un subsuelo constituido por las pizarras del tramo su-
perior del sistema, en eontacto con las rocas silurianas, y en algu-
nos trechos por los filadios del tramo inferior.—En muchos de sus
parajes persiste la nieve durante la primavera, y aun en algunos du-
rante ¢l verano, y los pastos son los principales productos agrono-
micos en Ltodos ellos.

Dividense en el pais los pradales, ¢ prados naturales, en pradales
secos de yerba corla; pradales secos de verba alta ¢ de una yerba,
porque pueden segarse por lo menos una vez al ano; y pradales de
regalo ¢ de dos yerhas, que son los situados en puntos @ que alean-
zan las inundaciones de los arroyos, ¢ los colocados de manera que
puedan, en anos secos, recibir con facilidad el heneficio del riego.

Los pradales secos de verba corta se hallan casi exclusivamente
en parajes cuyo subsuelo esti constituido por las rocas del Sistema
Siluriano, que dan una tierra sumamente pobre; mientras que, por
el contrario, casi todos los de Ias otras dos ealegorias se encuen-
tran enclavados en el Sistema Cambriano, distribuidos, como es na-
tural, los de una yerba en las cimas de las quichras y los de dos
verbas en las laderas y, sobre todo, en los vallejos, siendo los més
estimados los adaptados al abrigo de cualgquier rodal de bosque de
alguna consideracion.

Por regla general los forrajes de los prados de dos yerbas se con-

COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 17
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vierten en heno, que se almacena en las casas ¢ se amontona en
arandes pilas que cubren con paja larga de enalquicra clase, i las
cuales dan el nombre de muelos, destinandolo para pasto de invierno,
que venden los campesinos o utilizan en ¢l propio ganado, segim las
necesidades de cada eual.—A los otros prados van a pastar los ga-
nados, reservando por lo regular para el vacuno los situados en los
vallejos, que son los que ofrecen una vegetacion mis abundante, v
para ¢l caballar los de las laderas, relegando los rebanos lanares i la
parte alta de las quichras.

Las principales especies de pasto en los pradales de esta region,
son: Yerba fina (Agrostis capillarts, L.}, Yerba cundidora (Agr. sto-
lonifera, L., Heno ondeado {_{ira flernosa, L.), Heno de prados Aire
cespitosa, L., Cola de zorra Mopecurus pratensis, L., Cigiienilla
(Avena hirtula, L.", Grama de olor (Anthorantum odoratum, L.y (%,
Cedacillo (Briza media, L ), Canuela comin 6 Encana (Festuca dume-
torum, L.), Canuela de ovejas 6 iscanuela (Fest. ovina, L., Trigo ras-
trero (Triticwm repens, L), Gauehosa (Astragalus humosus, L.}, Alver-
jasilvestre (Lathyrus Aphaca, L.}, Cuernecillo {Lotus corniculatus, L.,
Mielga-lupio (Medicago lupuling, L.), Tréholcomin (Trifolivm praten-
se, L.}, Trébol blanco “Trifol. repens, L.), Garrobilla {Vicia sati-
va, L.\, Yerha amarilla (Vicia lutea, 1.}, Milen vama (Achdlea mi-
Hefolium, L.), Almiron amargo (Cichoraa Intybus, L., Mostacilla
(Sinapis arvensts, L.}, Lino purgante (Liniom catharticun, L),
Llantén de hojas anchas (Plantago major, L., Llantén de hojas es-

trechas o Lanzada (Plant. lanceolatu, L., Corregiela de los caminos
I’ o

(1) Esta gramineca forrajera, que atrae con su aroma a los ganados, que
gustan mucho de ella, se ofrece también en los prados del manchon del Tue-
la inmediatos a la rava del veeino reino, siendo curioso el consignar que,
segun nos aseguré el Parroco de Tejera, hace muy pocos afios era completa-
mente desconocida en esa parte de nuestro territorio, por lo cual eran mu-
cho mas estimadas que las nuestras las praderias de Portugal, donde,
desde luego, crecia en abundancia. Aparecio después, junto & la dicha raya,
en la porcion mis haja de los vallejos que surcan las sierras Tejera y Ga-
moneda, abiertos principalmente en direccién de 8.0. @ N.E., v desde en-
tonces se la ve materialmente ir invadiendo cl suelo, remontindose hacia
el origen de esos mismos vallejos.
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6 Centinodia (Polyyonin aviculare, 1.\, Tereianaria (Sewtellaria ga-
lericulata, L.) y Reina de los prados (Spirea Ulmaria, L.)

Maxcuox peL Rio Maxzivis.—De condiciones climatologicas se-
mejantes, aungue no idénticas, 4 las de la comarca O(‘Ilp{l(iil por el
del Aliste, de que Tuego vamos @ hablar, v de caracleres geologicos
(que recuerdan mejor los del Tera, la posicion topogrifica vquc :n'u—
pa, resguardado de todos los vientos exceplo de Jos del Mediodia, le
dan un caricler especial que se traduce principalmente por el pre-

sminio del Noo - - . .
dominio del Nogal Juylans Reyia, L.) v el cultivo de la vill, con la

(ue, & la manera que en Calabor v Rionor, pero en mavor escala
M . St d )
forman parrales en las cercani
/ . - as
| parré as cercanias de los pueblos v en las calles de
eslos.

De los cere n Iy ol Tri 1
s cereales, el que mis se da es el Trigo, en sus variedades
serondo y harhilla, y el Centeno apenas se siembra.

El Lino, por cierto de muy buena calidad, se obtiene por todas
partes.

Mancnds nen Asre.—Abrigado en su mavor parte por la Sierra
de La Cualebra y sus derivaciones de los vientos del Nopte sus con
i sy SUS C -

diciones climatoligicas son las siguientes: cae poca nieve y ésta no
R 7 . " «

persiste en el suelo; Tas nieblas v escarchas son, en cambio, muv
frecuentes, resolviendos y i ’ .
08, 1es dose : ' ‘mmer i
5 ¢ por lo regular las primeras en Huvias que
no son, sin embargo, tan abundantes v tenaces como en la cuenca
del Tera.
El suclo, constituido por la descomposicion y los detritus de los

fliladios con vetas de enarzo, y principalmente de las pizarras ag-
o

nestanas areillosas, que son las rocas mis abundantes de Ia reeion
147 vjar aQp \. Q) ks ) ’

es una Uerra areillosa, algo sabulosa, v no muy profunda & causa
N M J Dt

de Ta dificultad con que son atacados por los agentes exteriores los

manantiales que forman el subsuelo.
La altitud de los diferentes puntos del manchon varia entre 650
y 1000 metros, formando una comarea espeei ) f i
aldo tnacomarea especial hastante analoga i

la que hemos denoming ] Li » i i
1 ominado del Lino en el isleo cambriano del Tera.
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Sus especies arhorcas mas comunes son el Roble {Quercus Ro-
b, Willd), que se encuentra en términos de los pueblos de Meani-
ces, Arcillera, Ceadea, Grisuela, Matellanes, Mellanes, Riofrio, Tola
v Ufones: la Encina (Uuercus Tew, L., enlos de Meaniees, Castillo
de Alba, Grisuela, Lover, Puercas, Riofrio, Sarraciu, Tolilla, Vide
v Villarino de Ceval, v la Encina de hellotas dulees Quercus Bello-
ta, Dest.), en los de Castillo de Alba y Grisucla.

Los prados son escasos, encontrindose casi todos ellos al ahrigo
de los montes altos, que no son muy nUMerosos.

El Centeno (Secale cereale, L. se cultiva en casi todos los puchlos
del manchon, y el Trigo, en sus variedades serondo, barbilla, morea-
jo y tremesino, en el Hamado Campo de Aliste v al N.E. de la villa
de Alcanices, hasta la ribera del rio del mismo nombre que ese eita-
do Campo. —Cebada (Hordeum vulgare, L. no sabemos que se ob-
tenga mas que en Aleaiices y Castillo de Alba.

En la parte central del manchon se culliva, en pequena escala,
el Lino hayal, habiendo sido premiados con medalla de bronee, en la
Exposicion de Agricultura de 1857, los productos de Ia repetida villa
de Aleanices.

El cultivo de la vid, insignificante v reducido & los parajes inme-

diatos & los manchones graniticos, da un vino agrio y dspero.

SISTEMA SILURIANO.
CONSIDERACIONES GENERALES,

Las cuarcitas y areniscas con Scolithis y Bilobites, que nos han ser-
vido de jalones de referencia para separar como del Grupo Cambria-
no las rocas i ellas infrayacentes, adquieren en la provincia de Za-
mora un considerable desarrollo, y sin duda, lo mismo que tieue lTu-
gar en otras provincias de Espaiia, son el equivalente de Ta Arenisca
armoricana de Bretana y el Cotentino, que todos los gedlogos, sepa-
randose en esto de Marie Rouault, que tan magistralmente la descri-
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hio, coloean por bajo de las pizarras del Tramo de Llandeilo, & sea
al nivel del Arendg Sandstone.

Es verdad, sin embargo, que existiendo ciertas formas de Seolithus
v de Bilobites mny esparcidas en las capas del Siluriano superior del
Oeste de Francia, y siendo esos fosiles relativamente escasos en las
rocas cuarzosas de Zamora, pudiera ocurriv la duda de si efeetiva-
mente no corresponden ¢stas al horizonte de la Tercera fauna, duda
{ue en nuestra provincia contribuiria & alimentar la circunstaneia de
que en las capas { ellas sobrepuestas no se encuentra ningan vesli-
gio de sér organizado que sirva para precisar su edad geologica; pe-
ro la posicion estratigrafica de esas mismas rocas cuarzosas, siempre
apovadas en las cambrianas, cuando no afloran, a consecuencia de
pliegues o fallas, por entre los depositos superiores, en los cuales tra-
zan i veces una aparente alternacion, y sus caracteres petrologicos,
comparados cou sus anilogos de otras localidades, hacen que aqueé-
Ila deba desecharse por completo, sin que de ninguna manera pueda
persistiv sino para las que forman La Pena Neyra, en la sierra de
iguad nombre, en las que luego insistiremos,

Esas cuarcitas, ya muy consistenles v compactas, ya con mas fre-
cueneia formando transito @ verdaderas areniseas de grano fino y aun
en ocasiones a4 pizarras cuareiferas, cuvas dos rocas se interestrali-
fican también con cllas, afectan por lo general una coloracion gris
amarillenta, que muchas veees pasa i parduzea mas 6 menos clara it
oscura, con frecuencia mezelada de rojiza, gue les suministra el hie-
rro en diferentes estados de oxidacion, y no es raro divisar en ellas
algunas pajuclas de mica blanea o dorada, por lo general muy dimi-
nulas y eseasas, a no ser en loslechos interestratificados de pizarras
cuarciferas, en los cuales ese clemento sucle ser abundanle, asi como
nuichas veces formando nn ligero haio en Ia superficie de los silici-
ficados restos vegetales que comprenden.

Be los Seolithus y Bilobites que yachemos dicho contienen, aundgue
con relativa escasez, los menos frecuentes son los altimos, entre cu-
yas especeies solo hemos podido distingnir la Cruziana Gold fusi, Rou.,
y, con gran duda, ¢l Belobites Vilunovee, Saporla, que i esa olra acom-
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panaen las cuarcitas de Almadén, del nivel de la Arenisca armo-
ricana.

Mis frecuentes son en las rocas de que hablamos, no solo en las
verdaderas cuarcitas, sino también en las areniscas v pizarras cuar-
zosas en cllas interestratificadas, los representantes de los Vertllum,
género creado por Marie Rouaultl para ciertas formas lan curiosas
como singulares de la repetida Arenisca armoricana, (ue refiere a las
Algas ulviceas, en cuvo género refundio el mismo antor el de los
Dedalus, que en un prineipio considerd como distinto, y el de los
Humilis, que se referia a los cortes transversales de esos mismos /-
dalus simulando lineas curvas mis ¢ menos contorneadas.

No tenemos noticia de que hasta Ia fecha se havan descrito mis
que tres especies de Verillum: el Ver. Desglandi, Rou. ;5 el Ver.
Moriered, Saporta @, y ¢l Ver. Rouvilled, Sap. @ & las cuales pro-
hablemente debe agregarse, segnn M. Saporta, los ejemplares que
representa la Lamina A del primer opisculo de Veyetaes fossers pu-
blicado por el Doctor Bernardino Antonio Gomes @, los cuales pro-
ceden del Siluriano de la Sierra de Algarve, no habiéndose todavia
citado ninguna & un nivel superior al de la fauna segunda.—Al-
gunos de los ejemplares que hemos recogido en las cuarcitas v are-
niscas silurianas de Zamora ofrecen alguna semejanza con ¢l vepre-
sentado por el Sr. Gomes en Ia figura 1 de la Limina acabada de citar,
y otros mas hien se asemejan al Ver. Morierei, Sap., sobre todo &
las expansiones membranosas procedentes de las areniscas de Bagno-
les (Orne), @ las cuales el mismo M. Saporta designd primero, en co-
laboracion con M. Marion, bajo el nombre de Eophyton Morterer ® v

que después ha reunido al Vexillwm de igual nomhre @5 pero, a todo

(1) OEuwvres posthumes de Marie Rouault, publiées par les soins de I'. Le-
hesconte; Oberthur, Rennes; Paris, 1883.— Les Organismes problémaliques
des anciennes mers, par le Marquis de Saporta; Paris, G. Masson, 1884,

(2 Les Organismes problématiques des anciennes mers, par le Marquis de
Saporta; Paris, G. Masson, 1884,

(3 ComissdogeologicadePortugal; Lishoa, Typographia portugueza, 4863,

) Levolution du Royne vegetal; Les Cryptogames; Paris, G. Bailliere, 1881,

() Les Organismes problématiques des ancienncs mers.
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rigor, no puede afirmarse que cfectivamente los citados ejemplares
correspondan & esas especies.

En algunos parajes se interealan hacia la parte superior de la al-
ternaeion de cuareitas, areniscas v pizarras cuarzosas, (ue forma la
hase det Siluriano de Zamora, unos lechos mis ¢ menos gruesos de
mena de hierro, por regla general al estado de oligisto, (que merecen
fijar la atencion, porque, poco mas 6 wenos, & ese nivel reaparecen
en otras provineias de Espaia, eomo, por ejemplo, en Ciceres y As-
turias (Bavas, Caho de Penas, Sierra de Baravo, Cabo Vidrias, Luar-
ca), aungue no en todas partes en igual pureza y grado de oxidacion;
pudiendo eonsiderarse su presencia como un testimonio de que du-
rante el primer periodo siluriano se reprodujeron en nuestro pais la
misma serie de fenomenos que en Bretana, donde, segin hizo obser-
var Dalimier, se desarrolla con notable persistencia un lecho ferru-
ginoso que separa la poreion superior de la Arenisea armoricana de
la inferior de las Pizarras de Angers ¢ de la Fauna segunda.

Finalmente, asi como entre las cuarcitas con Seolithus de Las Vi-
lluereas, en la Sierra de Guadalupe (Ciceres), se intercala una hre-
cha euarzo-ferruginosa de hastante espesor, asi en Zamora sustituye
o reemplaza i dicha division euarzosa en la region comprendida en-
tre ¢l Esla y el Duero, un conglomerado cuarzo-ferruginoso que, apo-
yindose direclamente en depositos cambrianos, recuerda tambicn la
pudinga roja de la Punta de Rubia, en Asturias, que M. Barrois
asimila & lIa de Rennes vdel Cap la Chévre, en Bretana, colocindola,
por consiguiente, en Ia hase de la zona de cuarcilas con Scolithus, si
hien de una mauera provisional, porque sus relaciones con otras ro-
cas miis modernas no aparccen alli & la vista.—El conglomerado
cuarzo-ferruginoso de Zamora no cabe duda que corresponde & la
hase del Sistema Siluriano, pues por una parte descansa, como que-
da dicho, sobre rocas cambrianas, y & su vez sustenta otras capas

silurianas; pero ya no es facil augurar si su formacion fué¢ inmedia-

(1) Recherches sur les terrains anciens des Asturies et de la Galice, pag. k16,
—Ln su defecto, véase Boletin de la Com. del Mapa geol., tomo X.
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tamente anterior & la de las cuarcitas ¢ areniscas con Seolithus, se-
gan se veritieo en Bretana, ¢ coetinea de la de éstas, como lo fué
sin duda la de la brecha de Las Villuercas.—De todos modos, seme-
jantes conglomerados silurianos, completamente locales en todos los
paises, son ain mas raros en Espana que en Franeia.

Sobre la division de cuarcitas y areniscas que acabamos de consi-
derar, 6 sobre los conglomerados cuarzo-ferruginosos que en deter-
minados puntos la reemplaza, cuya division alcanza un espesor (ue
en ocasiones llega hasta unos 500 metros, se desarrolla constante-
mente en la provincia de Zamora olra division exelusivamente piza-
rrosa, de espesor ain mis considerable, pues no es raro mida 800
melros, compuesta de pizarras areillosas, algunas veces algo magne-
sianas, pero con mucha mas frecuencia arcillo-cuarzosas, de colores
muy variados, entre las cuales nuestras mas minuciosas investiga-
ciones no nos han proporcionado el menor vestigio de organismos;
asi como tampoco nos los han dado ciertos filadios carhonosos, has-
lante compactos, v por lo general propios para tejar, que en deter-
minados parajes ocupan la porcion superior de la dicha zona piza-
rrosa, por mas de que esos filadios sean aqui hastante semejantes i
los que en otras provineias han suministrado graptolitos, v muy par-
ticularmente & los que en Salamanca y Segovia ofrecen especies de
esos hidrozoarios; pues los de Zamora, Io mismo que tiene lugar en
esa tltima, presentan diferentes haces de tremolita (ashesto), siem-
pre acompanados de eristalitos de pirita de hierro.

Aungue solo en un espacio muy circunserito de la provincia, ¢
sea en el Serrijon de Pena Negra y en las inmediaciones del Portillo
de Castrocontrigo, en los confines de la de Leon, la division pizarro-
sa de que hablamos se halla en inmediato contacto de otro nivel de
cuarcitas, cuyos caracteres exteriores varian hastante del de las de
Scolithus y Vexillwmn ya resenadas. Son, cu efecto, de un color blan-
co ¢ blanco azulado, resullando, por consiguiente, del todo impropio
el nombre de Peiie Negra, con que se designa el serrijon que cons-
tituyen, aunque es verdad que en realidad no faltan en ellas, prinei-

palmente hacia su hase, algunas fajas de un color pardo oscuro, de-
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Dido & una pequeia poreion de oxido de hierro, y siempre muy du-
ras y tenaces, & pesar de que miden en conjunto un espesor bastante
considerable (de unos 200 metros!, no llegan & formar bancos grue-
s0s, sino (que, por ¢l contrario, se dividen en lechos que muchas ve-
ces no pasan de dos centimetros de grosor, ui otras muchas llegan &
éste; de modo ue, consideradas en grande, bien pudiera decirse
afectan una estructura pizarrena.

Istas euarcilas, por completo idénticas & Ias que, segin el senor
Monreal @, forman la parte superior del Teleno y el Tumbaron, en
la inmediata provineia de Ledn, parecen descansar en la division pi-
zarrosa que, @ sivez, va sustentada por las cuareitas y areniscas de
Scolithus, con Ia particularidad de que su contacto se verifica con
los filadios carbonosos (que en esa parte, como lambién en algunas
otras, aunque muy contadas, ocupan la poreion superior de fa zona,
como ya hiemos dicho.—Resulta, pues, que, al primer golpe de vis-
ta, todo induce & ereer que efectivamenle esas cuarcitas coustituyen
un segundo nivel de semejantes rocas cuarzosas, independiente del
que forma la base del sistema, y que, por la inversa, ocuparia la
cumbre del mismo, & cuya conclusion todavia llevaria otra diferen-
cia (ue puede ohservarse entre los dos, cual es Ta de que mientras
que en el més hajo son frecuentes los lechos interestratificados de
mena de hierro, en el superior, faltando esos lechos, son muy cons-
tantes olros, mas o menos continuos ¢ interrumpidos, y siempre miy
delzados, de una materia antracitosa, dispuesta segiin los planos de
la estratiticacion.

Por otra parle, esta hilada de cuarcitas, que en la Pena Negra va
cubierta de otra muy exigua, pues en suiata solo mide un metro de
grosor, de pizarras miciferas llenas de nodulos o gabarros de su
misma materia, no ofrece ningun vestigio de los Scolithus y demis
orcanismos que caracterizan la de Ia base del sistema; presentando
en cambio, en sus lajas ms inferiores, & que dan ligera coloracion

los oxidos de hierro, unas impresiones que ofrecen hastante analo-

(U Boletin de Le Com. del Mupa Geol.; tomo ¥, pag. 203,
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giaccon las del Buthotreplas gracilis, Hall., del Siluriano de New-York

(Grupo de Clinton), asi como es frecuente divisar en la materia an-
{racitosa dispuesta enlre sus estratos unos que parecen i modo de
moldes de bivalvas, pero completamente deformados ¢ indetermi-
nables.

A pesar de todas esas indicadas diferencias entre unas v otras ro-
cas cuarzosas, por mas de que nos inclinemos & considerar las que
acaso conslituvan efectivamente un segundo nivel como formando el
termino superior del Siluriano de la provineia, no afirmaremos que
en realidad asi se verifique, pues tampoco seria imposible que, no
siendo otra cosa que Ia continuacion de las de Scolethus v Verillum,
su disposicion fuera debida, aunque lo levantado de las capas y lo
quelirado del pais no permite apreciarlo, @ algun pliegue que esas for-
maran, 6 4 alguna falla que las hiciera aflorar nuevamente, i la ma-
nera (ue tiene lugar en otros puntos de Ia provincia, donde la dis-
posicion mejor reglada de la estratificacion v la persistencia en los
caracteres petrologicos v orginicos de la roca no permilen dudar de
que asi, en efecto, se verifica.—La clave de este problema, que deja-

mos sin resolver, dehe hallarse en la lindante provineia de Leon.

En la de Zamora el sistema Siluriano se compone, en resumen, de

las siguientes divisiones o hiladas, colocadas de arriba abajo M:

e.—DPizarras micaferas, noduliferas. ...... ... ... .. 1 metro.
2d.—Cuarcilas blanguecinas constanlemente lenaces y

compaclas, i veees ligeramente tenidas por oxidos de

hierro, dispuestas en lajas delgadas, con 6 sin impre-

siones de Buthotrephis y siempre con delgados lechos

carbonosos interestratificados en ellas. ... 2000 >
c.—Filadios carbonosos, tegulares, con pequenos haces

de tremolita y eristales de pirita de hierro........ 50 »

(1) Los espesores que 4 csas hiladas se asignan son los mayores que en
la provincia hemos podido apreciar.
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b.—Pizarras arcilloso-magnesianas y arcilloso-cuarzo-

sas, sin interposicion de bancos de cuarcita. ..... 300 metros
a.—Cuarcitas con Seolithus, Bilohites y Vevllum, ya

compactas, va, con mis frecuencia, formando trin-

sitos & areniscas de grano fino y también & veees a pi-

zarras cuarzosas, cuyas rocas alternan con las pri-

meras; intercalindose en ocasiones entre ellas algu-

nos lechos de mena de hierro.—En eiertos parajes

esa alternacion de euarcitas, areniscas y pizarras cuar-

zosas va reemplazada por un conglomerado cuarzo-

ferruginoso, ...... .. et cees 200

No ereenos pueda ponerse en duda que Ta division « corresponda
al horizonte de la Arenisca armoricana de Bretana, segin llevamos
repetido, y natural es, en consecuencia, suponer, por mis de que en
ella no havamos eneontrado ningiin fosil, que la b corresponda & las
pizarras del Tramo de Llandeilo, tan desaryollado en Espana; pero ya
no es facil indicar la equivalencia de las restantes hiladas (ue, por
olra parte, no son lampoco Lan constantes, ni mucho menos, como
las precedentes en la provincia, porque, aun hajo el supuesto de que
realmente las cuarcitas d vepresenten una division independiente de
In «, serfa preciso determinar, en primer (érmino, si son un equiva-
lente de lTa Arenisea de Caradoe, 6 lo que es lo mismo, de I de May
en Bretana, 6 si corresponden mejor al Siluriano superior 6 de la Ter-
cera fauna, que bien pudiera suceder se iniciara en los filadios carho~
nosos ¢, desprovistos lambicén, @ lo que parece, de todo vestigio orgi-
nico con cuvo auxilio pudiera resolverse la cuestion.—En la imposi-
bilidad, pues, de entrar en més detalles acerea del asunto, & falta de
caracteres paleontologicos, hemos debido establecer las divisiones &
que nos conducian las diferencias petrologicas que observibamos, es-
perando que otros mis afortunados en sus investigaciones lleguen i

llenar la laguna que aqui dejamos.

Donde quicra que en la provincia puede apreciarse la relacion de
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las capas silurianas con otros depdisitos antiguos se las ve descansar

sobre las cambrianas, ofrecicndose los dos sistemas en estratifica-
cion coneordante, y @ su vez se ocultan en general por bajo de los
depisitos enaternarios, o por bajo de los tereiarios, en la parte que
aparecen a levante del Esla, no mereeiendo que en este lngar se haga
mencion de algtin isleo devoniano, de que en otro hablaremos.

En todo caso, los elementos petroligicos que en la provincia re-
presentan el Sistema Siluriano se dislinguen constantemente de to-
dos los que les rodean, aunque sean de cdad mis anligua, pues
mientras que ¢éstos constituyen montes v eerros de redondeadas for-
mas, vy mesetas v valles ligeramente ondulados, los silurianos afectan
formas angulosas muy pronunciadas que destacan en el horizonte las
dentelladas cimas de sus sierras, sobre todo cuando, como es lo ge-
neral, son las rocas cuarzosas las que las ocupan; contribuyendo
también muy esencialmente @ que resalten mis esas diferencias la
circunstaneia de que, dominando en el suelo siluriano ese elemento
cuarzoso, la vegelacion que sustenta es, hecha excepeion de algunos
rodales en las laderas, muy escasa y raquitica, sobre todo en la zona
que las enarcitas v areniseas dibujan.

Esas civcunstancias contribuven favorablemente al deslinde del
sislemna que en la provineia cubre un espacio bastante consideralile
(1618,80 kilometros euadrados’, repartido en dos regiones distintas:
La Septentrional 6 de los conlines con la de Ledn, en Ta cual pueden
distinguirse cuatro manchones principales que son, enumerados de
Poniente & Levante, los del Picin, de la Sierra de Peia Negra, de la
de Carpurias 'y de la Peia Hermosa, lodos los cuales confluven &
reunirse en uno solo en territorio leonés; y otra mucho mis extensa
que, sin subdivisiones parciales, empezando en las cercanias de Las
Casas de Parada, en la Sierra Gamoneda, va 4 constituir el micleo
de Ta de La Culebra con casi todas sus ramificaciones, v enviando
desde Tuego, desde Ta Pena de Ta Fonte, una gran faja que, sobre-
puesta al Cambriano del isleo de Rio Manzanas, penctra en Portugal,
abandona mucho mis & levante la citada Sierra de La Culebra, y
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extendiendose por las dos orillas del Esla desciende, por (limo, &
husear el Duero, terminando en punta aguda al sur de Carrascal.
Interesa, pues, esa gran mancha siluriana una buena porcion de las
regiones oceidental y eentral de Ta provineia, y puede designarse con
ol mismo nombre de la sierra principal que ahi se destaca, formada
por las rocas de dicha edad. .

Aparte de esos grandes manehones existen, espareidos en el terri-
torio zamorano, otros isleos silurianos de muchisima menos impor-

tancia, (que mencionaremos en su lugar correspondiente.
DATOS LOCALES.

Mares vin Preon.—El Siluriano de este sitio ocupa, dentro de la
provineia de Zamora , una superficie de wnos 12 kilometros cua-
drados cubicrta exclusivamente por las cuarcitas v arveniscas de Ia
hase, no ofreciendo en su conjunto otras particularidades sino la in-
clinacion en sentido inverso que sus capas ofrecen & uno y otro fado
del eje de Ta sierra y los dentellones conicos que forman su cima,
debidos @ la desizual desagregacion de la roca, el mis elevado de los

cuales Heva el nombre de Alto del Pieon.

Mancnoy i Ly PeSy Neera.—Separado de la anterior por el va-
llejo del Rio Trefacio, que termina en los picos de A Ciudad y de
Barcenilla, formado ¢ste por las rocas cambrianas que han quedado
al descubierto, constituve el manchon de La Pena Negra la masa si-
Juriana mas considerable de la Region Norte de la provincia, for-
mando una faja triangular que se apoya en unos 50 kilometros so-
hre Ta linea del confin con la de Ledn, segin la cual penetra en esta
altima, teniendo de amplitad en sus partes mis anchas de Zamora
anos 10 kilomelros.—La composicion del sistema es aqui tambicn
mis variada, pues ofrece toda la serie de rocas que representan el
Siluriano en ¢l territorio zamorano.,

Donde mejor puede observarse toda la serie es marehando desde

Vigo  Pena Negra (Corte Nam. 1 de la Lim. B). Después de atra-
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vesar las rocas perlenecientes @ los sistemas Estrato-eristalino v
Cambriano, entre Vigo y Coso, se ve en Barrio de Rabano, sobre
las pizarras superiores del Cambriano, en es(ratificacion concordan-
te con ellas, potentes hancos de cuarcitas y areniscas de color rosi-
ceo, que i trechos pasa { una coloracion roja, debida evidentemente
d oxidos de hierro, procedentes de la descomposicion de los lechos
de ese mismo mineral que vienen intercalados entre esas mismas
rocas y las pizarras cuarzosas que con ellas alternan, cuyo mineral
es hastante semejante al que en las cercanias de Hermisende se pre-
senta entre las pizarras superiores cambrianas, v muy andlogo tam-
bién en lo que se refiere & su composicion mineralogica v caracteres
exteriores al eimento del conglomerado que en la parte del manchin
central siluriano ocupa el lugar que en el resto de la provineia co-
rresponde & Ia hase del sistema. —Aunque no muy ahundantes, pre-
sentan éstas, en Barrio de Rabano y sus alrededores, impresiones del
Bilobites Goldfust, Rou., asi como del Verillum Morierel, Sap. 7 las
pizarras cuarzosas (que las acompanan.—Sobre esta alternacion se
apoyan unos lechos de pizarras arcilloso-cuarzosas «ue, inieiando
nuestra division b, forman las mirgenes del vallejo por donde discu-
rre el Arroyo de Rabano, v proximamente hacia la mitad de Ia ver-
Liente oceidental del serrijon (ue separa las aguas que afluven a ese
arroyo de las que vierten al de La Requejada, aparecen las pizarras
arcillosas, mas 6 menos magnesianas, de la misma division 4, cubier-
tas & su vez por filadios carhonosos, tegulares, de la ¢.—Esas piza-
rras arcillo-magnesianas, sin duda formadas a expensas de la des-
traccion de las cambrianas, son tan semejantes 4 éstas, que solo su
distinta posicion estratigrafica distingue las unas de las otras.

El Arrovo de La Requejada marcha por wna falla, & lo cual se
debe (ue en la margen oriental del mismo aparezcan nuevamente las
cuarcilas y areniscas de la base del sistema, con sus pizarras y le-
chos de mena de hierro intercalados entre cllas, repitiéndose sohre
esa division « las mismas capas que acaban de resenarse; pero si se
continiia ascendiendo hacia La Pena Negra, se ve (ue, proximamen-
te & la milad de la distancia que separa Ia cumbre de esa pena del
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Arroyo Folguera, se desarrolla, apoyandose, al menos en la aparien-
cia, .;()hl'(\ el macizo constituido por las pizarras avcillosas & y los fila-
dios carhonosos ¢, la gran hilada de enareitas que parece constituir
un segundo nivel de dichas rocas, de cuyos caracteres ya hemos ha-
hlade, las cuales suministran, en la vertiente oriental de La Pena
Negra, numerosas lajas con impresiones hastante andlogas & las del
Buthotrephis yracilis, 1all.

Mis al Este, la composicion geognistica del suelo permanece la
misma, extendiéndose por la cumbre de la sierra las cuarcilas que,
aun cuando con duda, suponemos de un nivel superior, cuya posi-
cion en el dibujo de intento representamos con cierta vaguedad, las
cuales forman el Portillo de Sierra Cabrera, al N.0. de Muclas de Los
Caballeros, v ¢l que da paso al camino carretero de La Puebla de
Sanabria @ Castrocontrigo (Leon).

Esas cuarcitas, cubiertas por delgados lechos de pizarras micéfe-
ras, que contienen nédulos de la misma materia, en los cuales he-
mos investigado inttilmente la presencia de fosiles; esas cuarcitas,
decimos, son auriferas, segin nos asegird el Farmacéutico, y Aleal-
de al mismo tiempo, de Muelas de Los Caballeros, que ha practicado
en ellas ensavos que asi lo confirman, v ello es, en efecto, que los
campesinos recogen v lavan, en ciertos periodos del ano, las arenas
de los arroyos que se originan en el serrijon de la Pena Negra, con-
siguiendo asi un pequeio contingente del metal precioso.

Las pequenas meselas escalonadas, en las faldas de las sierras que
forman parte de este manchin, se hallan cubiertas de pisolitas de
hierro producidas por la disolueion y arrastre por las aguas pluviales
de los lechos ferraginosos que distingnien los depaisitos silurianos de
la region seplentrional del central de la provineia 6 de la Sierra de
La Culebra, en el cual tnicamente se ofrece la mena de hierro en el

paraje que recordaremos en su oportuno lugar.

MavcroNes pE LA Sterra pE Canprrias v Sterra pE PeXa Hervosa £
istkos anesos.—DLa Sierra de Carpurias, estribacion oriental de la

’

Cabrera que, con rambo de N.O. & S.E., penetra en la provineia de
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Zamora por entre la Loma de Los Cepellines v el Rio Lria, formando
la divisoria de aguas del Tera y el Orhigo, hillase constituida casi ex-
clusivamente por bancos de cuarcita. En los superiores In roca se
ofrece muy dura y semi-eristalina; pero gradualmente va pasando &
una arenisca de grano fino, que es la que forma los inferiores, en
los cuales no son del todo rarvos los vestigios de Verillum, sobre todo
en la margen derecha del Eria, al norte de Manganeses de La Pol-
voresa.—Lsos bancos inferiores son, por lo general, de un eolor ro-
Jizo, y entre ellos, hacia el nivel en que la roca va va pasando a ver-
dadera cuarcita, se presenta en las cercanias de Villaferruena una
capa de hierro oligisto, cuya materia tine tambicn las cuarcitas que
forman su techo, v una hilada, de poco grueso, de pizarras aveillo-
cuarzosas de la division b, que ahi forma el ultimo término del sis-
lema, el cual, por consiguicnle, estd esencialmente representado por
el que hemos designado con la letra a.

Dependiente de esa mancha siluriana, que mide unos 66 kilome-
tros cuadrados, se encuentra en el mismo confin de la provincia v
margen izquierda del Orbigo un isleo de la misma edad que, for-
mando el Monte de Algas, solo cubre 1,5 kilometros cuadrados de
superlicie, y otro, todavia mas pequeno (0,5 kilomelros cuadrados),
al N.0. de Benavente, los cuales son, con loda evidencia, una depen-
dencia de aquella misma mancha, con la que se renniran por bajo
del diluvium que los envuelve.

La Sierra de Pena Hermosa, derivacion oceidental de fa de Carpu-
rias, presenta la misma composicion geognostica que esla wltima,
con la dnica diferencia de que en ella no se encuentra ningiin le-
cho de mena de hierro.—Cubre esta mancha siluriana una suaper-
ficie de 50 kilometros cuadrados proximamente, y sus capas huzan
al 5.0., con inelinaciones que varian entre 50° y 75,

Dependiente de ella se halla, & muy corta distancia & poniente,
un isleo de un kilometro cuadrado, en los alrededores de Rosinos de
Vidriales, al N.O. de Bereianos, y otro al oeste de Moratones, lan
exiguo que no ha podido representarse en ¢l mapa.—Uno v otro
estan formados exclusivamente por cuarcilas que, asomando por
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entre el diluvium, es indadable se rennen con las de la Sierra de

Pena Hermosa, por bajo de esa mencionada formacion.

Maxcaoy pe La Sienrs pE La Ceresra ¥ sus DERIVADAS.—Ocupa esta
gran mancha siluriana una superficie de 1245 kilomelros cuadrados,
formando los puntos mis culminantes de la orografia de la region
de la provincia comprendida entre la orilla izquierda del Rio Tera y
la derecha del Esla, prolongandose todavia por la izquierda de este
nltimo hasta salvar el Duero por las inmediaciones de Carrascal, al
sur de cuve punto termina en punta aguda, junto & Tardobispo.

Empieza la mancha, como antes ya hemos dicho, & un kilometro
a levante de Casas de Parada (V. Corle Niun. 2 de la Lam. B), si-
tuadas en la vertiente oriental de la Sierra GGamoneda, presentando-
se desde luego las cuarcitas y areniscas con Scolithus de la base del
Siluriane formando una especie de cuna entre los filadios cambria-
nos, los cuales, en ese paraje, asi como las rocas silurianas acabadas
de citar, se hallan atravesados de mumerosas venas de cuarzo lecho-
so, que parecen como ramificaciones de un gran filon del mismwo
cuarzo, que hemos de ver forma la eresta de la Sierra de La Cule-
hra, siguiéndola en todas sus inflexiones.

Entre el punto en que aparece la mencionada cuna v el conocido
con el nombre de La Apretadura, cuesta hastante dspera (ue existe
entre Santa Gruz de Abranes y Robledo, las mismas cuarcitas v are-
niscas con Scolithus forman, por si solas ¢ cubiertas & (rechos por
un ligero espesor de pizarras arcillosas de la division b, todo el con-
junto del sistema @ pero mis a levante de La Apretadura adquie-
re mayor importaneia ese elemento pizarvoso, sin que por eso dis-
minuya el cuarzoso, cuyos afloramicnlos se vepiten cualro veces

hasta llegar & la cumbre de la Sierra de La Culebra, formando una

1) La porcion del suclo comprendido entre la cuila de cuarcitas a le-
vante de Casas de Parada y los bancos de la misma roca que afloran a poca
distancia al oeste de La Apretadura, no aparece en el Corte num. 2 de la
Lam. B, el cual, trazado segun ¢l paralelo & los #2°, interesa varias veces,
sin seguirla, a la Sierra de La Culebra,

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 18
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aparente alternacion con las pizarras; cuya alternacion la ocasiona,
sin duda alguna, un sistema de fallas que se deduee no solo porque
unas y olras rocas conservan en sus sucesivos afloramientos sus mis-
mos caracteres petrologicos, sino también porque en realidad se
marca entre aquéllos eierta discordancia de estratificacion, pudiendo
decirse que la general para el conjunto del sistema, en la zona que
avecina la cumbre de la sierra mencionada, es la llamada en abani-
co, de lo cual resulta que & veces es mavor la inclinacion de las ca-
pas (que ocupan una posicion mis alta, y aun en ocasiones mayor
también que la de las capas cambrianas mds proximas.

Una vez en dicha cumbre, tropieza el observador con el ya citado
gran filin de cuarzo lechoso, que con constancia corre formando
aquélla en toda su tortuosa direccion, el cual es muy andlogo al
del Monte Sacro, cerca de Santiago de Compostela, en la provincia de
La Coruna, y al de San Mamed, en la de Orense, aunque acaso algo
menos grueso. Esta dimension es la de tres metros, por término me-
dio, en el de la Sierra de La Culebra.

En la division cuarzosa de la hase dominan las areniscas sobre las
verdaderas cuarcitas v se intercalan entre ellas algunas capas de
pizarras cuarzosas, siendo bastante abundantes en las primeras los
representantes de los Scolithus, Bilobites y Verillum.

La division pizarresa, que inmediatamente se sobrepone, se ini-
cia por unas hiladas de pizarras cuarzosas del todo idénticas a las
que se hallan interestratilicadas con las cuarcilas y areniscas, 'y si-
suen & ellas, en mucho mayor espesor, las pizarras arcillosas y
magnesianas, cubicrlas, aunque no con constancia, por los filadios
carhonosos que, de presentarse en el manchon, son siempre Ios (ue
cierran la serie siluriana.

En el paraje que consideramos es donde los depositos silurianos
aleanzan el mavor espesor que puede observarse en toda la poreion
occidental de la provincia, pudiendo graduarse en unos 500 metros
el que mide la division de las evarcitas, y en algo mas de 500 el de

la zona pizarrosa.

La sucesiva repeticion de distintos afloramicntos de unos mismos
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bancos, hid poco senalada, v, por consiguiente, las fallas que la oca-
sionan, se mantienen poco menos que donde quicra gue, en el man-
chon en que nos ocupamos, se consideren los depdsitos que lo for-
man, segin demuestra la simple inspeceion de los cortes Nameros
3, 4, 5y 6de la Lim. B en las poreiones (que interesan al Sistema
Siluriano, cuyos cortes sirven tambicén al mismo tiempo para dedu-
cir las comarcas cubiertas superficialmente por unas 1 otras rocas
del dicho sistema, v como, por otra parte, sus caracleres se man-
tienen muy uniformes, seria en cierto modo superflue que, paso 4
paso, las fuéramos siguiendo en esas mismas comareas.

Debe, sin embargo, advertirse que no siempre la repeticion de los
afloramientos de los férminos del sistema se han ocasionado por ver-
daderas fallas, pues puntos hay, por lo general separados del macizo
central de la repetida sierra, en los cuales el fendmeno se debe & que
las capas se han doblado en pliegues, al mismo tiempo que las cam-
brianas sobre que se apovan; de cuyos pliegues se tienen ejemplos
en los sinclinales que aparceen entre el Arroyo Tudanca v Rio Aliste
(poreidn oceidental del Corte Nam. 3 de la Lim. B), v ei\ el que se
manifiesta en la parte de la Sierra de Sesnandez comprendida entre
Abejera y Gallegos -l Rio (Lam. B, Corte Nim. bl v, mas en pe-
queno, también en el croquis que representa la figura 5, estampada
en la pag. 238.

En todo caso, como las cuareitas y areniscas han resistido mejor
que las pizarras y filadios & los agentes de corrosion, dibujan en‘ el
suelo zonas mas asperas y salientes que las constituidas por ;zsas otras
rocas.

Sioantes ya no lo hubiéramos ammeiado, seguramente pudiera
ahora haber llamado la atencion el que no havamos hecho ninguna
cita de existencia de mineral de hierro en la division cuurzosao con
Scolithus y Verillum de Tn mancha siluriana de (que hablamos, cuya
division es la tinica que de semejantes rocas se presenta en toda ell;'
pero, segin dijimos, semejante mineral no se presenta agui entre la;
verdaderas cuarcitas ¢ arcniseas, v si unicamente en el conglomera-

do cuarzo-ferruginoso, también mencionado mas alras, que, en sus-
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titueion de agquéllas, forma la base del sistema en la poreion com-
prendida entre los rios Esla y Duero, la cual constituye, en gran par-
te, el Monte Concejo.—Ese conglomerado casi se reduce en muchos
trechos & su cimento siliceo-ferruginoso, v aun en algunos parajes
se reconcentra el oxido de hierro & un estado de completa pureza, no
siendo, por lo tanto, de extranar que alguna vez se hava tratado de
explotar el que, por ejemplo, se encuentra a corta distancia de la ca-
rretera de Alcanices & Zamora.

Istkos EN et VaLLe ver Ters.—Dependientes de la gran mancha
siluriana de la Sierra de La Culebra, aparecen en el valle del Tera
dos isleos del mismo sistema, muy separados uno de otro, v cubrien-
do Tos dos muv reducidas extensiones.—Hallase el mas occidental
al 5.0. de Palazuelo o, lo que es lo mismo, al N.0. de Manzanal de
Arriba, v el otro un kilometro al sur de Mozar de Valverde.

En el Corte Num. 4 de la Lim. B apaveee la posicion del primero
de esos isleos, alravesado por el Tera, el cual mide una superficie de
unos tres kilometros enadrados v se halla comprendido en un gran
pliegue sinelinal que forman las grauwackas cambrianas, cubiertas
en ese paraje por un lecho tan delgado de una pizarra arcillosa, muy
deleznable v alzo Instrosa, que no ha podido representarse en el di-
hujo.—Forma abi la base del depisito siluriano una capa de cnarei-
ta de muy escaso espesor (no llega doun metro®, v todo lo denis esta
constituido por filadios carbonosos, tegulares, entre cuyos estratos
se hallan otros de la misma roca muy abundantes en pirita de hierro
enbica, cuvo mineral se presenta unas veces en eristales aislados v
maclados, muchos de los cuales se hallan atravesados por una fajita
de cuarzo cristalino que, conservando la misma orientacion en fodos
ellos, los ha deformado hasta el punto de que su seceion perpendi-
cular & las aristas axicas resulla ser un (rapecio, v olras en masas
ranmeadas, dispuestas segin los planos de estralilicacion, que, si bien
tienen al primer golpe de vista todo el aspecto de las amorfas, estin
en realidad formadas por la reunion de numerosisimos cristalillos

microscopicos de la misma sustancia.
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Es bastante frecuente que i esa pirita de hierro acompane la tre-
moliti en haces que & veees aleanzan cualro o cineo centimetros de
lavgo por einco milimetros de ancho, con la partienfaridad, que no
dejic de ser extrana, de que Jas lajas de filadios mas puros son pre-
cisamente fas que se hallan en contacto de las que eontienen la aso-
ciacion del sulfuro de hierro v la tremolita.

Esos filadios son completamente idénticos & los que oeupan, en
aran parle, la porcion superior del Siluriano en el manchon de la
Sierra de La Culebra, v muy principalmente i los que sustentan las
cuarcitas de la Pena Negra, en el serrijon de ese mismo nombre, por
lo cual, @ falta de todo dato paleontologico, los consideramos tam-
hién correspondientes & nuestra division e.

El isleo siluriano de las cercanias de Mozar de Valverde, que tam-
poco se extiende en mis de tres kilimetros enadrados, forma la par-
te superior de una loma larga, estrecha v de escasa elevacion, que
surge de entre los depasitos aluviales del Tera, hallindose su mavor
desarrollo i Ia derecha de ese rio.—Unas cuareitas v areniseas con
impresiones de Ja flora criptogimica del Siluriano inferior, cubier-
tas por ligero espesor de pizarras cuarzosas de la division b, todo
cllo en capas que inclinan, por término medio, 40° al E.S.E., son
los fmicos representantes del sistema en el punto qie consideramos,
los cuales se apovan sobre unas pizarras v liladios del Cambriano,

que conslituyen la poreion inferior de Ta loma dicha.
MATERIALES UTILES.

Fuera de los filones de galena argentifera de la Sierra de Canta-
dores, enclavados en el Sistema Siluriano, pertenecientes al grapo
minero de Losacio, los cuales, por otro lado, tampoco pueden ex-
plotarse por falta de medios de comunicacion faciles y haratos, po-
cos son los clementos aprovechables que el mismo sistema sumi-
nistra.

Las cuarcitas y areniscas son los mas abundantes y se emplean en
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las construceiones v mis principalmente para el recebo de las carre-
teras y caminos (ue cruzan el territorio, aunque para este uso se
prefieren, con razon, siempre que se hallan & distancias eonvenien-
tes, los maleriales que suministran los filones y venas de cuarzo le-
choso.

En las mismas construcciones no se desdenan las pizarras v fila-
dios y, por de contado, las techumbres v los suelos es muy frecuen-
te que se cubran con lajas de esos ultimos; y como al mismo tiem-
po la falta absoluta de cal hace que en luzar de mortero se emplee
la arcilla sabulosa que, procedente de la descomposicion de las piza-
rras, hace pasta con el agua, cuva masa no tarda en tomar un co-
lor rojizo debido & la oxidacion de la gran cantidad de sulfure de
hierro en las mismas pizarras contenido, todo hace que el conjunto
de los pueblecillos que tienen su asiento en los manchones siluria-
nos resulte de aspecto triste y miserable.

Los filadios silurianos resultan, para el empleo & que se destinan,
de calidad muy inferior & la de los cambrianos, por su mavor abun-
dancia en pirita de hierro, la cual, al oxidarse por la influencia de
los agenles atmosféricos, salta, dejando huecos de variadas dimen-
siones, @ la par que la roca se desmorona, sin duda por haherse
producido igual efecto en los eristalillos microsedpicos que de la
misma pirita conliene en su pasta, lo cual obliga & una renovacion
demasiado frecuente de sus lajas.—Por ¢so son ohjeto de una explo-
tacion hastante acliva las canteras abiertas en el isleo de las cerca-
nias de Manzanal de Arriba, pues si hien la generalidad de aquel de-

posito es tambicn piritifero, hay una hilada completamente exenta.

de sulfuro de hierro, comprendida entre dos zonas en que & la piri-
ta acompana la tremolita, y los filadios suministrados por esa hilada
son muy apreciados, mientras que lodos los demis de igual edad,
procedan 6 no de ese isleo, solo se emplean por las personas de es-
casos recursos, y eso porque se expenden & un precio muy mdadico.

Finalmente, aunque los lechos de oligisto que se ofrecen interca-
lados en la division cuarzosa de la hase del sistema serian, por su

cualidad, susceptibles de aprovechamieuto; como las neeesidades del
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pais no son grandes, y el comercio esparce muy baratas las manufac-

turas de hierro, no se hace ningiim apreeio de ellos.
DATOS AGRONOMICOS,

Sahemos va que los depdsitos silurianos de la provincia se repar-
ten prineipalmente en dos regiones distintas, la Septentrional 6 limi-
trofe con Leon, donde comprende cuatro manchones, y la de la Sie-
rra de La Culebra y sus ramificaciones, que abarca gran parte de las
porciones Occidental v Central de la misma provincia.

Nataral es, pues, considerar separadamente cada una de esas dos
regiones.

Rec1on SeerTeNTRIONAL.— Sus condiciones climatologicas correspon-
den i las de la zona frie, de las seis en que D. Agustin Paseual divi-
de el suelo de la Peninsula, es decir que se halla sujeta @ grandes
nevadas que persisten hasta lerminar la primavera, asi como i fuer-
les hiclos, todo lo cual dapor resullado una temperatura miedia muy
poco & proposito para el desarrollo de Ja vegetacion, sobre todo en
los sitios que por su altitd se hallan expuestos mis prineipalinente
dla erudeza de los agentes atmosféricos.

La altitud marea en esta region dos zonas perfeclamente distin-
tas.—En la primera, 6 mis elevada, hacen casi imposible el cultivo
las grandes pendientes v el snelo muy escabroso, en el cual se en-
cuentran, acii y aculla, raros arbustos y algunos ejemplares, ain
mias raros, de cupuliferas arhoreas, que pruehan el vigor de ciertas
especies. Hallanse, sin embargo, algunos rodales de Enebro (Junipe-
rus commanis, L) v nma variedad del mismo, Hanada en el pais Hu-
sera, (ue se enctentra en los puntos mas elevados, v que no sahe-
mos si seri el encontrado por Lagasca en estos alrededores, al cual
daba el nombre de Juniperus alpinus.—Hasta Ia misma verba crece
con difieultad en esta zona, en la cual es hastante coman el excon-
trar grandes extensiones de penascos desnados de toda vegetacion o
sustentando, & lo samo, alguno que otro helecho de Tas especies Ce-

tevach fuspaniewm, Metl (Dovadille v Botryehivm Lunaria, Sw.



280 DESCRIPGION GEOLOGICA

El subsuelo dominante esta constituido en ella por rocas cnarzo-
sas, en general muy compactas, v aungue no faltan pizarras siliceas,
tampoco ¢slas suministran elementos sificientes para el desarrollo
de los vegelales; asi es que las escasas y reducidas poblaciones que
en la misma zona se levantan solo obtienen, por medio de un culti-
vo ingrato v penoso, en el (ue juegan un gran papel los abonos ani-
males, cortos rendimientos de un centeno de escaso jugo, (que ape-
nas basta para cubrir las necesidades de los moradores.

En la segunda zona ¢ mas baja, que pudiera llamarse de los va-
lles, en la cual comprendemos las vertientes meridionales de la Sierra
Cabrera hasta su contacto con las rocas cambrianas y los manchones
silurianos de las sierras de Pena Hermosa v de Carpurias, aungue
también entran por mucho, componiendo su suelo, las rocas cuar-
zosas, sobre lodo en esas sierras ultimamente citadas, va no son és-
tas tan counsistenles; en muchos parajes lo forman las pizarras si-
liceas 6 las arcillosas: en uno y otro caso, los productos de su des-
agregacion se han mezelado con los derrulios procedentes de la faja
mas alta o con los arrastrados por los vientos de las formaciones in-
mediatas, v no en pocos trechos con nédulos de hierro oxidado que,
sobreoxidandose, eontribuven & fijar el nitrigeno de la atmosfera
bajo la forma de amoniaco, v con residuos vegetales en descompo-
sicion; resultando, de todo ese conjunto de circunstancias, que se ha
conslituido una tierra mas feraz que la de la zona mas alta, en la
caal, por lo tanto, se ha desarrollado una vegetacion mucho mas
abundante y frondosa, contribuvendo, sin duda, también & ello la ex-
posicion mejor abrigada de las localidades que comprende.

Esto explica el que por muchas partes se vean en esta zona baja ro-
dales de espeso hosque, donde se hallan asociados el Roble enano
(Quercus humilis, L.), el Melojo (Quercus Tosza, Bose.), el Roble de
bellota dulee (Quercus Castanea, Willd.), el Enebro achaparrado (Ju-
neperus nana, Willd.) y el Acebo (lex Aquifolivm, L.), encontrin-
dose también, annque no- muchos, algunos nogales (Juglans Re-
gia, L)

Dentro de esos hosques se forman, en los parajes dolados de al-
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guna humedad, prados mis 6 menos extensos, en los cuales domina
la Madrona (Clandestina rectiflora, Lam.), y en los elaros «que entre
si dejan los distintos rodales, se constituyen otros pradales secos de
verba corta, euyas especies mis comunes son las Mil en rama (Achi-
llea Millefolivm, L.), Yerba de San Felipe (Isatis tinctoria, L.), Ca-
nuela de ovejas (Festuca ovina, L.), Pampanilla Poterum sanguicor-
ha, L.), Heno ondeado (Aira flexuosa, L.) y Cedacillo (Briza me-
dia, L.)

Se hallan también por diferentes sitios algunos frutales silvestres
como los Cerezo de monte Cerasus avium, Moench), Manzano comiin
{(Pyrus Malus, L.), que da unos frutos dcidos y pequenos que en el
pais llaman Caruezas, y Guindo (Cerasus caproniana, D.(.)

REGION oceIbENTAL Y cExTRAL.—Participa de caracteres climatold-
gicos bastante semejantes & los del manchon cambriano del Aliste,
aunque algo modificados, si se liene en cuenta la mayor altitad, por
lo general, de los puntos cuyo subsuelo es siluriano, que lIa de aqué-
lHos en que es cambriano.

Aun cuando de escaso espesor su suelo vegetal, lo mismo que su-
cede en el de la region septentrional, es, sin embargo, mis apto para
el desarrollo de los vegetales, v, por consiguiente, mas productivo,
puesto que las cuarcitas eminentemente compactas que abundan en
aquélla no se presentan aqui sino rara vez, siendo en cambio mas
frecuentes las areniscas de grano fino, mis ficilmente desagregables
que aquéllas. No faltan, sin embargo, verdaderas cuarcitas que aso-
man en mogotes completamente calvos.

Dos zonas pudieran marcarse tamhién en esta region, diferencian-
dolas no por la altitud como en Ia septentrional, sino méis bien por
la latitud, caracterizadas cada una de ellas por una especie domi-
nanle, ¢ sea la zona del norte por el Caslano (Castanea vulyaris, L.),
y la del sur por el Madrono (4rbutus Unedo, L.), observindose (ue
solo muy raramente franguea cada una de estas especies el terreno
en que domina Ia otra. No es, sin embargo, ficil marecar con exaeti-

tud la linea de separacion de esas dos zouas: pero, para nuestro oh-
b
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jeto, no hay inconveniente en considerar sea su confin el paralelo de
Tabara.

Los castanos llamados en el pais, asi como sus {rutos, Bellotos,
arholes que, como es sabido, no se dan ew terrenos que conlengan
una cantidad de ealiza que pase del & por 100, se encuentran, por
lo general, mis desarrollados en las umbrias de la Sierra de La Cu-
lebra v en el primer tercio de sus derivadas, marchando hacia el sur.
Hallanse en esa zona por todas partes, en los silios mas pendientes
v quebrados, en los derrumbaderos més escarpados, cu fin, en todos

los silios en que no puede arraigar ningiin otro iirhol.—En algunos
pueblos, como en Santa Cruz de Los Cuérnagos, cuyo suelo no pro-
duce casi absolutamente nada, son un gran recurso las castanas,
pues secindolas vy molicndolas hacen de ellas un pau, siquiera sea
dulzon v muy dspero. Para conseguir este fin, dejan que el fruto
caiga por si solo del drbol, 1o cual se verifiea, gencralmente, a me-
diados de Noviembre; después lo tienden en una especice de sobrados
que forman en la pieza en que se encuentra ¢l hogar,  los que lla-
man sequeros & sarzos, de lu materia con que estim hechos; y @ fines
de Diciembre se encuentra en situacion a proposilo para descasca-
villarlo, operacion que en el pais recibe el nomhre de eshullar. Las
hojas, erizo, cascara, ete., sirven como ahono para las escasas y limi-
tadas tierras dedicadas al enltivo del centeno.

En las vertientes seplentrionales de lIa Sierra de La Culebra, toda
la mancha siluriana, que no hay para qué repetir pertenece d la zona
del Castaio, va eubierta en leguas enteras por la Carqueja Genista
tridentata, 1., y G. stenoptera, Spach.), que ilega en alzunos sitios &
medir 1m,50 de altura.

Pasando va & Ja poreion de la mancha siluriana que queda al sur
del paralelo de Tabara, se nota desde luego que en las sierras Baja,
de Las Carbas y de Sesnéndez, el Madrono es Ja especie dominante, i
la cual acompaian algunos rodales de mata haja de Roble.

Alrededor de la Laguna de Muga de Alba, asi como en las orillas
de Tos rios Aliste v Malo, evece en abundancia la Enea (Typha angus

tifolin, L.), v mis al sadeste, enla parte del manchon stlurtano com-
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prendida entre ¢l Esla y el Duero, se asocian & los Chaparros y al
monte hajo de voble Ta Carqueja Genista tridentata, L.} y la Hinies-
ta de tintes (Gen. tinctorica, 1..°, abundando sobre todo esta legu-
minosa a las inmediaciones del Terreno Terciario. Encucntrase tam-
bién, por esta parte, alguna que otra mancha de Brezo de escobas
(Erica Scoparia, L., v Ervica Tetraliv, L."; pero estas dos especies
abundan mucho mis en la parte de la mancha siluriana que corres-
ponde al partido de Aleanices y principalinente entre Santanas y La-
tedo.

En diferentes parajes del manchén siluriano de la vegion occiden-
tal v central se cnltiva, aunque con escasos rendimientos, el Cente-
no v el Trigo, por lo regular en su variedad (remesina; debiéndose,
bajo este partienlar, hacer especial mencion del Campo de Aliste que,
por su produccion de cercales, relativamente grande, constituve una
excepeion en el pais. ‘

Asimismo ¢s considerable el nimero de colmenas que se hallan
esparcidas por ¢l mismo manchon, de tal manera que la cosecha
de fa cera en panes y el carboneo son las principales industrias
que se dedican la mavoria de los habitantes de los puchlos que radi-
can en ¢l

SISTEMA DEVONIANO.

Lxtrano ha podido parecer el que, @ pesar de la gran extension
que en la provineia ocupan los dos sistemas mis antiguos de la Se-
ric Primordial, para nada hayamos mencionado entre sus compo-
nentes el elemento calcireo, v es que, en efecto, ninguna capa de
caliza entra en la constitneion de los mismos; Io cual fué acaso una
razon de mids para que miestra atencion se fijara, al recorrer el pais,
en ciertos asomos de esa roca que aparecen en determinados parajes
del partido judicial de Aleanices, formando uno dentro del Sistema
Cambriano, v los demis enclavados en el Siluriano, isleos de tan re-
dueidas dimensiones, que algunos no han podido representarse en el

mapa; sin que, por ofra parte, pudicramos asignarlos & ninguno de
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esos dos sistemas, por presentar con ellos una estratificacion del todo
discordante.

Hallanse esparcidos el mavor niamero de esos afloramientos, cerea
de la orilla izquierda del Aliste, entre Vegalatrave v Manzanal del
Bareo; pero de éstos tiicamente merecen mencion el que, apovin-
dose por el N.E. en rocas silurianas v por todo lo demas en las cam-
brianas, se extiende al sur de Vegalatrave y sitio llamado El Enci-
nar, en una superficic de einco Kilometros cuadrados, y el que, si-
guiéndole en interés, aparece & cosa de kilometro v medio al sur de
La Muga de Alba, en una extension de cincuenta hectareas, comple-
tamenle rodeado de depaisitos silurianos; siendo el ultimo del grupo
uno que, con solos sesenta metros cuadrados de extension, destaca
entre Carbajales v Manzanal del Bareo, también entre rocas silu-
rianas.

Asimismo, en el paralelo de Manzanal, al oeste de este pueblo v
al sur de Videmala, no lejos de la orilla izquierda del Rio Malo, apa-
rece entre depisitos silurianos otro calizo de una superficie proxi-
mamente igual & la del isleo de las cereanias de La Muga de Alba v,
finalmente, en medio de la zona siluriana que, derivindose del man-
chon de igual sistema de la Sierra de La Culebra, forma una faja
paralela al Rio Manzanas, se encuentra, en las inmediaciones de San
Blas, otro islote calizo, conocido de tiempo inmemorial con el nom-
bre de Ll Venero, el cual es el mavor de todos, pues cubre seis kilo-
metros cuadrados.

En la generalidad de esos isleos se distinguen dos porciones has-
tante diferentes, de las cuales se presenta la inferior en capas has-
tante gruesas, de textura fino-granuda v estruetura compacta, con
una coloracion parda en el interior manchada de rojo, cuyo ultimo
color aparece como el dominante, porque es el que litie Lodas las su-
perfictes de las grietas de la roca y de las caras de estratificacion;
mientras que la superior, de un tinte gris de ceniza azulado, ofrece
una estructura eminentemente pizarrena, con la particularidad de
que las superficies de conlacto de sus sucesivos lechos 6 lajas dan un

aspecto rugoso o ganglionar muy pronunciado, mejor, si se quiere,
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finamente ondulado que, en algin modo, recuerda el que tan coman
es en el Muschelkalk inferior de Alemania, lfamado, por tal razon,
Wellenkalk.

En ningin caso puede valuarse en mis de cien metros el espesor
total del conjunto de las dos mencionadas poreiones.

En el islote de £l Encinar, la division superior que alli se apoya
en parte directamente sobre las rocas silurianas, y en otra parte so-
bre las calizas fino-granudas de la inferior, va alravesada de nume-
rosas velas de espato cristalino, de color rojo de carne, vy contiene
gran canlidad de nodulos de hierro hidroxidado, subordinindose a
esa misma division superior unos lechos muy delgados de pizarras
califeras rojas, muy semejantes a las devonianas de las inmediacio-
nes de Triollo, en la provineia de Palencia; pero, aparte de esos de-
talles, el conjunto del depdsito tiene en sus dos porciones los mis-
mos caracleres (ue los de los otros islotes.

En todos ellos las capas se hallan muy inclinadas, oscilando su
inclinacion entre las de 45" y 75°, observindose que cuando la man-
cha es de alguna amplitud, como sucede con la del Venero, sufren al-
gunas ondulacioues en su direecion, la cual resulta ser por término
mediola de N. 407 E. &8, 40" 0., con huzamiento al Q. 40" N., siendo
notable en i cantera abierta en K1 Encinar una pronunciada in-
flexion que hacen los estralos, no en el sentido de la direccion, sino
en el de la inelinacion.

Agregando, por altimo, que las calizas compaclas, 6 de L division
inferior, contiencn, en haslante abundancia, restos de quetétidos y
hriozoarios v destrozos de carapachios de crinoides, unos y otros de
dificil determinacion, como, por otra parte, no hemos podido discer-
nir en aquéllas ningnn vestigio de foraminiferos, ni cristalillos ¢ gra-
nillos de cuarzo, que tan comunes son en las calizas del Sistema Car-
honifero, mientras que el microscopio acusa en las primeras gran
cantidad de arcilla y de cristalillos vy granos de oligisto, no solo no
puede caber duda de que todos los repetidos isleos son de una misma
edad, sino que, dados los caracleres petroldgicos de la roca, nos ineli-
namos i creer que efectivamente corresponde al Sistema Devoniano.
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Esta conclusion corroboraria en la provineia de Zamora la obser-
vacion, hace anos indicada por de Verneuil y D. Casiano de Prado,
acerca de que en el Centro y el Mediodia de Espana el sistema de
que hablamos solo aparece en pequenas manchas y estrechas fajas;
pero la verdad es que tan pequenas son las de nuestra provincia que,
aun reunidas en una sola todas las diseminadas & la orilla izquierda
del Aliste y ésta con la del sur de Videmala, todavia se hace dificil
comprender, no precisamente el origen del carbonato de cal que las
forma, en medio de vastas extensiones privadas de ese elemento,
porque al fin y al cabo puede recurrirse a la suposicion de manantia-
les petrogénicos que lo suministraran, sino la comunicacion que pu-
diera existir entre la concavidad en que se verificara el deposito 6
sedimentacion de esos materiales calizos y los mares devonianos de
los cuales emigraran los organismos que en aquéllos han dejado sus
restos. ‘ '

A pesar de que en toda la region central montanosa de la provin-
cia no existe mis piedra de cal que la acabada de referir, y no obs-
tante la facilidad con que podria transportarse el producto de su cal-
cinacion 4 los diferentes pueblos del partido de Alcaiices, solo se ex-
plota en escala muy reducida en Vegalatrave y en El Venero de San
Blas, _lo cual no se justifica ficilmente, pues si bien es verdad que la
cal que se obtiene es de inferior calidad, & consecuencia de la gran
cantidad de granillos ferruginosos contenidos en la caliza, siempre
su empleo en mortero es muy preferible al del barro que como arga-
masa usan en el pais.

Probablemente corresponden también al Sistema Devoniano unas
cuarcitas y pizarras siliceas y rojizas que, con caracteres petrologi-
cos muy semejantes a las silurianas, se encuentran a la inmediacion
de Losacinos, constituyendo parte de la ladera de la colina que alli
forma la abrupta margen izquierda del Aliste.—Se observa en ese
punto, como indica el siguiente croquis (fig. 6), que un vallejo que la
denudacion abrio en las pizarras azules del Cambriano superior, que
hoy aparecen con inclinacion de 70° al 0.N.0., serellené después por

Nivel del —-
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el depdsito de que queda hecho mérito, cuyas capas se ofrecen incli-
nadas 25° al 0.8.0., marcandose, por consiguiente, entre ellas y las
cambrianas una discordancia de estratificacion muy notable, que no
seria bien comprensible en el caso de que las menos antiguas fuesen

Fig. 6.

= X
: '@“\vﬁ@%\\ SO
SIS S8,

T ;
Pl AR

6 6 Pizarras del Cambriano superior.
d Cuarcitas y pizarras devonianas?

silurianas, dada la circunstancia de presentarse siempre concordan-

tes estos dos sistemas en la provincia; pero de todos modos dicho
deposito es de insignificante importancia, pues el hueco que rellena
solo tiene unos 500 metros de largo en su parte media, y el cerro
de que forma parte termina también muy pronto por la espalda de
la figura.

Es natural también referir al mismo Sistema Devoniano unas
areniscas que, en los alrededores de Litos y sustentando, proxima-
mente en su centro, a este pueblecillo, ocupan una ligera depresion 6
pliegue sinclinal que alli forman las pizarras arcillosas, miciferas
en ese punto, del Sistema Siluriano, con las cuales se hallan proxi-
mamente concordantes por el norte del mencionado pueblo y en dis-
cordancia estratigrafica por el rumbo opuesto, 6 sea junto & la ladera
derecha del Rio Castron, pasado el Molino de Litos.—Esas areniscas,
que inelinan 55° al 8.0., son ligeramente arcillosas y micéaferas y
tienen una coloracion gris clara y una textura fino-granuda a la par
que celulosa, lo cual las hace relativamente ligeras y muy a proposito
para la fabricacion de muelas, que, por su larga duracion, superior
i la de las mejores procedentes del extranjero, estiman mucho en
aquellos pueblos.—Con dichas areniscas, que también se emplean

Rio Aliste.
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como piedra de construccion, se intercalan algunos lechos de piza-
rrillas micaferas.

No ha sido posible indicar en el mapa ni este manchoncito arenis-
co ni el de las inmediaciones de Losacinos, por la exigiidad de uno

y otro.

SERIE TERCIARIA.

No se desculire en la provincia de Zamora ningin afloramiento de
rocas que pueda referirse al Terreno Secundario, v todos los deposi-
tos del Terciario se encuentran extendidos, ocupando de N. & 8. Ia
porcion del territorio provincial que queda & levante de la margen
izquierda del Esla, como si la gran quiebra que este rio sigue en su
curso separara las formaciones antiguas de las neozoicas.—No pa-
rece, pues, sino (ue esa misma quichra, producida principalmente @
través de los sistemas Cambriano v Siluriano, determing, por un des-
censo del suelo en su pared oriental, el dique que contuviera las aguas
del gran lago tereiario @ que da denominacion el Duero; y de todos
modos, ello es que las formaciones de que vamos a hablar, relacio-
nindose cou las de la misma edad de Salamanca v Leon, no son otra
cosa sino una parte de los depositos mas occidentales que en dicho
lago se acumularon.

Su importancia en el pais (ue estudiamos se demuestra con solo
indicar que, con un espesor desconocido, cubren una superlicie de
2085 kilometros cuadrados, ¢ sea un quinto de la total de la pro-
vincia; esto sin contar con la poreidu que de los mismos queda ocul-
ta debajo de los pospliocenos, la cual es tambicn de alguna conside-
racion.

El espesor que alcanzan acahamos de decir que es desconocido y
efectivamente, conservandose en general casi horizontales, por nin-
gun punto puede descubrirse cual sea su verdadero infraestratum,
viendose finicamente que en su limite mis occidental se apoyan en
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el dique ya mencionado, formado por rocas cambrianas desde Breto
hasta un punto situado cineo kilometros al oeste de Piedrahita de
Castro v dos al sudeste del Puente de la Estrella, salvo un corto tre-
cho, al oeste de San Cebriin, en e To hacen las silurianas, las cua-
les vaelven i componerlo en mas largo (raveeto, desde donde acaban
las primeras hasta un Ingar muy proximo & la orilla derecha del Bio
Amor, al sur de Tardohispo, v después sucesivamente v en pequenisi-
mo espacio las cambrianas otra vez, las estrato-cristalinas vy las gra-
niticas del gran manchon hipogénico de Savago.

Considerado en globo, puede decirse gue el suelo tereiario consti-
tuve una dilatada meseta; pero, swreada en todas diveceiones, prin-
cipalmente en Ia de N.E. & 8.0. v la que le es normal, por vallejos
y barraucos que Ia denwlacion abrio v cuvo fondo ocupan hoy arro-
VoS mas o menos importantes, aparece fraccionada en multitud de
cerros, por lo regular poco elevados, que en el pais Haman fesos; re-
sultando, en delinitiva, un conjunto hastante quebrado, en el cual
destacan algunos de esos mismos lesos, tales como el de Lutero,
cerca de Santa Clara de Avedillo; otro que se halla & poniente del
arruinado Convento de Valparaiso, v el de San Vieente, en cuya fal-
da septentrional se reunen con la provineia de Zamora las de Leon y
Valladolid.

Lo mismo que tiene Tigar en esa filtima y la de Salamanca, res-
pectivamente estudiadas por los, ingenieros Sres. Cortizar y Gil
Maestre, se distinguen desde luego en los depositos terciarios de Za-
mora tres divisiones petrologicas diferentes, pero en concordancia
estratigrafica, que, siguiendo & dichos senores, referimos i los tres
sistemas de la serie, sinmas diferencia que el de haber sustituido la
expresion de Proiceno, adoplada por aquellos, por ITa de Oligoceno.
Esta, sin embargo, solo la empleamos para uniformar nuestro mapa
con los de las otras mencionadas provineias, pues por nuestra parte
nos inclinamos a creer que, dada faexistencia de los vertehrados [6-
siles que mencionaremos en la division media, tanto esta como la
superior corresponden al Nisteina Mioceno, v finicamente puede ca-
ber doda acerea de s fainferior podrid referirse 0 no al Eoceno. De

COM, DEL MAPA GEOL,-—MEMORIAS, 19
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todos modos, au en el caso de ue las denominaciones gie en nues-
tro mapa aparecen para designar los términos del Terciario resulten
impropias, siempre las diferentes tintas que so les aplican indicardn
depositos sucesivos v de diferente composicion, los cuales vamos & es-
tudiar separadamente, advirtiendo antes que en ningin punto hemos
ohservado Ja serie completa, sino que en unos parajes la division me-
dia se sobrepone & la inferior, sin (que sobre ella aparezea la superior,
y en otros cubre esta ultima, ya & la media, ya directamente & la
inferior, sin interposicion de la segunda.

Asimismo, aunqgue hace poco hemos dicho que las rocas tereiarias
se presentan proximamente horizountales, semejante asercion no se
refiere, sin embargo, sino al conjunto de los depdsitos, pues en algu-
nos parajes, cubiertos precisamente por las capas mis altas de la se-
rie, pueden medirse inclinaciones hasta de 107 es frecuente que las
inmediatas al cauce del Duero ofrezean un ligero buzamiento hacia
ese rio, v hay tambicn algunos puntos en que se doblan suavemente
en forma de cuenca, eomo, por ejemplo, se verifica junto & la capi-
tal en las de la division superior (véase pag. 116}, que es la anica

que alli se descubre.
SISTEMA EOCENO.

GENERALIDADES,

Si no es posible ealeular con seguridad el espesor total que en la
proviucia mida ¢l Terveno Tereiario, esto estriba principalmente en
(que, por mas que i veees pueda apreciarse en 40 6 50 metros de al-
tura, es, en realidad, desconocido ¢l que aleanza su division inferior,
cuvas capas nis hajas, & juzgar por la observacion directa, son siem-
pre unas gonfolitas 6 conglomerados de grandes cantos calizos, cuyo
origen habra que buscarse en formaciones mis antiguas de la pro-
vineia de Leon, y otros, por lo regular mis numerosos, de cuarzo,
cimentados por una pasta caleirea.

Por decrenento en el tamano de sus elementos vy predominio del

PROVINCIA DE ZAMORA 291
cuarzo, va pasando esta roca d formar una molasa de grano fino, que
acaba por ser la roca dominante en alzunos de Jos manchones. En
otros, esas molasas empiczan por alternar con capas de areniscas,
tambicn de grano fino, en las cuales el elemento ecaleireo es muy es-
caso, v aun falta casi por completo, y siguen hacia arriba en utla,rl'm
trecho esas fltimas rocas en hancos gruesos, volviendo i :lpill‘l;‘CCl'
por cima de ellos Tas molasas en capas de hastante espesor.

En el de las molasas, que en general presentan una estructura ca-
vernosa, se suclen ofrecer algunos rinones de ealiza semicristalina, v
aun geodas de esa misma sustancia, v asimismo se desarrollan en e.‘l
interior de las areniseas, cuando estas son algo califeras, unas con-
creciones conicas o fusiformes de la misma materia sahulosa, dis-
puestas en todos sentidos, pero principalmente en el normal al de la
estratificacion, @ las cuales dan en el pais el nombre de peces.

En algin punto I alternacion de aveniseas y molasas (ue se apo-
va sobre las gonfolitas sc inicia por abajo en unas areniseas friables,
califeras y un poco micaferas, y, finalmente, es frecuente que entre
los hancos 6 capas de esas repetidas rocas, y también & veces entre
las verdaderas gonfolilas, aparezean lechos, en general muy delga-
dos, pero «ue en ocasiones miden un metro y aun algo mis de espe-
sor, de arcillas azules 6 pardas, Ias cuales merecen mejor en muchas
ocasiones el nombre de gredas, cuvos leehos no son ohice para po-
der asentarse que Ia composicion del sistema es esencialmente sahu-
losa, 6 mejor, si se quiere, sahuloso-caledrea.

Dicho sistema no ofrece ningim vestigio de ser organizado en la
provincia de Zamora, donde, repartido en ocho manchas mas ¢ me-
nos grandes, cubre una superficie de 5249 kildmetros cuadrados; de
modo que, consideradas en extension, descubierta 4 la vista, las di-
\'IS]H.l]CS de T Scrie Terciavia, lainfevior es la segunda en impor-
lancia.

De esas ochio manchas, cinco de ellas aparecen al norte del Duero,
dos en os confines de Ledn, una en Tos de esa misma provineia y la
de Valladolid, otea penetra de territorio vallisoletano: Ta quinl:; s

';Inln“nn-'»-‘-r "qo v aglye W L 1 .
1cnentra en ekinterior, al norte de Castronuevo, v las otras tres al
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sur del mismo rio, las cuales pueden reducirse i dos, una que forma
una faja junto & la orilla derecha del Guarena, y otra que, penctran-
do de Ia provineia de NSalamanca por término de Villamor de Los
iscuderos, se extiende por Nanta Clara de Avedillo, v luego, inte-
rrumpida por una lengiieta diluvial, al oeste de Corrales.

Pocas son las variaciones (que en su respecliva composieion pre-
sentan los distintos manchones & que nos referimos; pero desde lue-
go puede indicarse como la mis esencial el que las areniscas, escasas
6 casi del todo privadas del elemento calizo, que entran por mucho
en los que se hallan al sur del Duero, faltan por completo en los

olros.

DATOS LOUALES.

Maxcuoy pe Maminia o Arzox.—Constituye la parte alta de la
division de los rios Orhigo v Esla, unos cinco kilometros al norte de
Benavente, penetrando por el mismo rumbo en la provincia de Ledn.
Dicha divisoria ofrece una ripida pendiente por el lado del Orbigo, y
muy suave haeia el Esta, por donde forma un plano ligeramente in-
clinado hasta la Vega de Toral, que se halla situada va en la provin-
cia de Leon v orilla derecha de aquel rio. Hallase el manchon tercia-
rio, que en Zamora mide 50 kilometros cuadrados, rodeado por de-
positos diluviales, v presenta un espesor considerable de molasas v
confolitas, estas generalmente inferiores, ¢ interestratificadas con
ellas unas delgadas capas de areillas margosas 6 gredas. La superli-
cie del terreno esti cubierta por el producto de la descomposicion de
las gonfolitas y macinos subvacentes, que da por resultado una mar-
ga sabulosa no muy conveniente, segin dicen en el pais, para los

usos agricolas.

Maxenon et Morsr ¥ Veas pe Vicnarogos.—Corresponde casi ex-
clusivamente & la provineia de Zamora, si bien penetra algo en la de
Valladolid, donde forma el suelo def término de Quintanilla del Mo-

lar.—En la de Zamora ocupa 112 kilometros cuadrados de extension,

PROVINCIA DI ZAMORA 203
abarcando los Lérminos de San Esteban del Molar, Villalohos, Vega
de Villalobos y gran parte también del de Cerecinos de Campos.—
Las rocas que lo componen son gonfolitas y molasas en hancos eayo
espesor rara vez pasa de un metro, y numerosos lechos interestrali-
ficados de areillas, cada uno de los cuales apenas aleanza 0m 60 e
grueso.

Ll suelo es hastante quebrado, aunque en pequernio, puesto que el
relieve no es considerable; por los Larrancos no corven arroyos sino
cuando llueve, v i los pozos de (e se sirven los vecinos para los usos
domésticos hay que darles gran profundidad.

En este manchon predominan mucho Ias molasas sobre las gonfo-
litas, de las cuales solo se deseubren algunas capas en los puntos
mas hajos.

Maxcis pe CastrovERDE DE Cavpos.—Es la terminacion por territorio
zamorano del manchon que en la provineia de Valladolid ocupa las
dos mirgenes del rio Valderaduey. Las molasas y gonfolitas sobre que
esta edificado Castroverde han quedado al descubierto por la denuda-
cion que el rio ha producido en las arcillas de nuestra division me-
dia, las cuales, sin intermedio de ningin conglomerado, se apoyan
por el veste y por el sur sobre las eapas de Ta inferior.—Cubre esta
mancha en la provineia de Zamora una superficie de 17 kilometros
cuadrados, dividida en dos porciones por los aluviones del Valde-

raduey.

Istote bE Coranes. —Lintre este pueblo v Quintanilla del Monte,
que se halla al N.O. del primero, se encuentra, dirigida al mismo
rumbo, una estrecha faja del término tereiario inferior, Ia cual es la
terminacion de una mancha que, comprendiendo @ Pozuelo de Ta Op-
den y Cabreros, se desarrolla en la provineia de Valladolid.

En esa faja, que mide siete Kilometros cuadrados, las rocas domi-
nantes son unas molasas de grano grueso o trinsito & gonfolitas, en-
tre las cuales se intercalan i diversos niveles capas, interrumpidas

en el sentido de su direceion, de umas gredas que en ningun otro
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punto de Ia provineia adquieren lanto espesor, siendo este tanto ma-

yor euanto que aquellas ocupen un nivel mis hajo.

Maxcns peL Pavacro pE Los Covprs.—A\ mitad de camino entre
Canizo v Castronuevo, aproximadamente cn el sitio conocido con el
nombre de Palacio de Los Condes, y ocupando una superficie de unos
ocho kilometros cuadrados, con un espesor i la vista de mis de 5
metros, se encuentran al descubierto las molasas v gonfolitas, que
forman el unico tajo que liene el Valderaduey en todo su curso.—
Estas rocas se ocultan por su lado oriental hajo los depositos dilu-
viales del gran manchon de Belver 6 Raso de Villalpando, y por los de-
mis rumbos quedan cubiertas por las de la division media d.'c las tres
ique hemos distinguido en la serie tereiaria de la provincia, las cuales
comienzan agui por unos conglomerados cuarzosos de cimento ar-

cillo-ferruginoso muy abundante.

Maxcroxes pE Corrarks v pE Nanta Grara pe Avenio.—Desde Co-
rrales hasla pasar de Casaseca de Campedn, por cl noroeste, vy hasta
las inmediaciones de Villanueva de igual sobrenombre, por ponien-
te, asi como hasta Cabanas de Savago, por el sudoeste, forma el sue-
lo, en a7 kilémetros cuadrados de extension superficial, el término
terciario de que venimos hablando, al cual se le ve apoyvarse sobre
las rocas graniticas del manchaon de Sayago en la Dehesa de Villagar-
cia de Los Pinos, al sur del mencionado Cabanas.

A corla distancia, 4 levante del mismo Corrales, se desarrolla con
mucha mavor amplitud, pues se extiende en 206 kilometros cuadra-
dos, otro deposito de igual edad, que sustenta, entre otras, las po-
hlaciones de Gema, Jambrina, El Pinero, San Migeel de La Ribera,
Santa Clara de Avedillo, Fuente-el-Carnero, Fuentes Preadas, Cuel-
camures, Argujillo, El Maderal y Villamor de Los Escuderos; pero
como la mancha que constituye solo queda separada de la precedente
por una estrecha faja de diluviam, siendo evidente que las dos se reu-
nen por bajo de este, puede decirse que no son sino una sola.

La composicion del sistema es ademis muy uniforme @ uno y otro
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lado de esa faja diluvial, sin que en realidad se noten de unos i olros
puntos mis modificaciones que las que dependen de Ja variabilidad
en el espesor de las capas de los elementos geognasticos, o la desa-
paricidn de los superiores, arrastrados por la denudacion.

Donde mejor puede observarse dicha composiciin es en una can-
tera abierta al pie de una colina al S.E. de Corrales, la enal ofrece,
por hajo de wn deposito diluvial que pasa de ocho melros de espesor,

la siguiente serie, empezando por arriba:

Molasas descompuestas, con intercalacion de lechos de

areniscas calileras poco coherentes, .. .......... 15 metros.

Molasas coherentes de grano fino. ... voaiao. 2 —
Arenisca blanco-amarillenta, ecalifera, de gravo fino,

en cuvo espesor se hallan niieleos de la misma sus-

tancia, pero de color verdoso oseuro (peces’ ... 1 —

Aveillasilieea, grisazulada. oooooooooooo oo 1 —
Areniseas de grano fino en bancos hastanle gruesos,
separados unos de otros por el intermedio de lechos

delgados de molasa y alguno de aveilla azul.. ... .. ?

Estas areniseas, poco o casi nada ealiferas, que son objeto de ex-
plotacion en Ta cantera eitada, contimtan en profundidad, hallindose
abierlas en ellas las hodegas del pueblo, que son muy hondas v bien
acondicionadas, sin que por ningin lado se puedan descubrir las ro-

cas sobre que se apovai.

En Ta mancha de Santa Clara fas ondulaciones del suelo dejan ver
mas 1 olras de las rocas seialadas en Ia precedente serie; pero se
echa de ver que hacia la poreion oviental tiewlen @ desaparecer los
lérminos superiores, persistiendo el de las areniseas mis bajas con sus
lechos de molasas interpnestas, y asi es, por ejemplo, que en la al-
tura de seis metros que dan Ias canteras abiertas en EI Piiiero para
el arranque de esas mismas areniscas, solo se ven estas rocas con
sus subordinadas.
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Faja £ LA pErecmy pEL Guareds.-=Las verlientes oceidentales, en
colinas bastante abruptas, de la mesetacde la division inferior tereiaria
de Gastro Nuno v Sicte Iglesias en la provineia de Valladolid, forman
en la de Zamora, & lo largo de T orilla derecha del vio Guarena v si-
guiendo sus inflexiones, una faja de depositos de esamisma edad (ue
en nuestro territorio cubren una superficic de 92 kilometros cuadra-
dos, con un espesor (ue en muchos puntos pasa de 40 metros.—Su
coniposicion, por término medio, es Ia signiente:

La parte superior estia constitwidi, en una altura de euatro metros
proximamente, por unas molasas blanquecinas de grano fino y es-
tructura cavernosa; sicuen debajo unas arcillas siliceas, amarillen-
tas, cuvos lechos suman algo mas de un metro de grosor, v eslas se
apovan sobre una alternacion de molasas v arcillas, en la cual los
hancos de la primera de estas rocas son hastante gruesos v delgados
los lechos de Ta segunda, hasta que, despucs de repetivse esos dos
componentes en un espesor de 25 & 50 metros, el ultino lecho arei-
loso descansa en unas areniscas califeras, que ostentan algnnas pa-
juelas de mica plateada, a envas areniscas sivven de hase unas gon-
folitas de elementos de tamano medio, que solo cn poeas partes se
descubren, por ocultarlas los depositos diluviales vy de aluvion que
forman la orilla del rio.

Las areniscas miciferas acabadas de eitar son muy friables, tan-
to que, cuando forman la parte honda de los barraneos, apareeen casi
al estado de arena suelta.

Aunque, como se representa en el mapa, la ribera izquierda del
Guarena esta cubierta por los alaviones del rio v los depdsitos dilu-
viales, estos miden poco espesor (unos 10 metros), deseubriéndose
en muchos parajes que se apoyan sobre las molasas v gonfolitas ter-

ciarias.

MATERIALES DE APLICACION.

Todos 6 Ta mayor parte de los elementos que enlran & constituir

los depositos lereiarios son aprovechables venlajosamente, hien en Ta
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agricultura, hien en Ta industria.—Por lo que se vefiere i los de Ta
division inferior, L arenisca suministra piedva de talla, que por la
facilidad de s Tabra, cuando contiene todavia el agua de cantera, y
por su consistencia, evando T ha perdido, Ta hacen & propisito para
todo género de construeeiones, asi como para la ejecucion de obras
de ornamentacion, como lo pruchan los hajo-relieves del nuevo pa-
lacio de la Diputacion de Zamora v otras obras importantes de la
provineia. Cousidérase como la de mejor elase la que se explota en
las canteras de Corrales, situada al S.E. de este pueblo, en las eua-
les las areniscas, poco ¢ nada caleariferas, de grano fino, blanecas y
hastante compactas, alternan con capas delgadas de molasa v algin
leeho de aveilla.

Las gonfolitas y molasas, por su consistencia v duracion, se em-
plean en el norte de la provineia como materiales de construceion, a
falta de olros miejores; si hien Io dificil de su Tabra, & causa de su
composieion espeeial, hace que Tas primeras scan poco usadas.—Las
prineipales canteras se encuerdran en los lerminos de los paeblos de
Matilla de Arzon v dde San Esteban del Molar.—Alguna vez parece
(e se ha echado mano de algunos haneos de gonfolita, muy eseasos

o privados de euarzo, para la fabricacion de Ta cal.
DATOS AGRICOLAS.

Todo el suclo constituido por los depositos tereiarios corresponde &
la region que hemos lamado Hana al exponer los dados veferentes a la
meleorologia vegional, siendo, por consiguiente, sus principales ele-
mentos elimatologicos una temperatura media anual de unos 12° G
Hivias no tan abundantes eomo en las regiones montanosas ¢ inter-
medias, v nieblas muy persistentes en los periodos otonal ¢ invernal.

La vegetacion en los manchones de Ta division inferior al norfe del
Duero, formados cast exelusivamente por gonfolitas y molasas, es
eseasi, no siendo raro ver grandes extensiones completamente cal-
vas. Sin embargo, se cullivan con aprovechamiento algunos cereales,

entre otros un Trigo chamorro vojo (Triticum hybernun, L.), muy
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apreciado para la panificacion por dar mas harina que el blaneo, lle-
gando i pesar, por lérmino medio, unos 75 kilogramos el heetolitro,
el enal se cosecha en Matilla de Arzon, San Esteban del Molar v Vega
de YVillalohos.

Toda la faja, & la orilla derecha del Guarena, sc halla dedicada ex-
clusivamente al cultive de la vid.

En las manchas de Corrales v Santa Clara de Avedillo, donde pre-
dominan las areniscas califeras, aungue los productos cnarzosos, ca-
lizos v arcillosos que entran @ componer el suelo vegetal no sean
mas variados que en las otras, la gran abundancia de aguas hace «ue
en eflas sean muy abundantes las huerlas, sobre todo en el fondo de
sus vallejos.

A principios del presente siglo se hizo, al norte de Gema, el ensayo
de la siembra del arroz, cuvo cultive no ha prevalecido; los cereales
no dan uu gran rendimiento; sin embargo, son considerados como
muy superiores el Trigo mocho (Trtticwmn hyphernion, L. v el tremesi-
no (7. wstivian, 1..) de Villamor de Los Esenderos, criados en vega; v
de las hortalizas las mas estimadas son las Mlubias (Phaseolus valya-
ris, L., y Pho spharicus, DG, v el Garhanzo (Creer artetimn, L. en
sus dos vaviedades duros v cocheros, que compiten hastante bien con
el que se enltivaen los manchones de Ta division tereiaria media,
al cual se considera de clase superior.

En los suelos vegelales procedentes de la descomposicion de las
areniscas califeras, se culliva, & la manera de los vinedos, ¢l Zuma-
que de tenerias (Rhus coriaria, L.)—Las laderas del término de San-
ta Clara de Avedillo se ven cubiertas de pies de esta planta.

El cultivo de 1a vid se encuentra también relativamente desarro-
llado, obteniéndose vinos lintos de huen sabor, eon una riqueza al-
coholica de 12 por 100 por término medio, siendo El Pinero la loca-
lidid donde se da el mejor.

En las orillas de los rios y arroyos, y formando algunos lindes,
hay frondosas alamedas, en las cuales predominan el Alamo negro

PROVINCIA DE ZAMORA 299
(Populus nigra, 1) v el temblon  Populus tremida, 1.5 v por loda

la mancha erece espontineamente Ia Salvia (Saleia of ficinalis, L., so-
bre todo en ticrras algo margosas.

SISTEMA OLIGOCENO.
GENERALIDADES,

De las tres divisiones (ue pueden distinguirse en los sedimentos
terciarios de la provineia de Zamora, la media es In que, sin sobre-
posicion de ningin otro depisito, ocupa mavor drea, pues se extien-
de al descubierto en una superficic de 1252 kilometros cuadrados.

Casi siempre que puede obscervarse su contacto con las molasas de
la division inferior, asi como cuando directamente se apoya sohre las
rocas cambrianas 6 las silurianas, unas v otras de la orilla izquierda
del Esla, se ve que el sistema comienza por unos conglomerados de
cantos de cuarzo y eimento arcilloso ¢ & veees areillo-margoso, cu-
yos conglomerados no pasan nunca de dos & cuatro metros de altura,
sin (ue por lo regular aleancen este espesor, & no ser en el manchon
de Montamarta, donde Hega & duplicarse el Wltimo.

Sobre esa hilada de pudinga, cuando existe, y en olro caso sobre
las rocas de la division inferior, aparece una zona por lo vegular esen-
cialmente areillosa, que es la que constituye el miembro prineipal
del sistema; pero, como es regla en Lodas partes constante para esta
divisitn, no solo las arcillas varian de caracteres de unos puntos &
olros, v también el respeetivo espesor de sus diferentes hiladas, sino
quesa trechos se interealan, eon o sin repeticion de unos mismos cle-
menlos, lechos de margas en unos parajes, de arcniscas ¢ psaimni-
tas en otros o de arcunas suellas; aqui los lechos accidentales son de
arcillas ealiferas; mas alli de areillas siliceas, que es también fre-
caente encontrar en la hase de la zona; los depdsilos se interponen
en el sentido horizontal ¢ resultan lenticulares, con espesor bastante
considerable en wunos puntos y muy reducido en otros, siendo lam-

hicn muy comim el observar que las superficies superior ¢ inferior de
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las sucesivas hiladas no son planas, sino ue, por el contrario, ofre-
cen ondulaciones o desigualdades, it veces muy pronunciadas, que
marcan monienlos de suspension en el depisito de los sedimentos v
denudaciones parciales verificadas durante los mismos.—Nada es, en
consecuencia, lampoco mis variable que el espesor que dicha zona ar-
cillosa presenta, v asi, mientras hay puntos en que mide hasta 56
mietros de altura, como se verifica en los alrededores de Cotanes, en
la parte superior de la cuenca del Valderaduey, no pasa en general
de 15 metros en el término de Villafifila, v apenas aleanza la milad
de este ultimo nitmero en las cercanias de Caslrogonzalo vy en las de
Castronuevo, Molacillos, Villalube v Gallegos.

En ella se han encontrado, en distintas fechas v parajes, restos
mis 6 menos abundantes de grandes mamiferos, principalmente del
Mastodon angustidens v del Acerotherium ineistvim, que precisan si
edad geologica. Citanse también, como encontrados junlamente con
fragmentos del mencionado mastodonte, en Ia dehesa de Valdemim-
bre, del término de Sanzoles, trozos de carapachos de quelonios v
dientes, que se han atvibuido al Crocodilus Bollineti, Brug. (5 pero
esa asociacion, o mejor dicho, Ia determinacion especifica del replil
acabado de mencionar, nos parece un poco dudosa, pues pertencee,
por 1o menos en la cuenca de Paris, @ un nivel mas hajo que el de
aquellos mamiferos, ¢ sea al Sistema Eoceno {Arenas de Beau-
champ).

Consecuencia natural de la instabilidad en los caracteres v en el
espesor de las distintas hiladas que entran en la composicion de la
zona arcillosa, de que venimos ocupindonos, es que los distintos cor-
tes geologicos del sistema se diferencien hastante unos de olros,-aun
tomandolos en puntos relativamente proximos, cuyas diferencias
acentita todavia mads la cireunstancia de que Ta denudacion ha barri-
do en grandes espacios olra zona superior, margosa v caliza, que cn
niuchos puntos existe, variable también, aunque no tanto como la
que le sirve de base; no habicndose limitado aquella aceion & derruir

(1) Actas de la Soc. espaiola de Historia natural, tomo 11, pags. 1 v 47;
towmo T, pag. 52.—Anales de la misma Soc., tomo YV, pags. 428 v 430,

T
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esi parte superior, sino que con frecueneia ha arrastrado asimismo
considerables porciones de la areillosa,

Ese indicado coronamiento del sistema esta eonstituido general-
mente por unas margas blanquecinas, cuvo espesor, segiin sean los
parajes que se consideren, oseila entre uno v quince metros, sobre
las cuales suelen apovarse unas calizas mis ¢ menos aveillosas, que
en conjunto suelen mediv de uno @ ocho metros de grieso; pero
en algunos parajes, principalmente al este de Gallezos del Pan, # la
derecha del Duero, dichas ealizas se reemplazan por dos fajas de are-
niseas, la inferior al estado mueble, que entre si comprenden otra de
margas, midiendo eutre las (res, que proximamente son de igual
grueso, un espesor de tres y medio @ cualro metros. — Finalmente,
en algim punto, eomo prineipalmente sucede en el Teso de San Vi-
cente, toda esa zona margo-caliza 6, por excepeién, margo-sabulosa,
que en muchas comareas ofrece, principalmente en las calizas, abun-
dantes vestigios de organismos lacustres v (ervestres, tales como
Heler, Paluding, Planorbis v Limnaa, pov desgracia especificamente
indeterminables, se halla sustitnida por nna alternacion de capas
delgadas de caliza arcillosa v lechos de arcillas siliceas amarillentas,
que en el dicho teso se vepiten nada menos que en 70 metros de
altura, :

Resulla, pues, en resumen, que en la division media del Tereiario
de T provineia de Zamora, se distinguen, ademis de los conglome-
rados poeo constantes de ta base, dos zonas principales (ue, aun
cuando de composicion bastaute compleja, pueden ealificarse de ar-
cillosa Ta inferior y de marqgo-caliza la superior, Y {ue el espesor to-
tal del conjunto de las dos aparcee muy variable, pues pudiendo asig-
narsele mis de 100 metros en los alrededores del Teso de San Vi-
cente, no pasa de 17 en las cercanias de Villalnhe, Y aun enotros pa-
rajes no lega i ese altimo nitmero.

Digna de senalarse es, para lerminar, Ia circunstancia de (e,
sietdo tan comim Ta presencia del yeso v de la magnesita a igual ni-
vel del que consideramos, dentro de las grandes cuencas tereiarias

lacustres de fa Peninsula, en Zamora, lo mismo que en Salamanea,

I~
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falta por completo el primero de esos elementos en dicho nivel, en el
cual, si ademis en otras provineias son {recuentes las sales sidicas,
abunda en la que estudiamos el nitrato potisico, impregnando fuer-
temente las arcillas, precisamente en los parajes en que estas adquie-
ren espesor mis considerahle.—Respecto @ fa magnesita, nunca, ha-
hando en absoluto, tan abundante como el veso, siquicra sea bastante
impura se encuentra en nuestra provincia, aunque solo en uno de los
cinco manchones en que se reparte el sistema; dos al norte y Lres al

sur del Duero.

DATOS LOCALES,

MaNcuoN pe Vieeariria.—Formando la mavor parte del suclo
zamorauo comprendido entre los rios Esla y Valderaduey, penetra
por el norte en las provincias limitrofes y se extiende ademas i la
izquierda de ese ultimo curso de agua hasta internarse en Vallado-
lid, mientras que por el sur se oculta, bajo los depositos diluviales
de ta derecha del Duero, segiin una linea sinuosa que, arrancando en
término de Monfarracinos, sigue por los de Algodre, Matilla la Se-
ca, Villardondiego, Villavendimio v Villalonso.—Cubre una super-
ficie de 959 kilimetros enadrados, o sea las dos terceras partes de
la total asignada al sistema, y lo designamos con el nombre de Vi-
Hafifila en atencion & que se hallan hacia su centro la villa de esa
misma denominacion y sus conocidas lagunas.—Indicada su gran ex-
tension superficial, casi queda dicho gue la mayor parte de las indi-
caciones generales que anteceden se refieren d esta gran mancha, la
cual es forzoso considerar en diferentes puntos, a fin de hacer resal-
tar las modificaciones de su composicion geognostica.

“mpezando por su poreion septentrional, los altos cortes natura-
les de las vaguadas de los rios Esla y Cea, anles de su confluencia, y
otros abiertos para el establecimiento de las vias de comunicacion,
permiten ohservar la sohreposicion de las dos divisiones inferior y
media del terciario, y aun en algunos sitios también la del diluvium
a la segunda de aquellas; y asi, por ejemplo, en la gran trinchera

PROVINGIA DE ZAMORA 303
abierta para I bajada de Ta carvetera de Madvid @ La Corana al Puen-
te de Castrogonzalo, en fa colina de este pueblo, puede apreciarse la

sicuiente composicion del suelo;

Metros.
h(\n.l vewetal ... ... et ieaeieea oo 1,50
Depositos post-terciarios Faja de cantos rodados suvltos ........ oo 050
j -\Ie nas rojas . e Ceveaa Cheeaes 2,00
Faja de ¢ dutm lodadm ............... 0,50

[ 4 Arcillas siliceas, amarillentas, compac-
[ 1 2,00

TR e Hltas, con: T,
o ( wedia.. .8 € ‘\1 wras blanqueeinas. oo, eooe 050
I)epo_sytogs Areniscas arcillosas de grano lmo ...... 2,00
terciarios, a %1( illas amarillentas, siliceas....... .. 1,00
Divisién \xlq'.lgl-“::.i: .................. 0,80
inferior. . | Ar¢illas azules ... ettt eree. 1,00
{ Gonfolitas.

Esa composicion, en la cual solo son aproximados los espesores
fue se asignan i las diferentes hiladas, por regla general de superfi-
cies muy ondeadas, se manticne, hecha omision de los deposilos
postpliocenos, hastante uiiforme en los harrancos de los términos de
San Miguel del Valle, Valdescorriel y Fuentes de Ropel; pero en las
cercanias de Casa de Rubiales los cauces del Esla y del Cea van
abiertos en las capas @ y b, sin que alli se ofvezean vesligios de las
ey d.—En cambio, mis al sur, no solo se repite la misma serie ter-
ciaria, sino que, en los érminos de Santovenia y Granja de More-
ruela, se interpone entre las molasas de la division inferior v las ar-
cillas @ wi conglomerado de cantos de cuarzo eimentados por arei-
Il plastica, formando una hilada de aleo mis de un metro de es-
l]l,‘S()l'.

Sionis @ levante de esaczona, acabada de considerar, supnsicramos
un corte desde San Agustin hasta Villalha de La Lamypreana, pasan-
dao-por Villafadila y Villarein de Campos, 6 sca signiendo las margenes
del Rio Salado, tendriamos que figurar ai puehlo de San Agustin en
las arcillas rojas que forman la cambre de la sizuiente serie:

[ Avcillas rojas y margas grises alternantes, .. 4 metros.
Arcillas salitrosas... . ... B L
Arcillas hlaneas v oam: nillcnlut silicons. ... 1 —

Conglomerado cuarzoso de cimento areilloso. 2 —
i Molasas de la division iuferior.

Division !(‘r('iu-
ria media.. ..
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Pero no seria seguramente porque en las cercanias del mismo Nan
Agustin descubricramos todo ese conjunto, pues alli; por el contrario,
no conseguiriamos investigar I hase de tas aveillas salitrosas, ni el
escaso relieve del suelo, en lo que pudiera Hamarse Ta euenquita
del Salado, ofrece ningin paraje en que poder estudiar el espesor to-
tal del sistema, sino porque en los harrancos de los alrededores de
Villarrin de Campos se manifiestan las hiladas inferiores i las sali-
trosas citadas, v es natural suponer que persistan en todo el travee-
to de que hablamos. La denndacion, en cambio, se hace patente que
ha arrastrado no solo Ta alternacion superior de arcillas rojas v mar-
gas arises que, disminavendo sueesivamente de espesor, desaparecen
por conpleto antes de Hegar @ Villafatila, sustentada, lo mismo que ¢l
repelido Villarrin de Campos v Villalba de La Lampreana, sobre las
arcillas salitrosas, sino grandisima porcion de estas ullimas, puesto
que su espesor tambicn disminuye sucesivamente de tal modo, que
en el dltimo de aquellos pueblos no es ni siquiera la quinta parte
del que miden junto @ San Agustin.—Nolo, pues, en las cumbres de
los oteros, v no sicmpre, es donde, cinéndonos i la cuenca del Sala-
do, pueden encontrarse las hiladas superiores i las impregnadas del
nitrato potasico, v solo las fuentecillas que hrotan en aquellas o los
pozos por las mismas alimentados son los que en esa region sumi-
nistran aguas dolees, que pasan a ser salobres en el momento que i
los pozos se les da una profundidad de cuatro i einco metros.

Las arveillas impregnadas de salitre, miembro prineipal del siste-
ma i uno v otro lado del Rio Salado, pero sobre todo en su margen
imquierda, son muy eompactas v, por lo regular, de un eolor pardo-
rojizo; en espacios hastante considerables se hallan completamente
al descubierto, Henandose durante el verano de ellorescencias de la
sal que conticnen; v, descubiertas & no, es evidente que i cllas se
deben las propiedades de las aguas que, procedentes de las Huvias o
de los manantiales que en las mismas brotan y acumuladas en de-
terminadas oquedades, constituyen las Tagunas salitrosas de que ha-
blamos en sit correspondiente lugar.

En Manganeses de La Lampreana, al oeste de Villalha, los arroyos
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han puesto al descubierto las arcillas blancas y amarillentas inferio-
res, corroborando la suposicion que respecto a la continuidad de esos
lechos antes hemos admitido; y desde ese punto hasta Riego del Ca-
mino, junto al cual s¢ ven debajo de las mismas arcillas los conglo-
merados cuarzosos, de que tambic¢n hemos hablado, puede apreciar-
se la superposicion & las primeras de otras arcillas rojas y compac-
tas, algunos de cuyos lechos estin impregnados de salitre.—\ todo
rigor, por consiguiente, esta fajita salitrosa no es ya idéntica d la que
pasa por Villarrin y Villalba, pues sus lechos nitrosos estan compren-
didos entre arcillas rojas y tienden a desaparecer, y acaso no sea otra
cosa que el modo de relacionarse la division arcillosa de las marge-
nes del Salado con la arcillo-sabuloso-margosa de la zona mas inme-
diata al Esla: ello es que las mismas arcillas blancas v amarillentas
de las vaguadas de los arroyos del término de Manganeses contienen
una porcion de menudos canlos rodados de cuarzo blanco, que pare-
cen indicar aquel trinsito.

Considerando todavia los depisitos del manchdn de Villalafila mas
a levante del Rio Salado, ¢ sea en la cuenca del Valderaduey, y exa-
minandolos de N. a 8., veamos desde luego el corte que trazariamos
marchando desde el Teso de San Vicente, donde, como va sabemos,
s¢ reuncn las provincias de Zamora, Leon v Valladolid, hasta Cota-
nes, (que se encuentra junto @ la linde oriental de esa altima; 6 me-
jor, para mavor facilidad, lomemos ese ilinerario en direceion in-
versa.—Partiendo. pues, de Cotanes, que se levanta sobre unas ar-
cillas margosas y amarillentas, observariamos al descender hacia
Quintanilla del Monte, que se halla & 18 metros de desnivel, que di-
chas arcillas miden unos tres metros de espesor y se apoyan sobre
una altura de 25 metros de arcillas salitrosas pardo-rojizas, suslen-
tadas por las molasas de la division inferior, que forman el fondo del
vallejo de denudacion que entre si separa las dos mencionadas po-
blaciones y que se ofrecen descubiertas hasta un punto muy proximo
d Quinlanilla, donde aparecen va las arcillas salitrosas de Cotanes,
las cuales contintan aumentando su espesor en el ascenso & Villa-

mayor de Campo, abritndose inmediatamente en ellas el cauce del
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Valderaduey. Salvado este rio, no tarda en apreciarse la sobreposi-
cion 4 las mismas arcillas salitrosas, que hacia esos parajes miden
unos 30 metros de altura, de otras margosas, amarillentas, sin ni-
tro, con el grueso de tres metros, idénticas & las que dan asiento &
Colanes, a las cuales, conforme se va ascendiendo, cubre mis ade-
lante, al oeste de Castroverde, una alternacion de arcillas pardas y
grises en espesor de ofros tres metros, (que va aumentando hasta
diez en los alrededores de Villanueva del Campo, donde se abre en
ellas la carretera de Palencia & Castrogonzalo; y, finalmente, llega-
dos sobre las mismas al pie del Teso de San Vicente, se alza este 857
metros sobre el nivel del mar, y unos 70 a contar desde esa repe-
tida alternacion de arcillas pardas v grises, constituido por otra al-
ternacion de calizas arcillosas blancas y de arcillas amarillentas, al-
go siliceas, unas v otras en capas delgadas.

Resulta, pues, que un corte tedrico por el Teso de San Vicente,

daria:

Calizas arcillosas blancas y arcillas siliceas amari-
llentas, en lechos alternantes.............. 60 a 70 metros.

Arcillas pardas en alternacion con otras grises. . . I —
Arcillas margosas amarillentas.. ............. 3 -
Arcillas salitrosas pardo-rojizas. .......ooove 0 —

Molasas de la division inferior.

Pero esas diferentes hiladas no se extienden por todos lados, por-
que, aparte de otras modificaciones, las corrienles de agua han de-
rrubiado en todo ¢ en parte las superiores que, por consiguiente, se
presentan 6 no en puntos poco distantes unos de otros, y asi, ha-
Handose, segin hemos indicado, edificados sobre las arcitlosas sali-
trosas los pueblos de Quintanilla y Villamavor, sin salir de sus res-
peetivos términos se ven en la superficie de distintos parajes las ar-
cillas margosas amarillentas ¢ las de la hilada que sigue hacia arriba,
no apareciendo, sin embargo, en la region de que hablamos en nin-
gtn olro punto, fuera del repetido teso, las calizas y arcillas que 1o

forman.
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Claro es que, en esa misma region, los pozos poco profundos v los
manantiales que hrotan en su suelo dan un agua muy salobre, y asi
es (que para los usos domésticos hay que aprovechar la de los arroyos
de cauce poeo profundo, que serpentean por las areillas superiores @
las nitrosas, o las de las charcas que las Huvias forman en ellas, las
cuales, secindose en los eslios secos, son un verdadero manantial de
enfermedades.—Para eladir el empleo de tales aguas, los habilantes
de algunas localidades, principalmente de Cotanes v de Villamayor
de Campos, profundizan v disponen conveunientemente sus pozos hasta
atravesar con ellos, en mayor 6 menor espesor, las molasas de la di-
vision inferior y tropezar con las arcillas azules que, por fortuna, se
interponen ahien la masa sabulosa. La profundidad que para conse-
guir ese objeto tienen que dar & dichos pozos, varia entre 25 y 33
netros.

Cn poco mis al sur de Ta zona acabada de considerar, la planicie
del suelo en los términos de Villalpando y Tapioles solo permite
apreciar unas arcillas amarillentas y rojas, algo siliceas, que no es
facil precisar si corresponden a la hilada de las salitrosas o i la su-
perior & estas, pues si bien por una parte Ia cireunstaneia de que los
pozos dan agua salobre, cuando su profundidad no pasa de ciertos Ii-
mites, podria justificar Ta segunda de -esas hipotesis, bien podria su-
eoder quie lassal procedierac de T faja salitrosa que hemos dejado mis
al norte, o de la que por oeste se extiende en la pequena cuenca del
Nalado, v que Jas eitadas areillas amarillentas v rojas correspondie-
sen precisamente al nivel de dichs hilada nitrosa, como, sin duda, co-
rresponden las arcillas abigarradas que en otros punlos vamos 4 ver
sobrepuestas inmediatamente 3 las roeas de la division inferior, sin
que va, en lo que nos resta del manchon que consideramos, hayamos
de volver a encontrar arcillas impregnadas de nitro.

Simarchamos, en efecto, de Canizo 4 Castronuevo v Aspariegos
por Ia carretera provineial de Zamorai Villalpando, no hien hayamos
dejado los depisitos diluviales que rodean al primero de esos puchlos,
las trincheras de la misma carrelera nos permilirin apreeiar, junto

al Palacio de Tos Condes, la sobreposicion de las molasas & las gonfo-
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litas de la division inferior, es decir, que tendremos i la vista las
mismas rocas sabulosas que mas & poniente sirven de hase 4 las ar-
cillas salitrosas que se extienden por Villalba, Villarrin y Villafafila,
y, sin embargo, si hien antes de que havamos llegado & Castronuevo
habremos observado la superposicion @ las mismas molasas de un
deposito arcilloso con seis metros ¢ algo mas de espesor, semejanle
deposito, de una coloracion ahigarrada, en la cual dominan los tonos
rojos vivos, v un aspecto porfidico que recuerda el de las rocas ar-
cillosas del Castillo de Baltanas, en la provincia de Palencia, no con-
tiene ningun nitro.—En esas arcillas abigarradas v consistentes eslin
abiertos los lagares v bodegas de Castronuevo, Aspariegos v otros
pueblecillos, analogamente a lo que tiene lugar tamhién en la locali-
dad de Palencia & que hemos aludido.

Esas mismas arcillas abigarradas continttan hasta Ia terntinacion
del manchon en las cercanias de Monfarracinos, al S.0. de Molacillos,
llevando encima constantemente, en espesor que varia entre dos me-
tros (al 0. de Benejiles; y uno (Castronuevo', ¢ todavia menos en
olros parajes, unas margas blanquecinas que & su vez dan apovo cn
algunas localidades, ya a calizas arcillosas, ya & otros depositos salii-
losos. El espesor de esas calizas, que faltan en Castronuevo v Aspa-
riegos, es de un metro al 0. ie Benejiles.

El nivel margoso superpuesto al de las areillas que acabamos de
mencionar, persiste & levante de la zona iiltimamente considerada, o
sea en la region que vierte va directamente al Duero; pero el de las
arcillas, que en aquella zona habian dejado de ser salitrosas, sufre
nuevas modificaciones para resultar de composicion mis compleja.—
He aqui, por ejemplo, Ia constitucion del suelo en las inmediaciones
de Gallegos del Pan, segin la acusan los barrancos que afluven al

Arroyo Coreses:

Areniscas......... ettt ereeaeaes Am B0
Margas.......oooviiiiiiiiinenn.
Arenassueltas.... ..., |

Margas......ooooviniiiiiiiiiiiinen.. |
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{ Arcillas... ... . 2m
Arvenisca aveillosa.......ooo oo o . .. 2
Nivel .
. < Arveillas amarillentas, siliceas 8
arcilloso. as amarillentas, siliceas................ 0.50
/‘\rvnus y avcillas alternantes. . ... ... 2

\ ?

\

Pero en puntos muy proximos no persiste tampoco idéntica esa
misma composicion, pues mientras que las dos vertientes del citado
Arroyo Coreses, desde su origen hasta un kilometro al norte de Al-
godre, solo ofrecen arcillas, va eompaclas v duras, va desmoronadi-
zas, lo cual es mas general, sin la interposicion de las areniscas que
aparecen en la precedente serie, en las cercanias de Villalube puede
apreciarse esla otra:

Margas........................ 2m

Areillas............ R 1]
Arenisca arcillosa............... 1,50
Arcillas compactas............... 1,50
Arcnisca aveillosa............... 1,50

Arcillas siliceas amarillas. . ....... 0,502,
92

(que seria la correspondiente & la divisoria entre ¢l valle del Coreses
v el valle Adalias, al E. del mismo Villalube.

Aniloga composicion @ esa ultima presenta ¢l sistema en I divi-
soria entre los arroyos Adalias y Tiedra, que sigue mas i levante,
cousisticndo Ta mayor diferencia en adiquirir mayor espesor las mar-
gas superiores, hasta tal punto que, en toda la parte que qneda 4
levante del meridiano de Fuentes Secas, toman una altura varia-
ble entre 8 y 15 metros, siendo en muchos parajes tan calcareas,
que mas bien merecen el nombre de ecalizas areillosas.—Asi sucede,
prineipalmente, en Villalonso, donde contienen multitud de fosiles
indeterminables correspondientes & los géneros de moluscos que ya
antes hemos mencionado, y casi deben tambicn equiparirselas las
que en Pinilla de Toro constituyen, con las arcillas y areniscas en

que descausan, el yacimiento de que se han extraido fragmentos de
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mastodon(es v rinocerontes.—En algunos parajes, principalmente en
el mismo Pinilla v en Vezdemarbin, se intercalan en esas roeas
unos lechos delgados de arcillas amarillentas bastante pnras.

El espesor que en el indicado espacio adquicren las margas o ca-
lizas arcillosas, v la circunstaneia de que el suely es en ¢hmuy poeo
quebrado, son causa de que en absoluto faiten fuenles y arrovos pe-
rennes en los términos de los pucblos de Abezames, Pozoantiguo,
Villardondiego, Villamendimio y Villalonso, cuyos veeinos tienen
(que recoger las lluvias en grandes chareas que, al secarse en parte
durante los estios, son un semillero de enfermedades para los

mismos.

/‘ Maxcuéy oE Moxravseri. —De solo 70 kilometros cuadrados de
/ superficie, hillase separado del de Villafafila por los depositos dilu-
viales que desde la ribera derecha del Salado, enla poreion mas baja
de su eurso, se extienden por Moreruela de Los Infanzones a Piedra-
hita de Castro y Pajares de La Lampreana, cuyos depasilos lo limitan
por levante, mientras que por poniente se apoya en las rocas cambria-
nas y silurianas, que forman en parte la margen izquicrda del Esla
y €l Monte Concejo, ocultandose por el sur bajo las hiladas de la di-
vision superior terciaria.—Su mayor ancho se mide en el paralelo
de Montamarta, pero extendiéndose por levante de ese pueblo mu-
chisimo mas ¢ue por ponicnte, v su forma general es la de un cua-
drado que por el norte se extendiera, desde el paralelo de Piedrahi-
ta, en un apéndice triangular que termina en punta aguda junto a
Fontanillas, al N.0. de San Cebrian, euyo pueblo (queda comprendi-
do en él, llevando también por el sur otro apéndice triangular muy
pequedio en las inmediaciones de Andavias.

La composicion general del sistema es bastanle constante en toda
Ja mancha y puede representarse como sigue, si & Jas hiladas infe-
riores, que se aprecian hien en Montamarta, se agregan las superio-
res (ue, eubierlas directamente por las arkosas y calizas de la divi-
sion superior, se ofrecen con todo su desarrollo por bajo de Roales,

al S.E. de Andavias:
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Arcillas rojas en alternacion con margas grises...... 40 metros.

-

B A J

Arcillas rojas en capas gruesas.. . ...
Conglomerado coarzoso. ..........ooiviiiiene. 80 —

iste conglomerado, que forma la bhase de la formacion y esti
constituido por cantos rodados de cuarzo de muy diverso tamano,
cimentados por una marga arcillosa, abigarrada, en cuyas coloracio-
nes predominan la hlanca v amarillo-rojiza, aparece en la superficie
hacia el medio del manehdn, al sur de Montamarta, en el centro de
un vallejo que la denudacion abrio, viéndose ahi por norte y medio-
dia la sobreposicion de las areillas que, derrubiadas también en unos
puntos mis que en otros, en ninguna parte presentan ¢l espesor que

alcanzan por bajo de Roales.—En ellas se interealan algunos lente-

jones de una magnesila bastante impura.

Ma~cuos pe Snzoiss.l{—(‘.on 102 kilometros cuadrados de exten-
sion superficial, hillase comprendido este manchon entre el Guarena
v el Arroyo Aribayos, rodeado por el diluvium casi completamente,
pues solo por el sur hay un pequeno espacio al N, de Gema, don-
de aparecen las molasas v gonfolitas de la division inferior ter-
ciaria. Su composicion es hastante semejante a la que presenta la
divisoria entre los valles del Coreses y Adalias, sino que en la man-
cha de Sanzoles adquieren mids importancia las areniseas v arcillas,
hallindose Thniladas las margas, siempre muy caleareas y por lo
regular blancas, & los puntos de mayor altitud, como son el Teso
del Cuélgalo, al 8. de Bamba; el de Nuestra Senora del Aviso, al 0.
de este mismo pueblo; los cerros de Las Contiendas, de Canta el
Gallo, entre Madridanos v Valdefinjas, y el que se halla al S.E.
de ese tltimo pueblo. Esas rocas faltan por completo en los puntos
mis bajos.

El cerro en cuya cumbre se levanta Sanzoles presenta por su lado
oriental una pendiente muy rapida hasta el Arroyo Talanda, ofre-
ciendo al rumbo opuesto un buen corte natural, en el que se ob-
serva, de arriba abajo, la signiente serie de capas, Lodas ellas con
una ligera inclinacion hacia el N., ¢ sea hacia el Duero:
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Areniscas de grano fino, algo arcillosas........... ... 5m70
Arcillas siliceas, muy plasticas.......ooooiiiian, 2,50

Arcillas siliceas, muy plasticas, con interposicion de fajitas
muy estrechas, & diversas alturas, de arenas sucltas, unas

blancas y otras ocriceas. ............. et 2,50
Arcilla muy consistente, arrinonada, de color pardo rojize. 0,75
AreNas 0CrACeAS . v vt i v ittt ittt i eneenenennns 0,50
Arcillas muy duras grises............. ... e 1

En la dehesa de Valdemimbre, término de Sanzoles, que se ha-
la cubierta por el diluvium v descansa en la division media terciaria,

las capas presentan el corte siguiente de arriba abajo:

Tierra vegetal ............ 1m>50
Diluviom................ 4

Areniscas.........oev0ue. 2
Arcillas sabulosas . ........ 4
Areniscas............000. 2
Arcillas sabulosas......... 3
Areniscas..... et 2

Arcillas plasticas.......... G, & la vista.

En esas arcillas sabulosas interestratificadas en las areniscas que
aparecen en el cuadro precedente, es en donde se encontraron los fo-
siles que hemos mencionado en la pag. 500.

Andloga composicion & esa ultima ofrece la parte inferior de los
cerros de Las Contiendas y de Canta el Gallo, que separan la cuen-
ca del Talanda de la que vierte directamente al Duero, eslando ocu-

pada por el diluvium la parte superior de los mismos.

Mancuén ve Frexte Sstco.—Unese con el anterior por bajo de los
depositos diluviales de las dehesas de Valdemimbre y de Penalba, que
le rodean por el norte, ¢ igualmente desaparece por levante bajo los
sedimentos cuaternarios, micntras que por oeste le cubren las rocas
de la division terciaria superior, excepto en el espacio comprendi-
do entre el teso llamado Cabeza del Pego y el Molino de la Quinte-
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ra, en (que (quedan al descabicrto los estratos de la division inferior.

El manchon de Fuente Saiteo se extiende, pues, en una faja de
contornos ondeados (ue, conservando por todas partes el mismo an-
cho de nnos cuatro kilometros, dibuja una S tendida de N.E. 4 8.0).,
la cual empieza al N.E. de Benialbo para penetrar en Salamanca al
S.0. de Villaescusa, cuyas dos poblaciones, con la que le da nombre,
son las principales & (ite da asiento.—Mide, en territorio zamorano,
una extension superficial de 106 kilémetros cuadrados; pero el esca-
so relieve de su suclo, v Io muy eunltivado que este se halla, son causa
de que sea muy difieil apreciar su composicion geogndstica. Solo,
pues, indicaremos que en la porcion septentrional de la mancha pre-
dominan las margas v arcillas, mientras que en los alrededores de
'uente Saiico son las rocas dominantes las areniscas v arenas mas ¢
menos sueltas, entre las cuales aparecen alguna vez lechos muy del-
gados de marga.

Ma~cuON pE VarLesa v Cafizar.—Desde Vallesa, en los confines de
Salamanca, se extiende en forma triangular, por Canizal v El Olmo,
un manchon de la division media terciaria, que va a terminar en
punta al sur de Castrillo, después de cubrir una superficie de 35 ki-
lometros cuadrados en la divisoria de los rios Poveda y Guarena.

Vallesa y Canizal estén situados cada cual en un vallejo, y & estos
los separa una loma de alguna elevacion, que acusa en sus opuestas

laderas la siguiente composicion:

Tierravegetal. ... i i e, ImB0
Arenas amarillentas, procedentes de la desagregzacion de la

hilada siguiente.............. e R/
Areniscas de grano muy fino de colores lilanco y rojo, en

cuya masa se interponen lechos delgados de margas ce-

DICIENLAS. v ve et B £
Arcillas rojas. .oovvvnvvnne o s T

Areniscas califeras muy deleznables, & trechos casi al es-
tado de arenas sueltas. . ... oovvvnniniiinninine.. 2
0

Arcillas PojJas. .. vvvvitt i i i i i e e
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Areniscas Dlancas, con chispas de mica plateada. .......  gm
Arcillas pardo-rojizas, muy consistentes, acompanadas de
lechos de margas Dlanquecinas. ... 1D

Los dos repetidos pueblos tienen su asiento en estas ultimas arci-
llas, mis derrubiadas hacia Vallesa que no en Canizal, por bajo de
las cuales se ven asomar, al sur de la primera de esas poblaciones,
las molasas v gonfolitas de la division inferior que se extiende por la
provincia limitrofe.

MATERIALES UTILES.

Las margas calcareas de Valdefinjas v otros puntos del isleo de
Sanzoles, asi como las de Pinilla de Toro y en general las que se
ofrecen en la porcion meridional del manchon de Villafifila, es decir,
todas 6 casi todas las que se encuentran constituvendo la parte supe-
rior de los depositos medios terciarios, se aprovechan, aunque en
pequena escala, para la ohtencion de la cal, v podrian aprovecharse
para el mejoramiento de las tierras, eminentemente siliceas, del in-
mediato suelo cuaternario, esquilmadas ya por el cultivo de cerea-
les v leguminosas, @ que desde muy antiguo se dedican.

Ksas margas pasan & verdaderas calizas arcillosas en algunos pa-
rajes, y entonces, como sucede con las de Villalonso, se emplean en
las construcciones ordinarias.

Aplicanse las arcillas margosas como tierra de balin, aunque son
consideradas como mejores las procedentes de los depositos de la
serie cualernaria de que hablaremos mis adelante.

Los suelos salitrosos de la cuenca en que se encuentran las Lagu-
nas de Villafifila, y por donde se arrastra, por decirlo asi, el Arroyo
Salado, se cubren, cuando después de fuertes lluvias sohrevienen se-
cas, camhios muy frecuentes en la comarca, de abundantes eflores-
cencias de nitro muy Dlanco, (que antiguamente recogian los natura-
les y constituia uno de los ramos de comercio del pais, segim lo
compruehan escrituras de ¢época bien remota, hasta de los siglos xu
y xu, encontradas en el archivo del Monasterio de Sahagin, & quien
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pertenecia el valle de La Lampreana.— Todavia en época reciente, a
fines del siglo pasado, e conoeian en la comarca con el nombre de
salitreros @ los que se dedieaban & recoger dicho producto, que ven-
dian en los almacenes de la fibrica del Estado que mencionamos en
la pag. 110,

En Picilla de Toro y Vez de Marbin se fabrican tejas, en cua-
tro O cinco lejares, muy estimadas en los contornos, haciendo uso de
las arcillas amarillentas, bastante puras, que va hemos dicho se in-
tercalan alguna vez en las margas que ocupan Ia parte superior del
terciario medin.—Lo mismo sucede en Castroverde de Campos con
arcillas de Ia misma clase, procedentes de la vecina provincia de Va-
lladolid, muy inmediatas al confin, y con otras situadas dentro del
término municipal del pueblo.

DATOS AGRICOLAS.

Maxcoones AL yorte bEL Duero.—El piso medio 6 areillo-margoso
del tereiario de Zamora, que forma los manchenes situados al norte
del Duero, o sean los de Villafifila y Montamarta, que entran i cons-
tituir una gran parte de la region designada con el nombre de Tie-
rra del pan, ha producido por su descomposicion una tierra vegetal
fuerte, muy aveillosa, i propisito para el cultivo de cereales, & que
efectivamente se dedica.—Ite 840000 heetdlitros en que puede cal-
enlarse la produceion anuval de trigo y cebada en la provineia,
600000 corresponden al suelo de que hablamos, y la mayor parte de
ese nimero @ las comarcas del manchon de Villafifila, que corres-
pouden & ta cuenquita del Esla y & la dirvecta del Duero.

Tambicn el cultivo de la vid se halla bastante extendido en la
cuenca del Valderaduey, habiendo producido en 1877 unos 150000
hectolitros de vino. En ese ano la total produceion de dicho caldo en
la provineia fué de 469798 hectilitros, segiin los datos que pudo
recoger el ingeniero agronomo Sr. Abela.

No muy abundantes de agua los dos manchones que consideramos,

el cultivo de legumbres y hortalizas se limita & algunas huerlas si-



316 DESCRIPCION GEOLGGICA
tuadas en los cauces de los vios y arroyos en Fuentes de Ropel, San-
tovenia, San Agustin, Villanueva del Campo, Villamayor de Camypos,
Villalpando, Pobladura de Valderaduey, Castronuevo v Pozo antiguo,
(fue apenas basta para cubrir las neeesidades de los moradores de
esos pueblos.

En cambio, el cultivo del garbanzo produce grandes rendimientos,
sobre todo en las arcillas salitrosas de la cuenca del Salado v en las
areniscas muy arcillosas de Ia del Duero.

En la parte septentrional del manchon de Villafifila erecen espon-
tineamente en abundancia Ia Manzanilla romana  Chamomilla nobi-
lis, Godr.), el Quitameriendas (Colchicum autumnale, L.) y la Sapera
(Frankenia thymifolia, Desf.'

Encuéntranse también algunos rodales de encina en los términos
de los pueblos de Fuentes de Ropel, San Agustin, Villalpando y Ma-
tilla Ja Seca: pero realmente constituyen una excepcion, pues la re-
gla geueral es que no se vea un solo arbol en las comarcas terciarias.

MancHoNES AL suR pEL Duero.—De los tres manchones que presen-
ta la division terciaria media al sur del Duero, el mas produetivo es
el de Fuente Saiico, cuyo suelo se halla constituido principalmente
por arcillas y margas, con algunos lechos intercalados de areniscas;
Y no solo es asi, sino que, en sus respectivas variedades, los produc-
tos que da exceden en buena calidad & los obtenidos en los demas
suelos terciarios de la provincia.

Las variedades de Trigo que se dan mejor son el tremesino y el
candeal de Argana Triticum estivum, L.), el mocho (T. hybernum, 1.\
y el blanco (T. turgidum, L.,—También se recolecta, aungue en
cantidad mas pequena, la Cebada (Hordewm vulgare, L.) v la Avena
(Avena sativa, L.), y cl Genteno (Secale cereale, L.) en proporcion to-
davia menor.

De las leguminosas que en dicha comarea se cultivan, las mas esti-
madas son las Judias blancas (Phaseolus vulgaris, L.) y las cocheras
(Ph. spheericus, DC.), los Guisantes blancos cocheros {Pisum arven-
se, L.), las Alverjas (Vicia sativa, L.), las Algarrobas (Ervwm mo-
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nanthos, L.} y los Garbanzos (Cicer arietinum, L.), cuyas variedades
reciben en la localidad los nombres de cockeros finos, blancos coche-
ros, duros y duros finos.

Siendo esta ultima leguminosa tan importante en el mercado na-
cional, y la que da nombre y celebridad, por decirlo asi, & la comar-
ca en que principalmente se cosecha, describiremos algunas de las
particularidades de su cultivo en la localidad.—Segtin los labradores
del pais, sirve el garbanzo para descansar la tierra de los cereales;
asi es que su cultivo es alternativo, dedicando i dicha leguminosa los
terrenos que en otro caso quedarian en barbecho.—Se siembra el
garbanzo 4 mediados de Marzo, en tierras sin abonar, que se alzan
en Diciembre y se hinan en Febrero, variando algo, segiin que los
anos sean mas 6 menos hiumedos. — Las plantas se arrancan & fines
de Julio 6 principios del mes siguiente, después que se han agostado;
se dejan secar en el campo, v luego se trillan v limpian en las eras.

Los garbanzales requicren mucho cuidado y gran esmero en lim-
piarlos de vegetacion parasila, siendo la planta que més se desarro-
lla en ellos y que miis les perjudica la Cuscuta ¢ Barhas de capuchi-
no (Cuscuta officinalis, L.), que se enveda en las plantas inmediatas
v las envuelve de tal modo que Ias sofoca v liace perecer, propagin-
dose de un modo tan vipido «ue, si no se arvancan pronto todos los
pies de la zona en que aparece, al poco tiempo kan destraido todo el
garbanzal.

Padecen los garbanzos una enfermedad que laman Rabia, & con-
seecuencia de la cual se consumen 6 arrebatan, es decir, que disminu-
yen consilerablemente de tamano. — Sobre el origen de esta enfer-
medad no estin de acuerdo los Tabradores, pues mientras unos supo-
nen es debida & unos iuseetos que, comicndose las raices, privan a la
planta de los jugos necesarios i su completo desarrollo, creen otros
se debe & la accion de los vendavales, que queman el fruto.

Las cupuliferas no son extranas al mismo manchon; sin embargo,
los ejemplos méas abundantes corresponden i las Salicineas, Alamos
blancos y negros (Populus alba, L., y P. nigra, L.)y & la Ulmacea
mas comin el Olmo (U'lmus campestris, L.), que forman grandes ala-
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medas en las cercanias de los pueblos.—La Encina de bellotas dulces
(Quercus bellota, Desf.) v el Pino (Pinus Pinea, L.} forman también

algunos rodales, aunque de poca consideracion.

SISTEMA MIOCENO.

GENERALIDADES.

Unas veces en inmediato contacto de las calizas arcillosas 6 mar-
gas de la parte superior de la division media terciaria, o sobre las
arcillas de este grupo cuando esas faltan; apovado en oiros puntos
en las rocas de la base del mismo terreno, y aun en algin trecho so-
bre formaciones de otros mucho més antiguos, sigue en orden ero-
nologico & dicha division media otro conjunto, constituido principal-
mente por un deposito detritico de hastante espesor, el cual sucle
sustentar unas hiladas de margas y eslas otras de una caliza com-
pacto-cavernosa, con la interposicion en algin punto de una hrecha
calcarea de un aspecto muy especial.—En toda esta serie solo las
calizas compacto-cavernosas conlicnen restos organicos, representa~
dos por unos vaciados de conchas lacustres; pero, como son especifi-
camente indeterminables, resulla en definitiva que es poco seguro ¢l
lugar que 4 esa misma serie asignamos, no pudiendo & todo rigor
asegurarse ofra cosa sino que, dada la sobreposicion indicada en
primer lérmino, forma la poreion mas reciente de las formaciones
terciarias de la provincia.

El citado depdsito detritico, que d Jas inmediaciones de la capital
no mide menos de 60 metros de altura, pere euyo espesor se reduce
mucho en otros parajes, esti formado por unas arkosas, uris ¢ me-
nos feldespiticas y de grano variable en su magnitud, que & veces
pasan en la base & un conglomerado de elementos bastante volumi-
nosos, en ocasiones casi sueltos.—También varia mucho su colora-
cion, si hien lo mas general es que sea rojiza, debida d los oxidos de
hierro, principalmente enando los elementos de Ja roca son gruesos o
pasa & conglomerado. —Liavmasa de estas arkosas se subdivide en ban-

cos de bastante espesor, en los euales la estratificacion seria poco apre-
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ciable si de trecho en trecho no apareciesen intercalados diferentes
lechos de arcilla bastante pura, aunque con frecuencia algo sabulosa,
y consistente, que en unas localidades abundan 6 se repiten mas que
en otras; y finahmente, en alguna localidad hemos visto, comprendi-
dos en la misma masa, unos rinones 6 lentejones de arenisca muy fina
de color rojo, en cuyo interior van encerrados otros micleos de are-
nisca, fina también, de color blanco-amarillento.

Son, sin embargo, mas dignos de llamar la atencion y mas fre-
cuentes, aundque no en todas partes se presentan, otros lentejones y
lechos que en las repetidas arkosas se destacan, dispuestos en ellas
con suma irregularidad, en los cuales, conservandose los elementos
esenciales, cuarzosos y feldespiticos de la roca, ¢ 4 lo sumo aumen-
tando & sus expensas la cantidad del cimento, toma este todo el ca-
racter de una verdadera porcelanita, atestiguando una accion meta-
morfica que & su inmediacion acusan tambicn los lechos de arcilla,
que en parte pasan & lerméutida y i veces & porcelanita tambicén; no
siendo menos curiosa la circunstancia de (ue en la provincia de Sa-
lamanca, donde se encuentran en cierta extension arkosas terciarias
iguales & las de Zamora, aunque consideradas por el Sr. Gil y Maes-
tre & un nivel mas bajo que el que asignamos i las nuestras, pre-
seulan esas rocas una circunstancia idéntica 4 la que indicamos.—
«Dificil es senalar, dice & propdsito de ella el Sr. Gil, la causa que
»ha dado origen & esta variedad de roca, no apareciendo en las in-
»mediaciones ni en una gran distancia masas hipogénicas 4 euya
»influencia pudiera atribuirse la compacidad, textura y brillo que la
»distingue; serdt preeiso admitir la aceion durante cierto periodo de
»tiempo, y en un horizonte limitado, de aguas alcalinas y ecalientes,
»suticientes, segin eonfirman los experimentos de Daubrée, pava
refectuar por cambios moleculares ¢ por reaceiones quimicas la
»transformacion de los sedimentos; accion & que pudieron contri-
»buir corrientes eléetricas desarrolladas por el paso de lales aguas 7
»través de las rocas @.»

M Meyowias e LA Comision pui. Mara GeoLocico: Descripcion fisica,
geologica y minera de la provincia de Sulamanca, 1880, pag. 193.
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Asi podra haber sido, en efecto, lo mismo en Salamanca que en
Zamora, pues aunque aqui tenemos, no muy lejos del punto donde
se ofrece el fenomeno metamdrfico, el gran macizo granitico de Sava-
go, seguramente que no puede recurrirse a este para huscar la causa
de aquel, siendo seguro que la edad geoldgica de esos granitos es muy
anterior 4 la terciaria; y de todos modos, si, admitidas las citadas
corrientes de aguas alcalinas con las eléctricas que ellas mismas ori-
ginaran, puede parecer Dien extrano que unicamente circulasen en
el limitadisimo campo de las arkosas, 6 que, en otro caso, no produ-
jeran ningin efecto apreciable en las arcillas que tanto abundan en
el suelo terciario, la circunstancia misma de que el fenémeno solo
se ofrezca en la masa de aquellas rocas, v reproducido, & distancia
considerable, en las zonas que en las dos provincias esas ocupan, viene
como & corroborar la participacion que al desarrollo de la electrici-
dad debe darse a la metamorfosis de (que hablamos; pudiendo pensar-
se que el modo de agrupacién mecanica de los diferentes elementos
mineralégicos que entran & componer los consabidos depdsitos detri-
ticos, debio contribuir, en primer término, a dicho desarrollo de elec-
tricidad dinamica. '

Como quiera que sea, esos lechos v lentejones de arkosas con ci-
niento de porcelanita no aparecen generalmente con sus conlornos
completamente recortados, presentando desde Tuego en toda la masa
y en toda su integridad los efectos de la transformacion dicha, sino
(que, por el contrario, es muy frecuente que la arkosa metamortica
pase por grados insensibles & la primitiva; y en euanto & la disposi-
cion de los mismos lentejones v lechos, nada absolutamente puede in-
dicarse, pues no se ohserva ninguna regla a que pueda amoldarse su
irregular distribueion.

La division superior terciaria de Zamora solo cubre una superficie
de 502 kilometros cuadrados, repartida en cinco manchas, de las
cuales penetran dos de la provincia de Valladolid y una de la de Sa-

Jamanca.
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DATOS LOCALES,

Mancuoy pe Zavors. —La mayor de las manchas constituidas por
la division de que hablamos se extiende alrededor de la capital za-
morana, formando una faja en el sentido de norle & sur, poco mis
de cuatro veces mis larga que ancha, la cual mide una superlicie de
180 Kilometros enadrados.—Apdvase por el norte en la tereiaria me-
dia del manchon de Montamarta, y se oculta en parte por ese mismo
rumbo bajo el diluvium de Ia vertiente derecha del Salado y los alu-
viones de este rio, mientras ue por su lado oriental soporta los alu-
viones del Valderaduey v, mis al mediodia, los depisitos diluviales
de la Tierra del Vino, presentindose, por ultimo, al descubierto v
apoyado sobre las rocas de la division terciaria inferior en todo su
lado meridional, v sucesivamente en el granito del maunchon de Sa-
vago, en depdsilos estrato-cristalinos, cambhrianos v silurianos por su
lado occidental, si este se considera de sur & norte.—FEI Duero atra-
viesa el manchon tereiario superior de Zamora, segin la direccion
E.N.E. & 0.8.0., dividicndolo en dos partes proximamente de igual
superficic.

in la mis septentrional de esas dos porciones presenta el sistema
un espesor mucho mas considerable que en la meridional, sin duda
porque la accion derrubial ha actuado de preferencia en esta ltima,
y de la disposicion de los clementos que alli entran @ eomponerlo da
huena idea un corte que se trazara de la Venta del Toral, 500 metros
al oeste de T earretera de Zamora & Orense, & la primera de estas ca-
pitales. Vénse, en efecto, en las inmediaciones de la mencionada ven-
ta, apoyadas en las margas v arcillas de la division terciaria media,
unas arkosas de grano grueso en haneos de gran espesor, que Ilevan
intercalados lechos delgados de arcillas muy consistentes, los cuales
permiten apreciar que la estratificacion del conjunto buza ligeramen-
te hacia el Duero.—La altura de ese deposilo de arkosa, que tanto en
ese senlido como en el horizontal sufre varias modificaciones en su co-
loracion y en el tamano de sus clementos, va aumentado @ medida

COM. DEL MAPA GEOL,~MEMORIAS, 24
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que se consideran puntos més proximes al rio acabado de citar, de tal
modo que en las Penas de Santa Marta, ¢ sea en la parte de la mar-
gen del mismo rio inmediata @ la ciudad de Zamora, que ticne su
asiento en las mismas rocas, mide mas de 60 metros, siendo tambicén
de indicarse que en esa porcion septentrional del manchon es donde
con mas repeticion hemos visto los curiosos lentejones y lechos con
cimenlo de poreelanita de que mas arriha hemos hablado.

Sobre ese deposito se apovan, i levante de Cubillos, unas margas
muy caledreas, que en suma miden cuatro ¢ cinco metros de espe-
sor, y sobre ellas descansan, todo en estratificacion concordante, unas
calizas blanquecinas y eavernosas en espesor de 8 a 10 metros, en
las cuales estin abiertas las canleras que surten de piedra de cons-
truccion a la capital y pueblos comarcanos.

Anidoga composicion & esa acusan todos los tesos que rodean i Cu-
hillos, sin mas diferencia sino la de que el espesor de las calizas su-
periores es, por regla general, menor en los que se hallan situados
mas cerca del limite occidental del manchin o de los terrenos an-
tiguos.

Al sur del Duero, aunque no diremos que no exista en alguno de
los puntos que havamos dejado de visilar, en ninguna parte hemos
cucontrado Jas hiladas de margas y calizas que al norte terminan ¢l
sislema en su parte superior, v aun el deposito de arkosas es de es-
pesor mucho menos eonsiderable, como ya hemos dicho. He aqui,
como ejemplo, la sucesion de hiladas que se presentan en unas can-
teras abiertas en la orilla izquierda de aquel rio, 600 metros aguas
arriba del Puente de Zamora, cuvas hiladas van colocadas de arriba

abajo:

Arkosas de grano grueso y diversos colores, dominando los
rojo, morado, amarillento y blanco. ..o voooooos w50
Arcilla compacta, en lyjitas muy resquebrajadas.....ooo0 0,75

Arkosas de grano fino y de color elavo. o ooooviiiiiiios b

Estas (ltimas arkosas, en cuyva masa se presentan los leutejones
de arenisca fina y color rojo, de (que mis arriba hemos heeho mencion,
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se apoyan sobre un gran espesor de arcillas pardo-rojizas, alter-
nantes con areniseas y margas, que consideramos correspondiente #
la division tereiaria media.

Asimismo, en los términos de Tardohispo, Perdigon y San Mareial,
solo se eneuentran arkosas de abigarrados colores, dominando los que
deben su origen i la sobreoxidacion del hierro, con lechos arcillosos
intercalados en ellas; siendo de indicarse que & medida gue se consi-
deran punlos mas proximos i los limites del manehion 6, lo que es lo
mismo, a los hordes de la cuenca terciavia, esos lechos de areilla,
que @ veees pasan & Lermintida v aun i poreelanita, se multiplican,
y los elementos constitutivos de Tas arkosas anmentan mucho de la-
maio, pasando la roca & un conglomerado, en el cual se ven com-
prendidos algunos eantos de granito, cuva cireunstancia no hemos
notado en ningtin punto de la parte del manchon gque se extiende al
norte del Duera.—Algunas de las eapas de ese conglomerado, sena-
ladamente Tas mis inferiores, ofrecen sus componentes (an poco tra-
hados entre si que, & observarlos aisladamente, pudicran tomarse
por aluviones recientes.

A la mitadd del camino de San Marcial & La Tuda puede observar-
se con toda elaridad T sobreposicion discordante de Tas arkosas, que
ahi son de grano medio v huzan ligeramente al N., sobre las rocas

estrato-cristalinas, (que inelinan de 307 & 60° al N.E.

Maxcuoy ne Cerecrsos.—N\ may corta distancin, al N.E. del prece-
dente, v solo separado del nismo por el dilnvinm de la margen dere-
cha del Salado v los aluviones de este vio, aparece un isleo tereiario
que en forma de corazin, cuvo vértice mira al sur, mide unos 40 ki-
lometros euadrados de superficie.—Es evidente que Ios depositos que
lo constituyen son prolongacion de los que forman ¢l manchon de
Zamora, v asfes que su composicion es nmuty semejante & lade ese
ltimo en su porcion al norte del Buero.—llay, sin embargo, entre
cllos unadifereneia, Ia cnal consiste en que entee Tas margas y eali-
zis superiores i las arkosas se interponen unas hiladas de una bre-

cha caliza de coloy rojizo, cuyos clementos se asemejan mis que @
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nada & las calizas de los lentejones devonianos que en su lugar que-
dan mencionados en ¢l partido de Aleanices.—No en todo el isleo se
presenta la serie completa de las hiladas, porque la denudacion ha
destruido las superiores en algnnos sitios, y asi, mientras entre Ce-
recinos v Torre del Carrizal se observan de arriba abajo calizas ca-
vernosas, hrechas calizas, margas y arkosas, al oeste de Cerecinos,
donde por otra parte puede apreciarse, lo que en el otro paraje no
sucede, la sobreposicion de las arkosas & las arcillas sabulosas de la
division media, que i su vez descansan en el eonglomerado cuarzoso
con cimento arcilloso de la misma division, faltan por completo las
brechas y calizas superiores.

Isteos pE Vizoesareix ¥ peL S.E. pe Vitrsronso.—De cinco v dos
kilometros cuadrados de superficie, respectivamente, no son sino la
terminacion en la provincia de Zamora de otros manchones que en
la de Valladolid se extienden con mis importancia. En nuestro terri-
Lorio solo ofrecen & la vista unas calizas blancas, compacto-caverno-
sas y fosiliferas, apoyadas en unas margas eenicientas de gran es-
pesor.

Mazenox peL Piigro.—Forma una faja de contornos muy ondea-
dos v dirigida de N.O. @ S.E., que se apova por el lado occidental
en los depositos de la division terciaria inferior del manchan de Santa
Clara de Avedillo, v por el oriental sobre los de la division media del
isleo de Benialbo v Fuente-Saiteo.—Su extension superficial es de
44 kilometros cuadrados, v sit composicion bastante andloga a la del
manchon de Zamora en su parte septentrional, puesto que, ofrecien-
do en Ia base arkosas de diverso grano, siguen encima unas calizas
arcillosas con lechos de arcillas, terminando la serie otras calizas

compaclo-cavernnsas.

MaxcndN AL ogste pE FuentTe-Savco.—En contacto con los mismos
isleos que el precedente, y dirigido en sentido perpendicular & ese,

penetra de la provincia de Salamanca, ocupando en la nuestra una
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superficie de 50 Kilometros cuadrados.—Su composicion es la misma
que la del manchon de Pinero, sino (que faltan en ¢l Ias calizas supe-

riores y 4 las arcillosas las reemplazan unas margas algo siliceas.

MATERIALES UTILES.

Las calizas compactas, como la de Cabillos, v aun las fosiliferas de
Yillalonso, sc usan como materiales de construecion, aun cuando estas
ultimas no son tan abundantes ni lan reconocidamente recomenda-
hles como las primeras, puesto que Ia abundancia de restos fosiles las
hacen dificil para la Iabra y sumamente atacables por las influencias
atmosféricas. Sin embargo, en la parte del partido de Toro situada
d la derecbha del Duero, comarea & donde su conduecion es ficil v
economica, nn dejan de emplearse bastante, estando fabricadas de esta
piedra la iglesia de Santa Marina, parte de la Colegiata v algo de la
Casa-ayuntamiento de Toro.

Los eonglomerados cuarzosos y feldespiticos de cimento siliceo o
arkosas, que sivven de base, como va sabemos, & las calizas que aca-
hamos de mencionar, se emplean con cierla ventaja, & pesar de que
lo difieil de sulabra no permite servirse de ellos para la construeeion
monumental, en obras de alguna importancia, habiéndose usado mu-
cho en tiempos antiguos, {opesar de que los transportes & grandes dis-
tancias debian ser muy costosos, segtn lo demuestran las murallas
de las cindades de Zamora v de Toro, asi como algunas obras y
construcciones publicas v particulares de Ta capital de Ta provineia.

Finalmenle, en Zamora, en el Perdigon y en Cabanas de Sayago se
fabrican teja y ladrillo, aprovechando los delgados pero frecucntes
lechos de arcillas muy consislentes, aungue algo sabulosas, (ue vie-

nen intercaladas entre las arkosas.

DATOS AGRONOMICOS,

Las condiciones climatoligicas que acompanan al desarrollo de Ta

vegelacion en los terrenos cuyo subsuclo perteneee @ la parte supe-
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vior del terciario, corresponden hastante hien i las que hemos rese-
tado, al tratar de lnmeteorologia regional, como propias de la region
lana.

La vegetacion en general v los eultivos & que se halla dedicada la
tierra varian segtn la naturaleza del subsuclo, voasi, en agquellos
puntos en que, como en el manchon de Ta capital, domina el elemen-
to siliceo, representado par las arkosas, el eultivo de la vid se halla
muy desarrollado v se obtienen importantes produetos.

Los cercales tambicén se dan con éxito, observandose en la parte
del manchon de Zamora situada al sur del Duero, (e, conforme se
avanza hacia el contacto con las rocas de los sistemas Siluriano y
Cambriano, el suelo va perdiendo en aptitud para el desarrollo per-
feeto del trigo, cebada, ele., no dando esas semillas, en los (¢rni-
nos de los pueblos en que se halla la Tinca de contacto, sino escasos
productos y de mala calidad, lo cual es quizi debido  que la tierra
vegetal no solo se halle formada de la descomposicion de las rocas
Lereiarias subyacentes, sino que tambicn en parte por los derrubios
de Tas rocas cambrianas y silurianas.

La vegetacion arbarea hillase representada por el Chopo / Populus
wigra, L.), el Olmo (Uls campestris, L), ol Aliso " Alwus glutino-
sy WHIE v T Movera Morus alba, L., de Ta enal hay varios roda-
les e alguna consideracion y un paseo en los alvededores de Ta ca-
pital, habiéndose (ratado de aclimatar el cultivo de la seda a fines del
pasado siglo, Hegdndose @ obtener en 1785 una regular cosecha en
buenas condiciones.

En las huertas se cultiva, entre otvos, el Ajenjo (Artemisia Absin-
thiwn, L.); el Arbol del amor (Cercis Siliquastram, 1., (ue erece
hasta siete metros; el Anis {Pimpinella Anisum, L., que da el 60 por
1005 el Melocotonero (Persica vulgaris, L.), ele.

En los sitios dridos se encuentra con mucha abundaneia la Alhu-
cema  Lavandula spica, D), el Hinojo (Faniculim valgare, (raertn)
y el Aconito (Aeonitum napellus, 1..)

En Tos sitios en que predominan las calizas, como sucede en los
manchones del norte del Duero y de Fuente Sadeo, hay bastantes pa-

PROVINGIA DE ZAMORA 327
rajes en que la vegetacion se reduce & la esponténea, vepresentada
por el Linwn austriccum, 1..; Erysinoon australe, Gavy Helianthe-
naon umbellata, Bois (Jaguarzo'; Helianthemum: hirtum, Ros. (Ro-
wero); Helianthemum: paniculation, Dun; Poligala monsplecieea, L.
Deantus hispanicus, Asso. (Clavel de campo); Chenopodivn album,
Moy. (Ceniglo blanco® v olros.

En los alrededores de Zamora es producto de los suclos la Rubia
(Rubia tinctorwm, L.), cspecie vivaz de la familia de las rubiiceas,
con tallos trepadores, que se encuentra espontinea sobre las cali-
zas, cultivindose también en los suelos en que predomina ese ele-
mento, que se considera muy favorable al desarrollo v formacion de
la materia colorante. Se siembran de 70 & 120 kilogramos por hec-
tiarea, y se obtienen i los dos anos v medio 2000 & 5500 kilogramos
de raices secas, que se conocen en el comercio con el nombre de
Alizaris, y que, pulverizadas después, constituyen la granza 6 rubia.

En el manchon al veste de Fuente Sadieo Ja disposicion especial del
suelo hace que el terreno sea bastanle permeable, aplicindose las
tierras calizas al cultivo de algunas leguminosas, siendo may cele-
bradas, entre otras, las AMmortas (Lathyrus sativus, L.), que solo se
dan hien en los terrenos calizos permeables.

La vegetacion arhirea se veduce & algmos rodales de enebro (Ju-
niperus cononunis, 1), pues en general el suelo procedente de la des-
composicion de las calizas no es muy @ propisito, & no ser que cir-
cunstancias especiales vengan 4 modificarlo, para el desarrollo de

una vegetacion frondosa.

SERIE CUATERNARIA.

Cubre en la provincia una superficie de mas de 5000 kilometros
cuadrados y, por consiguicnle, aunque no sca mas que por la exten-
sion que ocupa, mereee fijar la alencion. —La mayor parte de sus
depdsitos corresponden al Sistema Diluvial 6 Postplioceno de Lyell,
por mis que el Aluvial 6 Reciente no deja de ofrecer relativa impor-
lancia.
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SISTEMA DILUVIAL.

CONSIDERACIONES GENERALES.

Distinguense en el territorio que estudiamos tres niveles ¢ divisio-
nes bien marcadas en este sistema.

DivistoN ixrrior.—La division inferior, que designaremos con el
nombre de Diluvium gris, por creer que efectivamente corresponde
a la que en otros paises se seniala con esa denominacion, consiste en
un depdsito de acarreo que, en ocasiones con un espesor que llega
a 100 metros, rellena, por regla general, el fondo de los valles, cual-
quiera que sca la edad de las rocas en que estos se abren, con tal de
(que midan alguna amplitud, pues rara vez se observa en los vallejos
de escasa importlancia.—Hillase constituido dicho depisito por can-
tos, generalmente muy rodados, de cuarcita, cuarzo, arauwacka,
gneis y granilo, cuya abundancia relativa es la del orden con que van
cnumerados, envueltos en gran cantidad de arenas arcillosas, que les
sirven @ modo de eimento; el cual, diversamente coloreado por el di-
ferente grado de oxidacion del hierro que contiene, es lo mis comun
(ue presente una coloracion gris amarillenta, que tiende mas & la
rojiza cuando el depisito no va cubierto por alguna de las dos divi-
siones superiores.

La reparticion de los elementos de ese gran conglomerado en hi-
ladas que, aun cuando confusas ¢ irregulares, acusan en ellos cierta
clasificacion en orden de tamaiios, tanto en el sentido del espesor co-
mo en el superficial, y, sobre todo, la distribucion topografica del
mismo depdsilo, acusan con suliciente claridad que es debido 4 gran-
des corrientes de aguas que, procedentes de las cumbres de las mon-
tanas y, por consiguiente, debidas, con toda probabilidad, i la fusion
de inmensas cantidades de nieve en estas acumuladas, iban, reco-
rriendo un pais de configuracion casi idéntica a la actual, 4 buscar
su natural salida por el valle del Duero.

En ese deposito s intercalan, sin regla alguna que poder traducir-
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se, diferentes lechos areillosos y aun algunos margosos, procedentes,
sin duda alguna, de los derrubios de las rocas tereiarias, los cuales
debicron constituirse en momentos en que las mismas corrientes de
agua llevasen un régimen mas tranquilo.

Probablemente en el mismo periodo en que ese diluvium se cons-
tituyd se formaron las aglomeraciones de grandes cantos redondea-
dos de granito, que en parte cubren la meseta de Sayago y la Sierra
Segundera y sus subordinadas, dando i veces lugar & asociaciones
que, por el modo de presentarse y el aspecto que a sus componenles
han dado los efeclos dela descomposicion de la roca, pudieran tomar-
se por monumentos megaliticos ;v como aparte de las posiciones
de equilibrio que algunos de esos grandes canlos ofrecen, no son ra-
ros los que pudieran designarse con ¢l nombre de aborregados, y los
hay también que llevan estrias longitudinales, todo induce @ pensar
que en la formacion de aquel mismo diluvium pudo tomar alguna
parte una accion glacial, @ la cual pudiera asimismo atribuirse el pu-
limento que en grandes extensiones de Ia Sierra Cabrera presenlan
las rocas que forman su suelo, segin se ve, entre olros puntos, en
las cercanias de Monterrubio, antes lamado Moentederrubio, cuyo
nombre procedia, sin duda, del particular aspecto de las rocas silu-
rianas que forman ¢l mounte al norte del puceblo; observindose, entre
este v el de Aula de Rioconejos, cubriendo los sistemas Siluriano y
Cambriano, un deposito de diluviwm rojo, que no aparece en el mapa
porque mide muay poco espesor, semejante al que deseribiremos apo-

vado en la vertiente septentrional de la Sierra de La Culebra.

Diviston wepis 0 ceNtraL.—La forma un deposito de grandes ma-

(U Algunos existirin que verdaderamente lo scan, y eatre ellos acaso
unos, parecidos 4 dolmens, (ue existen en el camino de Fermoselle a Ciba-
nal v de Fresnadillo & Moralina, asi como uno, lo menos, en la Dehesa de la
Albafieza, y la que se llama Pefia del Franeés, en la de Varete, que da en-
trada a la que denominan Cueva de Viriato; pero nuestras investigaciones no
pudicron detencrse al estudio detallado de ¢sos monumentos que, a juzgar
por fa denominacion de los pueblos, deben, 6 por lo meuos ban debido, exis-
tir también en las inmediaciones de Anta de Rioconejos, Auta de Tera, al 5.1,
de Sandin (Piedra Danta) y al N.O. de Vigo (Chanos d’Anta).
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sas de areillas, @ veces califeras, v arenas muy finas que, apoyindo-
s¢ sobre el diluvium gris, y en otras ocasiones sobre formaciones
mas antiguas, presenta cierta tendencia @ ofrecer sus capas en sentido
lorizontal. —Su espesor, poco constante, puesto que varia de 5 a 200
metros, es muchas veces de gran consideracion.—Alcanza regiones
d mayor altitud que el depdsito anterior, pues no solo se extiende por
las laderas de los valles, sino que se halla también en las meselas, v
su origen parece ser bastante semejante al del mismo dilnvium gris,
viniendo { ser como una segunda fase de este ultimo, depositada en
un periodo posterior v de aguas mas tranquilas. —Puede ser un re-
presentante del Loess de los geologos alemanes v franceses.

Division steertor.—D'resenta caracteres especiales ue le diferen-
cian hastantemente de los inferiores.—Unas veees se apova directa-
ntente en la division media o arcillosa; otras en la inferior 6 del di-
luvium gris, y en ocasiones es la tniea que representa la serie, des-
cansando, sin intermedio de ninguna de las otras dos, sobre forma-
ciones mas antiguas. En todos casos, se halla constituida por una
arcilla parda ¢ rojiza, bastante compacta y mas o menos sahulosa,
en cuya masa van conlenidos diversos cantos de cuarzo, cuarcita y
arenisca, por lo general esquinados, aunque alguna vez algo roda-
dos; con la notable circunstaneia de que, cuando cubre sin ninguna
otra interposicion rocas de edades mis antiguas, contiene tambicén
fragmentos angulosos de estas mismas.—Pudiera, en general, deeir-
se que el elemento calcareo es ajeno @ su composicion; pero si bien
dicho elemento no se halla, en efecto, diseminado en su niasa, no fal-
tan en algunos puntos lentejones de marga que guardan en su interior
un niicleo de caliza. Asi se verifica principalmente en la Tierra de
Toro, y en menor escala eerca de Tivara y Pozuelo de igual sobre-
nombre.—Asimismo, en algunos parajes de las vertientes de la Sierra
Cabrera conticne algunos lechos de hierro oolitico, semejante al (ue,
al mismo nivel geoldgico, forma masas de cierta consideracion en los
paramos centrales de la provincia de Paleneia.

Si agregamos, para concluir, que la superficie que da asiento &
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esta division se ofrece generalmente como corroida, asurcada y aba-
rrancada, tendremos que son muchas las analogias ue la misma
presenta con la que los gedlogos franceses han designado con el nom-
bre de Diluriion rojo, que es ¢l que le daremos, no sin sefialar una di-
ferencia, que puede ser esencial, cual es la de que el espesor que en
Zamora adquicre ese deposito es hastante mas considerable que ¢l
que en Francia y otros paises se le asigna. Aunque no sea, en efecto,
lo mis frecuente, puntos hay en nuestra provineia en que dicho es-
pesor mide hasta 45 melros, si bien no es lo regular que llegue 4 20
y muchas veces no pasa de uno & dos.

Sien todas partes el origen del diluvium rojo suscita graves cues-
tiones desde e} momento en que, cualquiera que sea la hipotesis que
se adopte para explicarlo, esta ha de tomar & la vez en cuenta la pre-
sencia de los fragmentos angulosos de roca, larubificacion del depd-
silo y la desaparicion del mismo del elemento caledreo, en Zamora
complica mas la cuestion lo inusitado del espesor que aquel sucle al-
canzar.—Sin ninguna diticultad, generalizando las ideas de M. 5. V.
Wood O, supondremos (ue los fragmentos angulosos de la roca se
han producido @ conseeuencia de una repetida alternacion de hiclos y
deshiclos sobre Ia poreion superficial de un suelo cuya costra fuese
por ese medio saltando en pequerias porciones y resultando cada vez
mas sensible o suseeptible de embeber el agua v el oxigeno, v, cou-
ciliando esa hipotesis con Ta de M. Van den Broeek @, admiliremos
que en ese suelo asi preparado pudieron caer con repelicion aguas me-
tesricas mas 6 menos eargadas de dceido carbonico que, al mismo
tiempo que disolvian v arrastraban la caliza, sobreoxidaban las sales
de hierro en virtud del aire contenido en ellas, dando asi la colora-
cion roja mas ¢ menos intensa al depdsilo que, en resumen, no seria
otra cosa sino una melamorfosis del precedente o que le sirve de
hase. Hasta los lentejones de marga antes mencionados parecen coad-

yuvar & la suposicion de esas aguas dcidas, en el mero hecho de pre-

(1) On the Origin of the Loess. Geol., Mag., 1882, pag. 334.
@ Mémoire sur les phénomeénes 'altération des dépdis superficiels par U'in-
filtration des eauw météoriques.—Bruxelles, 1881,
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sentar sus nicleos de caliza mis pura en el interior, donde la aceion
del liquido no pudiera alcanzar; pero para explicar la acumulacion
de limos ¢ arcillas rojas en los parajes en que se ofrecen en cantidad
considerable y aun en aquellos en que, no siendo areilloso el subsue-
lo, no parece que satisface esc modo de formacion local del depdsito,
entendemos ue hay precision de admitir su transporte de unos pun-
tos & otros, va fuese por grandes cantidades de aquellas mismas
aguas dcidas y metedricas, ya de estas mezeladas con las procedentes
de la fusion de las nieves de las montanas; y ello es (ue alzunas de
las manchas de diluvium rojo, que se apoyan tanto en las vertientes
septentrionales como meridionales de la Sierra de la Culebra, termi-
nan en su parte mas haja en una linca de cantos mis ¢ menos volu-
minosos, que vagamente semejan unos rudimentos de morenas termi-
nales, sin que esto quiera decir que nos inclinemos & admitir la in-
tervencion de aparatos glaciales en su formacion.—Por lo demas, ni
la presencia de cantos redondeados en Ja masa arcillosa, ni la de las
pisolitas de hicrro se opondrian siempre por si solas & la idea de que
en muchos parajes el diluvium rojo no fuese otra cosa que una me-
tamorfosis del depdsito inferior, pues los cantos pudieron existir en
este ultimo, lo cual en cada caso se deduciria de Ta poreion mds o
menos profunda que en el mismo diluvium ofreciesen; v en enanto i
la mena de hierro, sin necesidad de que la arcilla que T envaelve
dejase de ser de formacion local, su eoncentracion en determinados
parajes podria haberse ocasionado por los mismos filetes de las aguas
meteoricas al afluir & los puntos hajos.

Es curioso observar, respecto @ la distribucion de las masas dilu-
viales en la provineia, que al oeste del meridiano de Penausende,
donde solo se encuentran formando el suelo 6 rocas hipogénicas 6 su-
perpuestas muy antiguas, unicamente existen dos zonas en que aque-
llas se presentan: una al sur de la provincia, enclavada en el macizo
granitico de Sayago, hajo la forma de una faja irregular, cuyo eje lon-
gitudinal puede decirse paralelo al Tormes; y otra, mucho més impor-
tante, constituida por la gran depresion que corre del centro al nor-
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te de la provineia, segin un eje dirigido de N.E. & N.O. proximamen-
te, y que ocasionaron el levantamiento de la Sierra de La Culebra por
un lado, y los de las sierras Cabrera y de Carpurias por olro, cuya
depresion comprende el gran valle del Tera.

A levante del mismo meridiano, todos los manchones diluviales,
hecha si acaso exeepeion de Tos que forman las margenes del Orhigo,
ocupan depresiones o valles ahiertos por denudacion en el suelo ler-
ciario, y he aqui como en Zamora, lo mismo «que en cualquicra otra
parte, la ¢poca cuaternaria se inicia por poderosas corrientes de agua,
que motivan la apertura de valles.—Pero surcan i su vez olros valle-
jos las divisiones cuaternarias del diluvium gris v de las arcillas que
van encima, acusando nueva reerudescencia en las corrientes acuo-
sas; v sin que tratemos de averiguar si esos fenomenos estin 6 no
en relacion con Ia pasada existencia de dos periodos de frio ¢ con
fases diversas de uno solo, ni tratemos de averiguar cudl fuera la
extension que en Ia provineia aleanzaran los hiclos, si es que efeeti-
vamente llegaron & conslituir aparatos glaciales, cosa (ue no seria
facil en una region en que solo se presentan ligeros vestigios de su

accion, terminaremos aqui estas indicaciones preliminares.

DATOS LOCALES.

Istko pE SagarLos.—Ya hemos indicado que la zona en que prinei-
palmente se acumularon los depdsitos diluviales que se apoyan en
suelos de formacion preterciaria, es la que queda comprendida entre
las vertientes seplentrionales de la Sierra de La Culebra v las meri-
dionales de las Cabrera y de Carpnrias, 6 sea en el valle del Tera;
pero antes de deseribiv Ta gran masa correspondiente a ese valle
mencionaremos dos pequenas manchas de Ia misma zona, que son
como una dependencia de la principal, a las cuales designaremos con
los nombres de Sagallos y de Villar de Ciervos.

El isleo cnaternario de Sagallos, tan reducido que solo mide unos
cuatro kilometros cuadrados de superficie, se apoya, al 8.E. y muy

cerca de ese mencionado pueblo, en las rocas silurianas de la falda
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septentrional de la Sierra de La Culebra, desde donde avanza hacia ¢l
norte unos dos kilometros, cubriendo las granwackas sericiticas del
Cambriano, pero con tan exiguo espesor que esas aparct(eu alavis-
ta en todos los pequenos harrancos que se divigen al Tera.

Dicho isleo, que suponemos correspondicnte i la division del Dilu-
vium rojo, esta constituido por una arcilla sabulosa, en la cual do-
mina ese color, dibujando, sin embargo, en ella fajas de irregulares
contornos otlra arcilla amarillenta; en cuvo conjunto arcilloso van
empotrados una multitud de pequenos cantos, en sumavor parle es-
quinados, de cuarzo, cuarcita v arenisca, y aun algunos tambicn
feldespaticos procedentes de las grauwackas cambrianas.

Ma~cua pe ViLLar pe Ciervos.—Apovada tambicn en la falda sep-
tentrional de la Sierra de La Culebra, segim la cual se exticnde en
una longitud de proximamente 16 kilometros, avanzando hacia el
norte unos dos, por término medio, sobre el suelo cambriano, su
composicion es idéntica a la del isleo de Sagallos, aunque con un es-
pesor mucho mis considerable, el cual se aprecia bien en una trin-
chera abierta junto al mismo Villar, para el paso de un trozo de ca-
rretera alli construido, que sin dwda ha de ir & buscar la general de
Galicia.

Al color dominante en sus arcillas debe su denominacion el Val
Rojo, donde se encuentra Villanueva de igual sobrenombre; y decimos
dominante, porque en algunos puntos deja de ofrecerse, al menos con
la intensidad que le es general.—Ese color, sin embargo, se refiere
4 las arcillas, pues el de los eantos, esquinados o no, en ellas conte-
nidos, suele ser claro.—Dichos cantos son de cuarzo, cuareita v are-
nisca silurianas, procedentes, sin duda, de la Sierra de La Culebra,
y algunos tambicén de una grauwacka del todo idéntica a la que apa-
rece, al descubierto, formando el suelo mas alka del limile septentrio-
nal del manchon diluvial.

Este ofrece Ta particularidad de estar dividido en el sentido de su
longitud en dos a modo de terrazas de diferente altitud: una, la mis

clevada, se apoya directamente en la falda de Ta sierra repetida y
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forma una especie de meseta, cuyo talud seplentrional termina su pie
en una faja de cantos gruesos; ¢ inmediatamente, y con igual compo-
sicion que esa, se alza la segunda, ta cual, & su vez, forma también
st respeetivo talud por el lado del norte, terminado asimismo en la

hase por una faja de cantos gruesos, redondeados o no.

Orras vanenss iNstaNIFeaNTes.—Todavia corresponden & la misma
zona que los precedentes depositos, aparte del que no hia mucho he-
mos mencionado {pig. 32Y) entre Monterrubio y Anta de Riocone-
jos, el que, segiin hemos senalado en olre lugar (nota de la pagi-
na 218}, da asiento & Doney de La Requejada, mas al N.O. del prime-
ro de esos otros puehlos; v para (iojm' de una vez i un Iado todos los
que por la exigiiidad de su extension ¢ de su espesor no aparecen en
el mapa, mencionaremos también aqui, aunque no correspondan d
aquella zona, que al pie de las vertientes meridionales de la Sierra
de La Culebra se extiende por gran parte del Campo de Aliste, eu-
briendo principalmente las rocas silurianas, un diluvinm completa-
mente local, que no falta tampoco en algunos parajes de la meseta
de Ta misma sierra, principalmente entre San Pedro de las Herrerias
y Cabanas de Aliste, que es donde, con caracteres semejantes al del
manchon de Villar de Ciervos, adquiere mayor grueso,

Recordaremos, finalmente, que al hablar de las formaciones pri-
milivas y primordiales hemos senalado diferentes localidades en las
que la descomposicion superficial de las rocas ha dado origen a de-
posilos muehles, que en alguna parte pudieran asimilarse & los cua-
lernarios, como, por cjemplo, se verifica en las citadas en las pagi-
nas 184, 185, 240 y 241.

Ma~cnon e Ters.—Constituye uno de los mas importantes depo-
sitos diluviales de Ia provineia, tanto por su extension superficial, de
925 kilometros cuadrados, como por el espesor que presenta cada
una de las divisiones que en el sistema hemos senalado.

La inspeceion de nuestro mapa marea sus limites, mejor que po-

deiamos hacerlo con cualyuicra deseripeion, y los sistemas con que
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se halla en contacto. Su composiciin es bastanle conslante y, como
se observa en el Corte nam. 8§ de la Lamina B, trazado desde Village-
riz al monte Oreejon, al 8. de Melgar de Tera, consiste en un depo-
sito inferior de diluvinm gris, compuesto de eantos rodados de regu-
lar tamano, cuyo espesor no puede valuarse con exactitud por la dis-
posicion especial del terreno, pero que calenlamos no bajard de 100
metros. Sobre este va, en espesor de unos H0 4 200 metros, otro de
arcillas v arenas sin eanlos rodados, por regla general, los cuales
cuando estos se presentan en las capas sicmpre son de pequeno ta-
maio; y, por ultimo, cubriendo fa serie, se ofrece en algunos puntos
una masa de areillas rojas que contienen cantos de cuarzo, en los cua-
les predominan los esquinados. En esla ultima masa se presentan,
en determinados parajes, uunas arcillas muy puras de tinte verdoso,
(ue marcan en ella como 1na especie de cintas, y en algin punto ri-
flones NIArgosos.

El deposito superior se presenta principalmente en las inmedia-
ciones 6 vertientes de las sierras silurianas v cambrianas que hor-
dean por el 0. el manchin, observandose desde luego una lanada
formada por ¢l al N.O. del puente de Maseda, sobre el rio Vega, con
la circunstancia de contener grandes nddulos y pisolitas de hierro.
Esta'mancha, aunque situada a4 pequena distancia del manchon del
Tera, no se halla en contacto con ¢l, antes bien, forma como una es-
pecie de terraza situada d mitad de la Jadera meridional de la Sierra
Cabrera, apoyando, sin interposicion de ningin otro depdsito, el di-
luviam rojo sobre las capas silurianas.—Descansando sobre Ja divi-
sion media se presenta en los puntos siguientes: en Quintanilla de
Justel, donde el espesor del diluvium rojo es muy pequeno, pues no
llega & un metro, descubriéndose debajo las areillas amarillentas,
algo sabulosas; al 8. de Una de Quintana, donde mide un espesor de
unos 20 i 30 melros; y con mayor ain se encuentra en las lomas que
sirven de divisoria d los arroyos Vidriales y La Almucera, asi como en
las (que separan la cuenca de esta tltima de Ja del Tera, & pesar de
que todavia no llega al de 45 metros que alcanza en las inmediacio-

nes de la Sierra de Carpurias,
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En los términos de los pueblos de Molezuelas, Peque y la Milla
dicho depdsito superior presenta, ademds de los cantos esquinados de
cuarzo v cuarcita que lo caracterizan, fragmentos rodados de grau-
wackas, estando apoyado sobre rocas cambrianas; en el monte situado
al norte de la carretera de entre Colinas de Trastomonte y Santa
Cristina de La Polvorosa, el manto de diluvium rojo tiene unos tres
metros de espesor; en el Monte de Melgar mide proximamente unos
seis melros, v presenta esta masa alguna que otra laminilla de mica
verdosa.

En la parte del manchon comprendida entre la Sierra de La Cule-
hra (Dehesa de Carbajosa) y el Tera, ¢ sea en los términos de los pue-
blos de Santa Maria, Morales, Villaveza v Friera de Valverde, San Pe-
dro de Zamudia, Burganes y Bretorino, asi como en los de Foramon-
tanos y Tavara, el deposito de diluvium rojo forma manchones aisla-
dos (que se destacan de la Sierra de La Culebra y van perdiendo espe-
sor y extension; y en la especie de golfo, por llamarlo de ese modo,
que forma al norte de Tavara, no adquiere un gran desarrollo verti-
cal, pero ocupa toda la extension horizontal de la cuenca y se pre-
senta como habiendo corroido el depdsito inferior de arcillas mas 6
menos sabulosas, formando, en los cortes que presentan los arroyos
que la surcan, lineas muy irregulares que llegan & interesar profun-
damente & dicha division media.—En los sitios que acabamos de indi-
car, el diluvium rojo se apova, en parte, en las capas silurianas de las
inmediaciones de la sierra, con un espesor que va disminuyendo &
medida que, separdndose de cllas, descansa en otros depositos dilu-
viales, por lo regular de la division media.

Es muy constante esa misma division media en toda la mancha;
pero donde adquiere mayor importancia es en el Monte de Melgar de
Tera, constituido por ella en una altura de unos 200 meltros, ¢ sea
en la casi (olal del mismo, pues solo hay que agregar un ligero es-
pesor del depdsito superior, que hemos exagerado en el corte.—Los
hancos de arcilla, muy micafera y algo sabulosa, que componen dicho
monte, presentan una abigarracion en que dominan los colores ama-

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 22
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rillento, rojo y gris verdoso, observindose que cada uno de los mis-
mos bancos mide un espesor de seis & sicte metros, excepto los ver-
dosos, qque rara vez pasan de un metro.

[zual composicion presenta el Monte Deza, al sur de Santibinez; y
en las lomas que separan el curso del Tera y del Arroyo de La Almu-
cera, se observan, por hajo del manto de diluvium rojo a que antes
hemos hecho referencia, las arcillas sabulosas y arcillas puras del
Monte de Melgar, siendo uno de los puntos en que mejor puede ver-
se la disposicion particular de este depésito la garganta por la que
pasa el camino de Brime de Sog 4 Una de Quintana.

El suelo y el primer tercio de las lomas que rodean los valles de
La Almucera v de Vidriales hillanse exclusivamente constituidos por
las arcillas de la repetida division media, lo cual, unido al escaso
desnivel que en el sentido de Ia direccion de los arroyos presentan
estos valles, son la causa de lo pantanosos que resultan.

La division inferior ¢ de diluvium gris, constituida por arenas mds
¢ menos arcillosas que empastan cantos de cuarcita y otras rocas,
siempre redondeados, alguno de los cuales, sobre todo en la parte més
inferior, alcanza dimensiones como de una cabeza humana, donde
mejor se ohservan ¢s en los cortes naturales del Monte de La Chana,
en el cual aparecen las tres divisiones, asi como en las cercanias de
Fuente-encalada, en el valle de Vidriales; al E. de Rio Negro del
Puente, y en el puente del cauce del Orbigo, llamado la Manga dela
Tinaja, donde se ve aparecer, por bajo de las arcillas, al diluvium
eris, con un espesor de unos 10 metros & la vista, por bajo de la di-
vision arcillosa media.

También se ohserva hastante bien la superposicion del tramo de
las arcillas al diluvium gris en las trincheras de la carretera de Za-
mora a Orense al atravesar esta la Dehesa de La Encomienda, vy, final-
mente, se halla al descubierto el piso inferior diluvial en La Dehesa
de Misleo y en la de Los Tendajos, formando las mirgenes de los
arroyos de esa misma ultima denominacion y Palomino.
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Maxcus pei oeste prl Ousigo.—Comprendida entre la vertiente
orintal de la Sierra de Carpurias y la orilla derecha del Orhigo,
forma una especie de triingulo isosceles, ciya base, situadaal N., la
constituye la ladera meridional de un serrijon siluriano que, proce-
dente de la provincia de Leon, solo ocupa en nuestra provineia un es-
pacio muy limitado.—La superficie, eubierta por los sedimentos di-
luviales que se ocultan bajo los aluviones del Orbigo, mide proxima-
mente 50 kilometros cuadrados.—La composicion geoanostica del
manchan es hastante uniforme, vicndose en los escasos puntos en que
el relieve del suelo lo permite, como sucede en la orilla derecha del
dria, entre Villaferruena v Verdenosas, que la parte inferior del de-
posito diluvial Io constituye una gran masa de cantos rodados, casi
exclusivamente de cuarcila rojiza, dispuestos en filas proximamente
paralelas, reunidos por una arcilla sabulosa de coloracion diversa,
que varia entre la gris blanquecina & la amarilla rojiza.—Sobre ese
deposilo, que en los puntos arriba citados parece tener unos 10 4 12
metros de espesor, se apoya otro de color pardo rojizo, formado por
arcillas que cmpastan fragmentos de cuarcita, y algunos, aunque
mids raros, de pizarras siliceas, planos unos y redondeados otros, con
un espesor que varia entre dos v cinco metros.

Maxcuoy bkt este peL Orpico.—La superficie cubierta por los sedi-
mentos diluviales & la izquierda del Orbigo, hallase limitada al 0.
por los aluviones de este rio y las rocas silurianas del manchon de
Carpurias, que atraviesan el rio por el sar de Villabrazaro, al S.
por el manto aluvial de la reunién de los tres rios Esla, Orbigo y Te-
ra; por el E. por los del Esla y el manchon de molasas y gonfolitas
terciarias de Matilla de Arzon, y por el N. penctra en la colindante
provincia de Ledn. Por el lado oceidental, sin embargo, la limi-
tacion de la mancha no es completa, puesto que, cubriendo alguna
parle de las mencionadas rocas silurianas, se pone en comunicacion
con la del Tera.

Las ligeras quichras del suelo en casi todo el espacio situado en-
tre los limites que acahamos de indicar, el cual mide cerca de 60 ki~
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lometros cuadrados de extension superficial, hace no pueda observarse
otra cosa que el manto superior constituido por el diluvium rojo, con
espesor d la vista que varia entre dos y seis metros, el cual va dismi-
nuyendo conforne se marcha en direccion al sur delisleo. Sin embar-
go, en la colina donde se halla asentada la villa de Benavente se presen-
tan por el norte altos cortes, en los (ue puede apreciarse la disposicion
estratigrifica del conjunto. Picha colina hillase, en ese rumbo, cons-
tituida en la hase por una serie de bancos horizontales de arcillas,
margas y arenas muy finas, lerciarias, apovadas, en espesor de cin-
co metros, sobre una alternacion de molasas y gonfolitas qile, a
la vista, alcanzan el de tres metros, dando asiento aquella primera
serie, por Ja parte superior, & un diluvium de cantos gruesos mezcla-
dos de arenas, que mide de seis & siete metros de altura.—Bien clara-
mente, por otra parte, se marca en ese paraje la denudacion (ue en
sentido al S.E., o hacia el Esla, sufrieron las capas terciarias antes
de depositarse las cuaternarias, puesto que cun las puerlas del Aguje-
ro y det Puente, al sur de la poblacion citada, ya no aparecen las pri-
meras, siendo las mis hajas que pueden observarse las del mencionado
diluvium en espesor de tres metros.—-Todos los cantos que constitu-
yen ese diluvium son muy rodados: sobre ¢I descansan dos metros
de arcillas amarillentas, y el diluvium rojo solo ofrece una exigua
representacion en la parte mis septentrional.

MANCHONES DE LA RIBERA ORIENTAL DEL Esra, DE BReTd v pE Prepra-
it ok Castro.—A la izquierda, ¢ inmediato al Esla, se presenta un
isleo diluvial en forma de V, de ramas designales y estrechas, com-
prendido entre ese mismo citado rio y el Cea, que en suma mide
unos 12 kilometros cuadrados de extension, y, salvado ese nltimo
curso de agua, sigue una faja de analogos depdsitos que, formando
la ribera oriental del repetido Esla, se inicia al N.O. de Fuentes de
Ropel, al N.E. de Castrogonzalo, y baja hasta Breto, arrumbada de
N.E. 48.0., con un ancho medio de dos kilometros .

(1) Observamos, al redactar este parrafo, que la faja diluvial acabada de
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(asi inmediatamente, al 8.E. de ese dltimo pucblo, y apoyada en
las rocas cambrianas que ahi forman la margen izquierda del mismo
rio Iisla, aparece otro isleo diluvial en forma de tridngulo, con siele
kilometros cuadrados de superficie, v, tocando al vértice sur de ese
mismo tridngulo, aparece la extremidad septentrional de otro man-
chon cuaternario mucho mas considerable, puesto que, abareando
una superficie de 120 kilometros cuadrados, se extiende, en una zona
irvegular cuyo eje va de N.O. 4 8.E., por los términos de Granja de
Moreruela, Riego del Camino y Pajares de La Lampreana a los de
Piedrahita de Castro y Morerucla de Los Infanzones.

La primera de esas indicadas manchas, que en parte cubre la mese-
ta terciaria que entre sisepara los rios Esla v Cea, estd exclusivamen-
te formada por la division diluvial superior 6 del diluvium rojo, cons-
tituido ahi por un corto espesor de arcillas rojas sabulosas, en cuya
masa van comprendidos fragmentos de cuarzo y gonfolita, en gene-
ral esquinados.

La faja que sigue, desde las cercanias de Fuentes de Ropel hasta
Breto, forma un suelo tan unido que no seria ficil apreciar su com-
posicion si no fuera por la Colina de Castrogonzalo, que pone de ma-
nifiesto las hiladas que en otro lugar hemos enumerado (V. pagi-
na 305° O —Pedicese de ellas, que es lo que cfectivamente acusa
también la orilla del Esla, que ¢l Sistema Diluvial esti ahi exclusiva-
meunte formado por un depisito de arenas rojas arcillosas, en cuyo
espesor, de tres metros ¢ algo mds, se intercalan fajas, principal-
mente dos, una abajo y otra arriba, de cantos rodados, cuyo tamaio
disminuye 4 medida que ocupan puntos ms altos; ¢ igual composi-
cién, aunque todavia con menor espesor, al menos en los puntos en
que hemos podido apreciarla, presenta la manchita triangnlar que
sigue al S.E. de Breto.

Claro es que, & pesar de la coloracion dominante en esos depasi-

menciouar se ha manchado en el mapa, ya previamente impreso, compren -
diéndola en el Sistema Aluvial,

(1) En el cuadro de esa pagina, linea tercera empezando por arriba, debe
decir «Arenas rojas arcillosas» en vez de «Arenas rojas.»
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tos, dada su constilucion eminentemente sahulosa v la abundancia de
cantos rodados cuarzosos en los mismos, deben referirse i la division
inferior; y puede hacerse ohservar aiqui, por una parte, que, lo mis-
mo que hicimos notar en las inmediaciones de Benavente, las capas
terciarias (que dan asiento i las cuaternarias sufrieron de antemano
una denudacion, en el sentido de la corriente del Esla, que abrio el
valle diluvial, segiin pone en evidencia la misma Colina de Castro-
gonzalo; y por otra, comparando los depositos de la division inferior
diluvial de unos y otros isleos, que los derrubios continuaron en la
misma direccion después del depdsito de aquella, sin que sobre la mis-
ma aparezca, 4 la izquierda ¢ inmediacion del repetido rio, la central ¢
arcillosa, que tanta importancia adquiere, & la derecha del mismo, en
el manchon del Tera, va porque la impetuosidad de las corrientes en
dicho sentido imposibilitaran su formacion, ya porque fuera arrastra-
En cambio, la misma fuerza de esas

da también, una vez constituida.
corrientes pudicron contrarrestar las que se dirigieran segin el Tera'y
sus tributarios haci¢ndolas remansar y depositar los limos que arras-
traban, y de ahi el espesor que alcanzan en la correspondiente zona.

En la que va desde el N.O. de Granja de Moreruela & buscar el r'io
Salado, & levante de Moreruela de Los Infanzones, la cual se apoya en
parte sobre las rocas cambrianas de Ia margen izquierda del Esla, se
ofreee una composicion andloga & la que vamos & ver en el Raso de
Villalpando, es deciv, un gran deposito sabuloso ¢ en alguna parte
arcnisco-arcilloso, en el eual se intercalan lechos alternantes de con-
glomerados euarzosos de canlos gruesos, pero sin que mida el espe-
sor que en muchos puntos de ese otro manchon alcanza, sobre el
cual se extiende casi constantemente, con unos dos metros de grue-
so, un manto de diluvinm rojo, formado, como siempre, por una
arcilla que eomprende bastante porcién de cantos esquinados de
cuarzo; euyo manto, sin interposicion del depdsito inferior, se apo-
ya directamente, cn la parte seplentrional del isleo, sobre las rocas
cambrianas y terciarias que lo limitan.—Resulta, pues, (ue tampo-
co s encuentra en ¢f la division media ¢ de las aveillas, que es lo

que igualmente se verifiea en el isleo signiente.
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Maxcuéy pEL Raso pE ViLraLeanvo v Becver pe Los Montes.—Ex-
tendido principalmente desde la orilla izquierda del Valderaduey
hasta la provincia de Valladolid, en la que penetra, y ocupando 4 la
derecha de aquel rio una faja que, con dos kilometros de ancho me-
dio, va desde San Martin hasta la confluencia del Sequillo, eubre en
Zamora una superficie de 222 kilomelros cuadrados.—De su compo-
sicion da idea una garganta que ¢l Sequillo ha abierto junto & Bel-
ver, & través de los mismos depdsilos diluviales.—Esa poblacion se
levanta en un oteruelo de aluviones recienles, comprendido entre dos
brazos del rio, y al norle de ella se levanta el suelo en acantilado
muro, de 57 metros de altura, compuesto, de arriba abajo, como &
continuacion se expresa:

Mebros
Tierra vegetal.......... P hsereeteeaiaiereante Cetbteeeiiaen e 0,50
Diluvium superior 6 r0jo......vvvvvnniu... tesreeseeteiiiiaons 5
Diluvium medio ¢ arcilloso. (Falta.)
Faja de composicion igualalaa.. ..o i o, .. eeer 8
Otra de id. comolac......... beeeaens ciers 6
" Otra de id. comolab.oooooiiiiiiin., b
= Otra de id. comolaa.o.iiiiiiiiiiiin., 2
e Otra de id. comolac....oiviiiiiiieia.. 2
N Otra de id. comolab......o.ooiiiie. . 2
.2 Otra de id. comolaa.,. ..., 5
8 /Je.—Conglomerado de grandes cantos de cuarzo unpute( tas
= meunte trabados por un escaso cimento de arcilla sabu-
= fosa. ..., et eue e e, A
3 fh.—Arenas gu(‘ltaq, .mmnlleuhm ([uc compre 'ldc n]"unm
= cantos rodados de cuarzo, de tamano muy conside-
= rable........ A b
2 | a.—Arenas arcillosas, rol‘\e \ blancas, empnet(mdo cantos
\ rodados de cuarcita, cuyos tamafos varian desde el
de una avellana al de un huevo de avestruz. .o 3
g Arcillas anmarillentas, duras, algo siliceas.......... 3
) Arcillas blancas con una fajita superior de um‘mllo ro—
-5 jizas..... N 3
5 Margas arcnaceas muy Lonslstenth en ld% cuales se dl)re
= el cauce del Sequillo......... e, P

Al sur de Belver cl suclo se levanta muchisimo menos y mis sua-
vemente, y atravesando el caz de un molino (ue surte & la pobla-
cion, el cual se abre tambicn en las mismas margas sabulosas que al
Sequillo le ofrecen su lecho, aparece & la vista la superposicion a esas
margas de las dos hiladas areillosas lerciarias que se encuentran en
la base de la precedente serie, y sobre ellas la a, ¢ primera del Sis-



344 DESCRIPCION GEOLOGICA
tema Diluvial en esc paraje, con espesor de cuatro & cinco metros;
pero ya no siguen las otras, sino que desde luego va cubierta la
faja a por otra de diluvium rojo.—Salla, pues, abi i la vista, no solo
la gran denudacion ocasionada en el depdsito diluvial correspondiente
4 la division inferior del sislema, sino que cl de la division superior
se formo después de verificado aquel derrubio, cuya circunstancia no

siempre se puede apreciar con igual facilidad.

Ms~caon pEL N. per Deero 6 pe Toro.—Comprendido entre el Ter-
ciario sobre el cual se apoya por el norte y el Aluvial del Duero bajo
el que se oculta por el sur, forma una superficie triangular, acosta-
da segiin la direccion de ese rio, y cuya hase se halla en el confin de
la provincia de Valladolid, donde penetra. Proximamente niide la
longitud de ese tridngulo 40 kilometros y unos seis su ancho medio,
con 12 en la base, asi como su superficie 252 kilometros cuadrados.
—Ocupa una depresion abierta en las rocas terciarias, que ha relle-
nado por completo, constituyendo una meseta que es prolongacion
de la terciaria, pero inclinando suavemente hacia el Duero. Las dos
divisiones, inferior v superior del sistema, sin interposicion de la
media o cenlral, entran a constituirlo, segan se aprecia con toda pre-
cision en las trincheras abicrtas al sur de Toro para el paso del fe-

rrocarril, que dan la siguiente composicion:

Metros
Tierra vegetal............ Ceeiesaeneaereanas e rerieiee e 1
Dilaviam supe | Arenas arcillosas con cantos de cuarcita, por lo
xl‘iur 6 r0i0 p general esquinados, y lentejones de margas... 8
0 J"“'(Arcillusroj:\s ..... Ceeerenenes o |

Diluviam medio. (Falta.)

Arenas y cantos rodados en (ajas superpuestas. 44

(.\reuus hlancaseooeeeinienen.. Ceeeieeeaas

Diluviam infe-) Arenas con fajas superpuestas de.cantos rodado
rior 6 gris.....} de cuarcita, muy gruesos..... AP e 36
Arcillas sabulosas blanquecinas............. e 2
( Arenas gris-amarillentas.......o.vveenen P

En la division superior se hacen principalmente notables los len-
tejones de marga en ella comprendidos, los cuales senalan manchas

irregulares, verdosas, cn el foado pardo-rojizo de Ia masa general, y
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como el tajo de la trinchera ha cortado & veces & su través esos mis-
mos lentejones, y algunos de estos conservan en su interior, como
ya dijimos, un nicleo calizo que conserva su color blanco, entonces
el contraste es todavia mis mareado y caprichoso.

Abarrancada la meseta diluvial del norte del Duero por diferentes
arroyos, vy muy principalmente por ese mismo rio, los oteros y la
margen de esa corriente acusan por donde quiera la composicion ge-
neral de la misma, aunque no con igual precision de detalles que las
trincheras mencionadas, por oponerse & ello la tierra vegetal y la ve-
getacidn; pero en la margen dicha se ve muy hien cimo los taludes
naturales dejan en su hase la porcion mas baja de la division infe-
rior, cubierta en la zona mas inmediata al rio por los aluviones mo-
dernos que este mismo ha depositado, y en otros parajes se ohserva
que, entre los cantos esquinados comprendidos en la divisién supe-
rior, los hay que proceden de las rocas terciarias.

Depdsttos piLuviaLes AL sur DEL Duero.—Penetra de la provincia
de Salamanca, por entre Villaesensa y Canizal, una faja diluvial que,
paralelamente al Rio Guarena, baja formando las dos riberas de este,
poco extendida por la derecha, donde en los parajes que mayor ancho
alcanza solo mide el de 2400 metros, y con mayores amplitudes y on-
dulaciones por la izquierda, en la cual lleva, hasta el paralelo de La
Boveda, un ancho medio de siete kilometros proximamente, para en-
sanchar después mucho mis vy enviar una expansion hasta el S.0. de
Sanzoles, y estrechar repentinamente desde unos ocho kilometros an-
tes de la desembocadura del mismo rio, toreiéndose entonces & po-
niente, para acompanar @ la margen izquierda del Duero, con solos
dos kilometros de anchura, por término medio, hasta Villalazin.—
Cubren después, sin interrupeion, los depdsitos diluviales el espacio
triangular que queda entre las lineas que uniesen, por un lado, Villa-
lazén y las inmediaciones de In desembocadura del Arroyo de San Jero-
nimo, cerca de Zamora, y respectivamente cada uno de esos puntos ex-
tremos con otro que se tomara 1200 metros & levante de Corrales, el
cual representaria el vértice meridional de ese (riingalo proximamen-
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te isosceles.—En diche vértice el manchon cuaternario solo tiene poco
mas de un kilometro de anchura; pero volviendo & ensanchar rapida-
mente, asciende, en forma triangular tambicn, hasta los confines de la
misma provineia de Salamanca, de que procedia, enviando finalmente
una rama irregular (ue, por las inmediaciones del Teso Sante, penetra
en el manchon granitico de Sayago, dibujando en ¢l una especie de
golfo de contornos poco flexuosos por su lado septentrional v muy si-
nuosos en el meridional, la cual con una amplitud media en su an-
cho de seis 4 sicte kilometros, y llegando hasta diez en algunos pa-
rajes, va casi paralelamente al Tormes 4 terminar junto 4 Cibanal.

Esa gran mancha, pues, que mide 837 kilometros cuadrados de
superficie, v que, por lo tanto, se acerca en exlension & la del Tera,
se reparte en su tortuoso recorrido entre parajes nis separados (ue
los que conslituven los extremos de esa ultima, como que casi cru-
za de esle & oesle la zona meridional de la provincia; y si bien to-
da la porcion de la misma mancha que queda i levante del meridia-
no de Cabanas de Sayago se apova en las formaciones lerciarias, no
es despreciable la extension en que directamente cubre & las rocas
graniticas.

Dadas esas circunstancias, no es de extranar el que se presenten
algunas variaciones en la constitucion de semejantes depdisitos, se-
gun que se consideren unos 1 otros punlos del manchon, y asi se ve-
rifica en efecto.

Desde luego, toda la parte que corresponde al valle del Guarena
estd casi exclusivamente constitnida, por la division inferior del sis-
lema, con una composicion muy analoga & la que presenla en las
trincheras de Toro; falta por completo la media ¢ arcillosa, v Ia su-
perior cubre nuicamente, v con exiguo espesor, algunos parajes de
la expansion (ue se extiende entve Villabuena v Sanzoles; pero la ana-
logia con las repetidas trincheras es mayor lodavia en la zona para-
lela al Duero y en el espacio triangular que sube hasta el término de
Corrales, y aun en parte tambicn del que, comenzando en ese mismo
término, se exticnde hasta la provineia de Salamanca, pues las coli-
nas i cuyo pie se hallan situados Peleagonzalo, Villalazin y Villaralho
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y otras de esa comarca, asi como las ondulaciones del suelo por
Moraleja del Vino, Bamba, Areenillas, Cazurra, ete., hastalas alturas
de Valparaiso, al sur de Peleas de Arriba, no solo acusan en si hase
la presencia del diluvium inferior con sus grandes cantos rodados,
sino tambi¢u en lo alto la superior, bastante gruesa.—En esla, sin
embargo, son muy raros ¢ faltan del todo los lentejones de caliza y
marga que relativamente tanto abundan en la Tierra de Toro.

En cambio, desde que se pasan las alturas de Valparaiso hasta El
Cubo del Vino, Mayalde y Santiz, en la provincia de Salamanca, el
diluvium inferior no aparece @ la visla, si es que existe, pues aunque
en los depositos mas bajos que pucden observarse no falta, antes bien
es el dominante el clemento cuarzoso, este s¢ halla en arenas, y el
arcilloso entra lambién por mucho en su composicion; de modo que
esta se asemeja mas a la de la division media.—Ie aqui, en efecto,
la sucesion de las hiladas, de arriba abajo, segin se observa al N.E.

de Santiz, que es donde mejor puede apreciarse:

Metros.
Division su- ¢ Brecha cuarzosa de elementos finos y cimento
perior...... { de arcilla sabulosa, roja...... FERRTRTE 1,§0
/;\rcu;ns sucltas, blancas vy amarillentas...... 0,50
Brecha cuarzosa de elementos finos, casi suel-
tos, por ser muy escaso el cimento areillo-
Division me- sabuloso....ovvnn e rebare et 0,25
dia..... ... Y Arcilla siticea de colores hlanco y amarillen-
to palido....ovouvien, ceeees ey aeanae 1
Arenas arcilllosas......... et 0,30 )
\ Arenas sueltas, blaneas....... e ceaeee 24 lavista,

En la brecha que forma Ja division superior, dicho esta al darle
ese nombre, los cantillos cuarzosos no son redondeados: algunos hay
de cuarcila, pero en su mayor parte son de cuarzo blanco y con el
aspecto que dan los fragmentos que salian de uno grande cuando se
le golpea con un martillo.

No es de creer tampoco que el espesor lotal del depisito sea mu-
cho mavor que el que aparece en el cuadry precedente, al menos en
la generalidad de los puntos de la comarea, relativamente wis cle-
vada, que aliora consideramos, pues en cuanto sc entra en la region

en que al mismo deposito sivve de Dase el granito, dicho espesor se
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mantiene poco considerable; de modo que, hajo este punto de vista,
la importancia de aquel, comparado con los que mis atrds dejamos,
va perdiendo mucho.

Asi Io comprueban unas grietas may frecuentes, y mas que fre-
cuentes particulares, que la Naturaleza ha abierto en el suelo cua-
ternario de las cercanias de Penausende, sobre todo al S.E. de esa
poblacion, las cuales interesan tambicén i veces al granito que al dilu-
vium sustenta.—Mas ¢ menos {lexuosas, sus dimensiones varian en-
tre limites bastante extensos, pues las hay de 10, 50, 50 a 100 me-
tros de largo por 1, 2, 7 v 8 ¢ algo mis de ancho, v una profundi-
dad que, por término medio, llega @ 5 6 6. Su interior esla limpio
de derrubios, y las paredes laterales, idénticas las dos de cada grie-
ta, acusan la composicion del suelo que, en general, es la siguiente:

Metros.

Tierra vegetal. ..........oivviiiinenan. e rieeeanaaes 0,60
Divisién su-jBrecha de menudos cantos de cuarzo umeutados
perior...... ! por arcilla sabulosa rojiza....ooiiiiiin.. 2
_ Zonas blancas de cantos cuarzosos y arenas finas. .. 0,50
Division me-} Arenas arcillosas...vuoivueeierenrnrnnrnernennee 1
dia...... Arcillas casi puras,...... T 4
\Arenas arcillosas........... P

Estas tres ltimas hiladas son de un color amarillento que va en-
rojeciendo hacia arriba.

Se ve, pues, que, aun cuando algo mis arcillosa y acaso de al-
gun mayor espesor, la composicion del suelo es andloga & la que da
el corte al N.E. de Santiz; pero, persistiendo en Ilamar la atencion
acerca de la manera como ese espesor mismo ha venido disminuyen-
do & medida que hemos ido topogrificamente subiendo & puntos mis
altos, todavia hemos de senalar que esa misma circunslancia v aun
los detalles del conjunto varian en puntos proximos, y asi es, por
ejemplo, (ue en algunas de las grietas mencionadas se ve que sobre
el granito descansa inmediatamente la division superior, faltando las
otras, en cuyo caso en la arcilla sahulosa y rojiza de dicha division
superior se encuentran fragmentos del granito subyacente.

A partir de esas repetidas grietas de Penausende, el sistema va
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hacicéndose paulatinamente mis y mas arcilloso & medida que se pe-
netra en el golfo que forma en el macizo hipogenico de Sayago, has-
ta el punto de que cn su extremo oceidental, 6 sea junto & Cibanal,
unas canteras alli ahiertas dan el corte siguiente:

Metros.
Tierra vegetal. ..., [N PN 0,2%
Division superior. Diluvium 1010 ........ Ceeeeraaeea veee. 0,75
* Arcillasrojas. . cveiiiieeiieianane, ] 2
fieln : Arcillas plamcas amarillentas ftierra de
Division media.. , < batan) muy ligeramente sabulosas en la ’ )
( base, c¢151 puras hacia arriba.......... 3 4 la vista,

Granito?

MATERIALES UTILES.

Cada una de las tres divisiones, que hemos considerado en Jos de-
positos diluviales de la provincia de Zamora, ofrece una maleria sus-
ceptible de aplicacion en la industria ¢ en construceion.

El nivel inferior ¢ del diluvium gris suministra cantos rodados,
generalmente de cuarcila, que son empleados en la construccion y
entretenimiento de toda elase de caminos, siempre que se hallan &
distancia conveniente del punto de aplicacion, con prefercncia & todo
otro material.

El nivel medio ¢ arcilloso presenta entre sus arcillas la empleada
en ¢l pais, como Lierra de batin, para la confeceion de los paios Ha-
mados zamoranos, y asi es (ue para su explotacion hay practicadas
canteras en Cibanal, pueblo del partido de Sayago, y en algunos otros
de los alrededores.—Tambi¢n se emplean las arcillas del mismo ni-
vel, en el manchon del Tera, para fabricar teja v ladrillo de no muy
huenas condiciones; pero, a falta de olros mejores, esos materia-
les son muy usados en la comarca, siendo San Pedro de Zamudia y
Pueblica de Valverde los puntos en que esti mas desarrollada esta
industria.

Cuando en ¢l diluvium superior 6 rojo se presentan los rinones 0
lentejones de marga con niicleo calizo, de (ue hemos hablado, los
cuales, aunque frecuentes en algunas localidades, no son nunca de
grandes dimensiones, se aprovechan para la fabricacion de la cal,
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que siempre resulta de mejor calidad que la que suministra la caliza
de los islotillos devonianos del partido de Alcanices; pero como en
cada paraje la explotacion no puede sostenerse mucho tiempo, los
hornos de caleinacion que se disponen son puramente provisionales.—
Algunos mas eslables se hallan en Tavara y Pozuelo de igual sobre-
nombre; pero eslos se surten, mas bien que de los lentejones citados,
de las calizas devonianas acabadas de recordar, mezcladas con las de
aijuellos.—Asimismo, en los pueblos de la Tierra de Toro, «que es
donde mas abunda y mayores dimensiones alcanzan los lentejones
margosos cuaternarios, existen hornos permanentes alimentados por
estos en mezela con las calizas arcillosas y margas de la parte supe-
rior de la division media terciaria.

DATOS AGRONOMICOS.

En lo que se refiere & la agronomia, el sistema diluvial de la pro-
vincia de Zamora puede considerarse dividido en tres grandes regio-
nes, que denominaremos septentrional, eentral y meridional.

En la primera, que en realidad abarca una parte de la region cen-
tral oriental de la provineia, comprendemos las tierras cuyo sub-
suelo diluvial corresponde & la cuenca del Esla y parte superior de la
del Valderaduey. Sua altitud es, por término medio, de 750 metros
sobre el nivel del mar, y su vegetacion y cultivos parecen como un
resumen de los que hemos senalado anteriormente, tanto en los sue-
los formados por las rocas de la ¢poca de transicion, como por los
constituidos por las terciarias.

A la segunda, toda clla & levante del meridiano de Zamora y que |

se extiende en alguna parte de la zona oriental v aun de la meridio-
nal de la provincia, pertenecen las tierras de subsuelo diluvial situa-
das en la parte inferior de la cuenca del Valderaduey y en los valles
del Duero y del Guarena, y la caracterizan el predominio del cultivo
de la vid y de los frutales, asi como su altitud media, que cs de unos
650 metros.

Corresponden & la tercera los espacios (ue, cubierlos por deposi-
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tos diluviales en Ia provincia de Zamora, rinden sus aguas al rio Tor-
mes, los cuales, aun cuando no dejan de presentar alguna semejanza
petrologica con los que forman la region anterior, a la que se unen
por el que podriamos llamar Estrecho de Corrales, su mayor altitud
media, que es de unos 800 metros por término medio, v el predomi-
nio de las cupuliferas permiten considerar como diferente.

ReG1oN sepTENTRIONAL.—Comprende, como acabamos de indicar, la
superlicie que cubren los manchones diluviales de Sagallos y Villar
de Ciervos, asi como el que se extiende al sur v norte del Tera, los
de los valles del Orbigo, Esla y Cea, y el del Raso de Villalpando, en
cuya composicion petroligica se encuentran los tres tramos ¢ divi-
siones del Sistema Diluvial, observindose, aun cuando no de una ma-
nera absoluta, que en aquellos sitios en (ue el diluvium rojo predo-
mina, el cultivo v las planlas espontineas son hastante similares a la
vegetacion que se desarrolla snbre las rocas antiguas mas cercanas del
lado del Poniente, como marcando la gran cantidad de estas ultimas
que forman los elementos principales de dicho dilavium rojo en la
mayoria de los casos; asi que en los manchones de Sagallos y Villar de
Ciervos, como tambhién en la parte oceidental de la poreion septentrio-
nal del Tera y en la superior del curso del Eria, el cultivo dominan-
te es el Lino (Linwm usitatissimion, L.), que se cmplea como materia
textil, mientras que en los valles de Valverde v de Tavara, corres-
pondientes & la poreion meridional del manchdn del Tera, hillanse
exclusivamente cubiertos de encinares, urces y madronales, y los es-
pacios despejados dedicados al cultivo del Centeno y la Patata.

En los puntos en que cl subsuelo se halla constituido por la divi-
sion media diluvial, se dan muy bien los cereales Trigo, Cebada y
Avena, y en la infevior Ia Vid (Vitis vinifera, L.), en la variedad co-
nocida con el nombre de cariarroya, por el color de su corteza y una
mollar negra.

Ademis de esos cultivos, se encuentran en los suelos que for-
man las dos divisiones inferiores del sistema, ya espontineas, ya en
cultivo, las plantas siguientes: Albardera (Peonia Broteri, Bois et
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Reut), Mostaza negra (Sinapis nigra, L.), Nabo gallego (Brassica
Rapa, DC.), Nabo comun (Br. Napus, DC.), Yerba pastel ¢ de San
Felipe (Isatis tinctorica, L.), Algalia (Mathiola tristis, R. Br.), Mas-
tuerzo (Nasturtivm asperum, R. Br.), Granugilla (Astrocarpus Clus-
st, Gay), Gualda (Reseda Luteola, L.\, Jara comin (Cistus ladanife-
rus, L.}, Perdiguera (Ilelinnthemum pilosum, Pers.), Yerba jabone-
ra (Saponaria of ficinalis, L.), Malvabisco (Althea officinalis, L.} y una
especie nueva de Malva (M alva Colimerrol, Willk.), dedicada por Will-
kolmm al hotanico espaiol Sr. Colmeiro, (ue se encuentra en los al-
rededores de Benaventle.—Aunque, de esas especies, la Gualda (Rese-
da Luteola, L.) solo se halla hoy al estado silvestre, no hace muchos
anos que era ohjeto de particular cultivo en el mismo Benavente,
donde se empleaban cuatro kilogramos de semilla por hectirea para
obtener un producto de 3 & 4000 kilogramos; pero hubo de desis-
tirse de ¢l & consecuencia de la venlajosa competencia que le hizo el
palo colorante llamado Queretlrdin, que se importa de los Estados-
Unidos de América.—(Con el Malvabisco se sostiene un trafico de bas-
tante consideracion, remiti¢ndolo & los establecimientos farmaceuti-
cos y herbolarios de Asturias y Galicia.

En las riberas que riegan los rios Orbigo, Eria, Tera, Esla y Cea
se hallan numerosas huertas, donde se produce gran cantidad de le-
gumbres v hortalizas, creciendo también en ellas numerosos pies
de Peral (Pyrus communis, L.), cuya madera se emplea en construe-
cion, y no pocos de la Nueza blanca (Bryonia dioica, Jacq.) y de
otras cucurbitaceas comunes; en las laderas de los cerros, sohre todo
de los inmediatos & los manchones silurianos, sc encuentra la Car-
queja (Gemsta tridenlata, L.}, que en el pais se aprecia mucho como
aperitivo para las reses inapetentes, y la Bardana (Lappa major,
Gartn.), con sus hojas y raices sudorificas y sus semillas purgantes;
crece en los lugares hiumedos el Fresno de Castilla (Fraxinus an-
gustifolia, Vahl.), y en muchos parajes el Torbisco comin (Daphne
Guidium, L.), de corteza vexificante; forma arboledas en los alrede-
dores de algunos pueblos el Negrillo (Ulmus campestris, L.); y la
Encina de hellotas dulces (Quercus Bellota, Destf.) y el Roble comun
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(Quercus Robur, Willd.), asociados con Ta Carrasca (Quercus [ex,
L.), cubren rodales de cierta importancia, siendo el mayor que ha-
yamos visto el que eonstituye el Monte de Las Cervillas, parle de
cuyo suelo se halla formado por depositos aluviales. — Finalmente, en
casi todos los pueblos se hallan alamedas mis ¢ menos extensas, en
las cuales predominan el Alamo blaneo Lopulus alba, L.} y el Cho-

po Populus nigra, L.)

Reaiéy cextran.—Correspondiendo en sumavor parte los espacins
cubicrtos por los depositos diluviales de esta parte de la provineia a
la Region haja & Uana, delas tres orogedficas que en sulugar distin-
guimos, sus condiciones climatologicas son las que hemos resenado
en la meteorologia de la misma region, favorecidas, si cabe, por la
posicion especial de los manchones cuaternarios, puesto que ocupan-
do, pero por regla general no por completo, las depresiones 6 valles
abiertos en el suclo tereiario, este se levanta, en la mayor parte de
los casos, abrigando Ta parte baja de aquellos de los vienlos domi-
nantes, cuya influencia pudiera ser perjudicial & Ta vegetacion sus-
tentada por las formaciones diluviales,

En esta region, lo mismo que en Ta seplentrional, se marea cierta
variacion en Ta aptitud vegetal del suelo, debida d mna diferente com-
posteion en el subsuelo, pues mientras (que, como sucede en los pa-
rajes situados al norte del Daero, en donde la parte superior corres-
ponde en muchos sitios al diluvinm rojo, la Uerra fuerte, arcillosa
y algo caledrea es muy apta para el desareollo de los cercales, ha-
bhicndola comprendido ¢l uso local dentro de la eomarca natural de-
nominada Tierra del Pan; al sur del mismo rio, entre Zamora y
Corrales, v al 8.0, de Toro, y en los (drminos de Sauzoles y Benialbo,
el terreno, surcado por harrancos, generalmente sin agua, y corres-
pondiente, por lo coman, al diluvium gris, da un suelo cascajoso y
arenisco, en el cual se desarrollan con preferencia las diferentes va-
riedides de Ta vild comin, que dan riqueza y nombre & la region
Hana de fa provineia. —La parte oriental del diluvium al sur del Due-
ro, 6 sea la Vega de Toro, se distingue por sus josas & huertos sin mias

COM, DELL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 23
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agua que la meteorica, en las cuales prosperan frutales de exvuisitos
productos; y finalmente, en el valle del Guarena, donde alternan los
depositos diluviales de las divisiones inferior y media, propendiendo
las tierras a encharcarse por lo escaso del relieve del suelo y Ia abun-
dancia de aguas, ¢l predominio de los cultives corresponde i Jas le-
gumbres y hortalizas.

Pucdense, pues, establecer, andlogamente & lo que hicimos con
los suclos cambrianos, tres comarcas agrondmicas en la zona central
cualernaria que correspondan & otros tantos cullivos especiales, las

cuales seran:

Comarca de los Cereales.—Tierra del Pan.
. ¢ i Zona de la Vid comin.-—Tierra del Vino.
Comareca de Ia Vid.} . ] N

{ Zona de los Frutales.—Vega de Toro.

Comarca de las Leguminosas.—La Guarena.

Comarca de los Cereales o Tierra del Pan.—Los productos prin-
cipales son el Trigo, la Cebada y la Avena.—En la parte mis orien-
tal de esta comarca se cullivaba en gran escala, hasta hace unos
cuarents anos, la Cardencha {Dipsacus sylvestris, Mill.), para surtir
las fabricas de painos no solo de la provincia, sino también las de
Palencia, Amuseo, Béjar y Tarrasa; pero ese cultivo, que parece
empezd & implantarse en Morales de Toro hacia el siglo xiv, se ha
ido abandonando poco @ poco.——Ll malvabisco (Althea of ficinalis, L.),
que se da con abundancia al norte del Duero, hacia el contacto de
las formaciones cualernarias con las lerciarias, comparte, con el (ue
se recoge en algunos pueblos del partido de Benavente, el trifico que
hace poco hemos indicado.—No es tampoco el cultivo de la vid del
todo ajeno a la Tierra del Pan; lejos de ello, siempre se ha cosechado
algan vino y, desde haee pocos anos, Ta gran demanda de ese caldo
para la exportacion ha inducido & dedicar & vinedos, no siempre con
acierto, algunos centenares de las hectireas que antes se destinaban
4 la produccion de cereales.

Comarca de la Vid.—Duede dividirse, segin hemos indicado, en

dos porciones: una que, abrazawdo el tridngulo diluvial que, en tér-
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minos generales, se extiende entre el Arroyo de Aribayos y Ia linde
del Terreno Teretario, terminando casi en panto cerca de Corrales,
y abarcando también por levante la faja que al sue del Duero trazan
los depositos cuaternarios, hasta comprender los términos de Ios al-
rededores de Peleagonzalo, v mas al sur los de Sanzoles v Benialho,
corresponde en todo su conjunto & Ja que de tiempo inmemorial
se Hama Tierra del Vino, & la cual jertenece todavia el espacio que
desde Corrales va hasta el limite meridional de la provineia; y la
que, aun cuando en parte también destinada d Ia vid. puede de pre-
ferencia denominarse T'ierra de los Frutales, i la cual corresponde el
sttelo diluvial «que & los hordes de aquel rio forma la Vega de Toro.

Cultivanse en la primera de esas porciones diversas variedades de
la vid comin, que reciben nombres particulares en los distintos pue-
hlos, ohservindose que no siempre en todos estos se designa con el
mismo una cualquiera de aquellas. Dejaremos, pues, @ personas mas
versadas cu ampelografia su clasificacion exacta, y nos limitaremos
d indicar que la mis frecuente es la que da mollares de gran canti-
dad de materia colorante, cuyo vino de pasto, llamado en el pais
verdejo, contiene 12,9 por 100 de aleohol.

Acompanan 4 las vinas algunos rodales de especies arhoreas, entre
las cuales dominan Ia Encina de bellotas dulees (Quercus bellota,
Desf.), v los Alamos negros y bancos, que se enidan con esmero,
porque sus ramas sirven para enarcar las cubas, que en el pais hacen
de gran cabida, y se encuentran también algunos campos sembrados
de Trigo y Cebada; pero solo los mas indispensables para cubrir las
necesidades de los puchlos.

Finalmente, riega el Arroyo Talanda algunas huertas en que,
aparte de olras hortalizas, se dan unas cehollas muy estimadas, lla-
madas de hoina, y unos ajos de forma particular, y cubren los hal-
dios de Ja comarea, espesos tomillares formados principalmente por
el Tomillo comun (Thimus vlgaris, 1..), Espliego (Lavandula vera,
DE.) y Retama de olor (Spartivm junceum, L.)

El suelo de la Tierra de los Frutales, o segunda porcion de la co-
marca que venimos considerando, es semejante al de la Tierra del
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Vino, pero mas caleireo.—Las variedades de vid que en ese suelo
mis calizo se enltivan de preferencia son Ias lamadas Alhillo )
que da 14,6 por 100 de aleohol, Calagraia y Moilar pequeiio; pero lo
que le da renombre son las famosas frutas que generalmente se 1la-
man de Toro.—Las (ue principalmente se enenentran en las josas de
esta zona, con la particularidad de que, por o general, sus pies al-
ternan con los de Fa Vid oviental (Vites orientalis, Clem.), son las si-
guiente: Almendeo (Amygdalus comnumis, L., Cerezo comnin (Cera-
sus frliana, DU, Cerezo carralal Cerasus duracina, D2, Guindo
garrafal {Cerasus caproniana), Civuelo - Prunns domestica, 1., Nba-
ricoque (Armentnca vulyaris, Lam.), Peral de hergamota, perejones
v cemenos (Pyrus communis, L.} v Pero de ronda o Manzano (Pijrus
Halus, L.)

Comarea de las Lequminosas.

Es, ni mis nimenos, la region que
en el pais desiznan con el nombre de La (Guareina, o sea el valle por
cuyo linde oriental corre el rio de igual denominacion. Formada la
tierra vegelal de ese valle por los derrubios de las divisiones inferio-
res del Sistema Diluvial, mezelados con los de las vocas tereiavias
que, por levante v pouniente, lo limitan, resullan inuy porosas v ap-
tas, por consiguiente, para recibiv grandes cantidades de ahono, v,
como al mismo tiempo Ias surcan numerosos arroyuelos, remmen to-
das las cireunstancias apeteeibles para el cultivo de las legumbres v
otras horlalizas @ que, efectivamente, se dediean; no siendo preciso
enumerar las especies gite en sus huertas se erian, pues se dan, con
excelentes condiciones, todas las correspondicntes @ los elimas tem-
plados.—Respecto @ bondad, pueden competir entre si fos producios
de todo el valle; pero si hubiera de darse la supremacia d los de al-
auna localidad determinada, senalariamos como dignos de merecerla
alos de Fuenle-la-Pena.

I'n esa misma comarea parece que en el siglo pasado se trato de
implantar el olivo, que posteriormente, no sabemos por qué, se ha
dejado de eultivar, no viéndose ya de ese arhol mis que alguno que

1) Con esta uva hacen en Zamora, Toro v otras localidades, un excelen-
te vino gencroso.
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otro pie aislado.—Las laderas de los oteros es frecuente encontrarlas
cubiertas de viiedos; en las cercanias de los pueblos vegetan, sivvien-
do de linde @ las heredades, algunos Alamos blaneos y negros, entre-
mezelulos con el Negrillo (Ulmus campestris, L. que abunda bastan-
te, y en la parte mis septentrional de La Guarena se hallan algu-
nos rodales de Pino albar (Pinus Pinea, 1)

Reaton sermioNat.—Ya hemos dicho que comprendemos con este
nombre el suelo diluvial que en nuestra provineia vierle sus aguas
al Tormes y, por eonsiguiente, abarea ¢l espacio (riangular que cu-
bierto por aquellos depasitos se extiende desde las inmediaciones de
Gorrales hasta Ja linde de Salamanea, cuyo espacio pertenece toda-
via, en suomayor parte, a lo que en el pais Haman Tierra del Vino, y
la faja que penetra en el macizo granitico de Sayago.

Toda Ia tierra vegetal que cubre dicha region es eminentemente si-
licea, formada como esti de los derrubios de las dos divisiones supe-
riores del Sistema Diluvial, mezelados con los graniticos del maciz»
citado v, en alguna parte, con los de la division inferior terciaria
del manchion de Corrales, que serian los ftmicos que pudieran sumi-
mistrar algin eleniento calcireo.

Desde Corrales hasta Ta Dehesa de Valparaiso, situada proxima-
mente & mitad del camino entre Peleas de Arriba y EI Cubo del Vi-
no, si bien empiezan i mostrarse vodales de cupaliferas y terrenos de
pasto, que dan pingiies rendimientos, gran parte del suelo, acaso si-
guicndo anejas preocupaciones, esti todavia dedicada i vinedos v aun
en alguna poreion, lo cual es peor, & cercales que se dan muy mal;
pero o partiv de Valparaiso, que es Ia mis oriental, unas dehesas se
sigien i otras marchando & poniente, tales eomo las de Villagareia,
de Toquino, El Alcornocal, de Maceda del Sierro, de Villoria, de San
Juan de Beeerril, de Villardiegua del Nalso, de San Lorenzo de Lado-
o8, del Cuartico y de Pelazas.—Las especies arhdreas mas impor-

Lantes en esas dehesas son las siguientes: Eneina de bellotas dulees

(Quercus bellota, Desf.), Cavrasea (Q. e, L.), Quejigo (0. Lusitani-
ca, Lam.), Roble de bellotas dulees (. Castanea, Willd.) y Alcor-
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noque (0. Suber, L.} Aunque esta iltima especie, como las otras, se
extiende indistintamente en los suelos graniticos v los diluviales,
pues las dehesas comprenden unos y otros, se desarrolla mnds lozana
en los primeros.

SISTEMA ALUVIAL.

Hemos de mencionar en este sistema los aluviones v légamos que
los rios han depositado en el actual periodo geologico: el limo que
se forma en el Lago de Sanabria, v otros depdsitos mis 6 menos ce-

nagosos que se acumulan en las hondonadas de las sierras.

Artviones.—Los rios Tera, Orlnigo, I'sla, Cea, Aliste, Valdlera-
duey, Duero vGuarena, alguno de los cuales ha variado de curso en
los tiempos historicos, segiin hemos indicado en su lugar oportuno,
corren en la actualidad en medio de fajas mis ¢ menos continuas ¢
importantes de aluviones que cada uno de ellos ha ido formando.

La constitucion de los aluviones recientes es andloga a la de los
depositos diluviales, pere no completamente idéntica. No selo, en
efecto, la superficie de los primeros ticne ondulaciones menos pro-
nunciadas, marcandose bastante bien, por regla general, las Hneas
en que terminan, por el cambio hrusco (ue en la pendiente del suelo
suele observarse en el contacto de los mismos aluviones con las for-
maciones mas antiguas sobre (ue se apoyen, sino (ue, sobre todo d
lo largo de los rios de gran trayeclo y (ue atraviesen formaciones
de diversa composicion geogndstica, la variacion en la naturaleza de
sus clementos componentes es mis regular ¢ uniforme, deduciéndose
siempre con Loda evideneia la causa de sus modificaciones en cons-
tante relacion conlas que el suelo hava ido sufriendo, 6 conla diver-
sa naturaleza del que los principales tributarios hayan surcado.

Claro es, por ejemplo, en la provineia de Zamora, que los aluvio-
nes que el Alistehaya formado, corriendo siempre & través de forma-
ciones silurianas y cambrianas, han de ser muy diferentes de los que

el Tera ha depositado en la porcion inferior de su curso, derrubian-
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do los depdsitos cuaternarios, y que todavia han de ser mavores las
diferencias entre cualesquiera de esos v los del Valderaduey, que atra-
viesa suelos lereiarios; yrespeelo a laimportancia de esos depisitos,
claro es también que no solo depende de I cantidad de agua en mo-
vimiento, sino de Ja velocidad de la misma masa en relacion con las
pendientes, de Ia calidad de las rocas que formen ¢l suelo, mis o
nienos resistente i [a accion derrubial, y de la naturaleza, mis 6 me-
nos desleible, de los mismos derrubios.

Asi resulta que, & pesar de la importancia de su caudal y de su
recorrido, el Aliste solo ha formado wna faja tan estrecha de alavio-
nes que no ha sido ficil marearla en el mapa, y lo mismo le sucede
al Tera, hasta que, & poco de haber entrado en el Sistema Dilu-
vial, empicza a formar la vega de su mismo nombre, en la cual mi-
de ya su zona de depdsitos recientes un ancho medio de dos kilome-
tros, que aumenta luego en cierto espacio, al reunirse con las del
Esla y Orbigo.

Ese mismo Tera demuestra hien las modificaciones que la faja alu-
vial de un rio puede ir presentando en el sentido de su corriente, pues
se observa, en efecto, que en Ia parte superior de su curso aquella
estd formada, en los trechos interrumpidos en que se presenta, por
cantos y arcillas procedentes de la desegregacion y descomposicion
de las rocas graniticas de In Sierra Segundera, por donde atraviesa;
luego van disminuyendo esos elementos y siendo recmplazados por
fragmentos y derrubios de cuarcita negra, cuarzo y grauwackas, que
son los dominantes al cruzar el rio por La Carballeda, v, finalmente,
si no faltan en el vltimo tercio de la misma faja alguno que otro can-
to grueso de cuarcita que de los puntos mas altos han ido arras-
trando las sncesivas riadas, ese tercio inferior esta constituido por

arcilla rojiza y arenas finas.

Las respectivas fajas aluviales de los rios Orbico v Cea, ni aun la
T J ]
del Esla en su curso general, apenas Hegan & medir el anclio que la
N 2 {
del Tera en su vega; pero, segiin ya hicimos notar en otra parte (pa-
gina 81), sujeto el Esla i grandes avenidas en determinados periodos,
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por la gran cantidad de aguas que le suministran sus tributarios Or-
higo y Cea, deshorda por su margen derccha, formando & veees un
gran lago que se extiende hasta muy cerca de Benavente por un lado
y hasta la unién del Arrovo de La Almucera con el Tera'y la desem-
hocadura en este altimo, resultando de aquellas inundaciones, y la
de estos tillimos rios, que el espacio que queda eircunserito por esos

A
LSe

pintos acabados de senalar esti eubierto de aluviones reeientes.
espacio, el mavor que en la provineia puede citarse formado por di-
chos aluviones, comprende una parte de La Polvorosa, célebre por la
rota que cn ella dieron los eristianos & los drabes en el reinado de
Alfonso IH (el Magno® v una parte también del Honte de Socastro, ¥
mide una extension superficial de algo mis de 100 kilomelros cua-
drados.

Aunque debido, sin ningin género de duda, ese gran depisito alu-
vial 4 la causa dicha, v & pesar de no ser rara en la actualidad la
repeticion de las inundaciones, dehian ser esas mayores en el perio-
do prehistorico, pues existen algunos parajes dentro de aquel, tales
como la comarea al norte de Arcos v la del este de Vecilla, de los
cuales no se liene noticia que nunca se havan inundado.—Por lo de-
mis, la composicion de ese aluvion es muy uniforme, y Ta superlicie
del deposito, preseindiendo de los cauces naturales y artificiales que
la surcan, muy unida.

Fsto altimo se verifica tambien en la faja aluvial del Duero, la
cnal, terminada antes de la confluencia del Arrovo de San Jerdnimo,
i ningan punto tiene menos de dos kilometros de ancho y en mu-
chos Hega & cuatro v einco.—En cambio su espesor no parece muy
considerable, pues al sur de Coreses, que es uno de los parajes en
que los aluviones se elevan mis sobre el rio, esos cesan & unos (res

metros sobre las aguas allas.

Ninguna particularidad merece senalarse en la zona aluvial del

(ruarena, continna y ancha de dos kilometros en toda la parte que,

(1) Fernandez Duro, Mem. histér., 1, pag. 177.

PROVINCIA DE ZAMORA 361
desde Castrillo, hana de territorio zamorano; ni en Ia cuenea del Val-
deraduey mencionaremos otra sino la de que, entre Villalpando vy Vi-
lardiga, el cauee del vio marcha en corto trecho mis elevado gue los
aluviones que d uno y otro lado lo sustentan, de modo que, entre ¢l
rio y T meseta dilavial del Raso, por una parte, y entre aquel y las
colinas tereiarias donde se asienta Tapioles, por olra, exislen pre-
dios uno o dos metros mas bajos que el lecho del mismo rio.—De
esperar es, pues, que i poco que este lecho se eleve mis rompa el
Valderaduey el dique de sus propios aluviones y marche por nuevo
cauce, a la manera que ya antes parece Jo haverificado en la poreidn
inferior de su curso pig. 777.—A poniente de San Marlin cesa la
faja de dicho depdsito, v reaparece al sur de Aspariegos para conli-
nuar con hastante amplitud (dos Kilometros de ancho, por érmino

medio) hasta la confluencia con el Duero.

Lrvos.—Todos Tos rios arrastran de eontinuo cantidades mis o me-
nos considerables de limo, que ammentan naturalimente en los perio-
dos de avenidas, v cuva naturaleza es diferente para cadicuno de ague-
Hos en relacion con Lade los suelos que ellos mismos v sus tributarios
atraviesan,—Asi ol Tera, que en el prineipio de su eurso arrastra un”
limo blanco verdoso, muy fino, procedente de rocas cristalinas, que

i

deposita en el Lago de Sanabria pag. 106), 1o llevamuy rojizo eu la
porcion infervior de su corriente, v de igual coloracion es el que
transportan el Valderaduey y el Esla, mientras que el del Duero es
amarillento,

Il Valderaduey es, después del Duevo, el gue wavores canlidades
de dicha sustancia conduce, hajando sus aguas constantemente tor-
hiag, v la eorvespondiente @ ese iltimo rio varia, i su paso por Za-
mora, entre 0#r, 106 00 65 por litro de aguag cifras que hacen de-
ducir un volumen de malervia solida transportada, que al primer
aolpe de vista pudiera parecer exagerado.—He aqgui, sin embargo,
uie ejemplo de una conelusion que no puede reprocharse,

Del 16 de Enero de 1831 al 1" de Febrero del mismo ano, expe-

rimento el Duero su ldaia riadac de consideracion. —Las aguas re-
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cogidas & mediados del mismo Enero dieron, por filtracion de un li-
tro, 03,25 de unresiduo arcillo-arenoso, ¢ sean 250 gramos por nie-
tro eibico de liquido; y como el aforo del rio en la misma fecka era
de 2758 metros cubicos por I, Ta cantidad de limo arrastrada en esa
misma unidad de tiempo fué de 689,35 kilogramos, o sean 59.572800
kilogramos de limo en veinticuatro horas, que representan un vo-
lumen de 59572,800 metros enbicos de tierras, arrastrados en un
solo dia, de una cuenca hidrogrifica de unas 5.246500 heetireas, que
es lo que proximamente mide la del Duero hasla las inmediaciones
de la capilal zamorana, constituida principalmente por rocas tercia-
rias y cuaternarias.——Por grande, no ohstante, (ue pueda parecer el
numero que representa el volumen de tierras acabado de mencionar,
solo representaria una capa de medio milimetro de altura extendida
uniformemente por la superficie horizontal de la cuenca de que
aquellas proceden, v no ha de perderse de vista que el arrastre de
(ue hablamos no se verificaba en condiciones normales, sino en las
anejas & un temporal.

De todos modos, la mayor parte de los limos que los rios arras-
tran son conducidos hasta su desembocadura, v asi, si en la provin-
“eia de Zamora Hegan & formar algunos depositos en los remansos,
son de poca entidad v quedan sujetos & desaparecer en el momento
en que la corriente anmenta, no persistiendo, en general, sino los que
forman el cimento de los aluviones 6 los que se depositan en las la-

gunas.

Marwiras ve Giaantes.—Los rios caudalosos de nuestra provineia
no han ocasionado en ese territorio mas depdsilos recientes que los
que quedan indicados, pues aunque las aguas del Sequillo contienen,
en su paso por las provincias de Palencia vy Valladolid, tal cantidad
de carbonato ealeico que resultan incrustantes, ya han perdido por
completo esa propiedad al entrar en la de Zamora; pero mereeen ei-
tarse otros efectos dehidos i la aceion de algunos de ellos en deter-
minadas circunstancias. Queremos referirnos i las Marmitas de Gi-
gantes (Potholes) que pueden observarse en los cauces graniticos del
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Duero y el Esla, principalmente en el primero en el Paso de Las
Bstacas (pig. 68), y en el segundo en el tajo que atraviesa inmediata-
mente despucs de haber eruzado el Puente de Ricobayo, en algunas
de las cuales se conservan todavia en su fondo los cantos redondea-

dos de cuarzo que han debido ser los dtiles que las han practicado.

Caxcusces Y Traveares.—DPor (ltimo, pasando por allo los cancha-
les, «que tan frecuentes son en las cumives de las sierras, principal-
mente en las graniticas, algunos de los cuales se habrin formado o,
por lo menos, acrecentado en el periodo actual, mencionaremos que,
en el corazon mismo de la Segundera, los agenles atmos[éricos han
acumulado en algunos puntos hondos diferentes restos vegetales que,
constituyendo mas bien trampales que verdaderos turbales, serian,
sin emhargo, susceptibles de dar algin combustible, aungue de mala

calidad, mereciendo mejor que se ulilizaran para abonar las tierras.
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ROCAS THPOGENICAS.

Las masas de rocas hipogénicas de la provineia de Zamora se
agrapan en dos de las cuatro principales elases (que hoy se distinguen
en las de origen interno, tanto por la época de su aparicion como
por el modo y manera de ser e sus elemenlos.—Esas dos clases son
las de Rocas antiyuas deidas 'y Rocas antiquas bisicas, correspondien-
do @ aquellas las mis espareidas por Ia provineia, y d las dltimas
pequenios alloramientos que se dibujan apenas entre los estratos cam-
brianos del partido de Aleanices.

ROCAS ANTIGUAS ACIDAS.
Casi exelusivamente corresponden al geupo de las

ROCAS GRANITICAS.

GENERALIDADES.

Constituyendo relieves orogrificos nofables, Tas rocas gramiticas
se presentan principalmente en dos regiones: L del N.OL, donde, en
el partido de La Puebla de Sanabria, forman Tas sierras Segundera,
Marabon, Gamoneda v Tejera, y una pequeia poreion de fa Jinde con
Galieia y Portugal; y Ta del 8.0, en la cual, componiendo la mayor
parte de Ta Meseta de Navago, divisoria entre los rios Duero y Tor-
mes, se extienden, no solo hasta el mismo Duero, sino por Ia war-
gen derecha de este rin, desde antes de Ta desembocadara del Esla
hasta los términos de Moveros y Ceadea, en la poreion 8.0, del par-
tido de Alcanices,
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Preséntanse ademis otros isleos graniticos de menor importancia,
tales como el que, al 8.0, del gran macizo seplentrional, comprende
i Castromil de Castilla, Frigon del Couso v Mallada Grande; los dos,
muy reducidos que, {levante del mismo macizo, se encuentran en la
carretera de Zamora & Orense, eerea de Ia Venta de las Animas, al
S.E. de Nanta Colomba y O, de la Puebli; otro que, cerea de la orilla
derecha del Rio Manzanas, se extiende entre Quintanilla, Trahazos
y San Martin del Pedroso, sin tocar { ninguno de estos pueblos; y
finalmente, otros siete 1 ocho que afloran entre Losacio y Marquid,
los cuales varian por sus caracteres de todos los demis; cuya cir-
cunslancia hace que, por de pronto, prescindamos de ellos en es-
las consideraciones generales, en las cnales nos referimos prineipal-
mente a las dos vegiones o grandes mauchas citadas en primer tér-
nmino.
Las principales variedades (ne en esos dos grandes macizos grani-
ticos se presentan son las siguicnles, macroscopicamente conside-
radas 4
a.—(ranito de yrano graeso, compuesto de feldespato blanco, cnar-
zo gris de humo, mica negra y muscovita (plateada o dorada®,

b.—Granito de grano medio con los mismos clementos (ue el prece-
dente, sino que el feldespato es a veces algo yojizo y el cuarzo
hlanco.

c.—Grantto de grano fino v de un aspeeto homogéneo, debido a las
pequettisimas dimensiones de sus elementos, compuesto de fel-
despato blanco ¢ rosa, cuarzo blanco vy gris, mica negra y
muscovila (plateada y dorada),

d.—Granito porfireide, constituido por sus habituales elementos,
pero en general mejor eristalizados que en las anteriores varie-
dades, y presenlando grandes eristales de orthosa implantados
en su masa.

De esas varviedades, las @, by ¢ se encuentran indistinlamente en

@ En el Apéndice 11, hacia el cual hemos yva Hamado la atencion mu-

chas veces, puede verse el estudio micrografico con que nos ha honrado el
sr. Mac-Pherson,
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los dos macizos consabidos, pero predominan las @ y ¢ en el seplen-
rivnal y la b en el meridional, en el cual abunda, también més que
en el otro, Ia d, sobre todo en las inmediaciones de Luelmo, Mo-
ralina, Fresno de Sayago y Sobradillo de Palomares, que son los pa-
rajes en que la hemos encontrado mejor caracterizada.

Es también exclusiva del mismo manchon meridional ¢ de Saya-
go, al menos solo en este la hemos visto, v aun en ¢l inicamente
formando filones mis 6 menos considerables, por Io regular acom-
panando d los estanniferos, en los limites orientales del mismo man-
chon, en su contacto con las rocas estralo-cristalinas de los isleos de
Alfaraz y de Azmesnal v algin olro punto, una roca granitica de gra-
1o, unas veces muy fino y otros mediano, con todos los intermedios,
compuesta de feldespato hlanco, que es el elemento dominante, fre-
cuentemente alterado y aun en completo estado de kaolin, cuarzo,
claro tambicn, y mica plateada, por lo regular escasa, & cuva roea,
de color blanco y no gran cohesion, que pudiera, & lo menos en parte,
llamarse pegmatita, la designaremos, siguiendo 4 los modernos pe-
trologistas, con el nombre de granulita ©.—Sus filones han produ-
cido en los verdaderos granitos las metamorfosis que en su lugar se-
nalaremos.

En cambio hay otra variedad que \inicamente aparece en la region
superior del Rio Tuela & porcion central de la Sierra Segundera
(macizo septentrional), v formando un dique junto al isleo estrato-
cristalino de Ta Ribera de Fermoselle (macizo meridional’, i la cual
wejor que granito de elementos voluminosos, pues en efecto cada uno
de sus componentes feldespalo y cnarzo mide el volumen de un libro

a

en 4.7 mayor, y ann mis, la denominaremos pegmatita.

No faltan, por altimo, y en su lugar indicaremos, los parajes en
que principalmente se encuentran, algunos granitos turmaliniferos v
otros que, por Ia orientacion de sus elementos, pueden denominarse

gneisicos.

1) Sabido es que este nombre se ha aplicado, con Léonhard, 4 la lepti-
nita de Haiiy, que es una roca estratiforme del Sistema Estrato-cristalino,
no siendo, por consiguiente, éste el coneepto en que lo empleamos.
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Considerados en su conjunto los grandes macizos graniticos de la
provincia de Zamora, se presentan en masas compaclas, acompana-
das & veces en su parte superior de un sistema de juntas que, si bien
al primer golpe de visla parecen cruzarse en todos sentidos, estudia-
das con atencion dan la idea de ser debidas & una presion sufrida en
el sentido N. & 8. por Ia masa hipogénica, de lo cual resulta que en
algunas ocasiones afectan aquellas cierta tendencia al paralelismo,
dando 4 la roca un falso aspecto estratiforme, cowmo, por ejemplo,
se verifica en las inmediaciones del Portillo de Padornelo y otros si-
tios de la Sierra Segundera.

Dificil es, en una provincia donde los niveles geoligicos son muy
escasos, determinar con alguna preeision la fecha de aparicion de una
roca hipogénica cualquiera, v asi, conlravéndonos & los macizos que
venimos estudiando, (nicamente puede asegurarse, tomando en
cuenta los plicgos y dislocaciones que @ su contacto han sufrido Ias
rocas silurianas, que son posteriores i la formacion y consolidacion
de estas ultimas.

Mas es asimismo indudable (que los dichos macizos graniticos han
sufrido después de s emergencia diversos cuarleamientos mas o
menos considerables, ya dehidos i la inveccion de los filones de gra-
nulita, antes mencionados, ¢ & los de cuarzo, por lo general lechoso,
a veces turmaliferos y en ocasiones eslanniferos (ambién, que los
atraviesan con tal frecuencia en los dos manchones v eon lan gran
espesor (o hemos de mencionar mas adelante con 50 metros de
potencia), que i ese mismo cuarzo lecloso puede considerarse como
una roca subordinada & las graniticas 5 va consiguientes @ la tu-
mefaccion que en distintas ocasiones havan experimentado las mis-
mas masas & macizos; va, por iltimoe, ocasionados por el levanta-
miento general que sufrio toda esta poreion del suelo de la Peninsu-
la cuando se desaguaron los grandes lagos terciarios, que cubrieron
parte considerable de su territorio.

Ello es que, tanto en el macizo seplentrional como en el meridio-

(1) Algunos de los fitones de cuarzo se prolongan a través de las rocas
superpuestas de las inmediaciones, como en otro lugar liemos dicho.
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nal, al lado de mesas graniticas mis & nienos extensas, como la de la
Sieera Segunderacy el Monte Tallares en el noroeste, v la poreion cen-
tral, mis 6 menos ondeada, de Sayago en ol sudoeste, se ven quie-
bras profundas, imponentes & veces, y harrancos mis o menos con-
siderables que entre si separan eerros elevados, de forma redondea-
da muy distinta de Ia que afeetan los constituidos por las pizarras
y cuarcitas 1t otras roeas antiguas no hipogeénicas; hallindose el sue-
lo cubierto en grandes espacios, aparte de los productos subulosos,
por canchales 6 berrocales, d cuya aglomeracion han podido contri-
buir, ademas de los cuarteamicntos dichos, unas veees las trepida-
ciones del mismo suelo, olras faaceion glacial, @ veees los efectos de
I desagregacion v descomposicion de la roca v los arrastres de las
corrientes diluviales, v en no poecas ocasiones el conjunto de todas
0 la mayor parte de esas diversas causas.

Ya en otra ocasion (pig. 5247 hemos dicho que algunas de las
aglomeraciones ofrecen en esos herrocales el aspecto de monumentos

as. 66y 108),

megaliticos, que no faltan del todo en Ja provineia (pag
y algino meneionaremos todavia; faltindonos ahora agregar, para
dar término & estos preliminares, que respeeto & los productos in-
mediatos de la desagregacion v deseomposicion de la roca, soun estos
mucho mas frecuentes y abundantes en el macizo meridional que en
el septentrional, en euvo iltimo es ef granito, por regla general, mis
duro, tenaz v resistente & los agentes atmosleéricos que en el otro,
en el enal cubren en ocasiones aquellos productos espacios hastantes
extensos y en tal cantidad que simulan depositos diluviales.

No nos detendremos, por lo demis, & ninguna indicacion respeeto al
modo de desagregarse y descomponerse I roca, no sicmpre superfi-
cialmente, sino muchas veees hasta grandes profundidades, con ma-
yor o menor irregularidad, pues esta cuestion se ha (ratado vaen di-
ferentes Mevorias de Jas publicadas por Ta Cosstox ver, Mipea Georo-
areo, y muy especialmente en I de Ta provineia de Madrid, por Don
Casiano de Prado, y vmicamente senalaremos que en la que es objeto
de nuestro eserito es muy frecuente que al descomponerse el fel-

despato, i I par que pierde su brillo, tome una coloracion rosa y aun
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roja de coral, como sucede en las cercanias de Santarén, Penausende

y Fresno de Sayago, mientras que la mica ofrece el verdoso palido.
DATOS LOCALES.

Mavcuéx pee N.O. 6 ve 1A Stesa SeceNpERs.—He aqui eomo se
circunscribe:

Desde la Laguna de Lacillos se dirige el limite de la mancha al
S.E., pasando @ levante de Vigo, muy cerea de las casas, v por el
poniente de Pedrazales; en Galende cambia el rambo haeia el N.O.,
describiendo una pequena curva; forma despucs la orilla septentrio-
nal del Lago de Sanabria v una pequena parte de Ia meridional,
marchando luego hacia el 8.E. por el oeste de la Laguna de Las San-
cuijuelas v delpueblo de Sotillo; atraviesa a Cobreros, v por el po-
nicnte de Santa Colomba, N. de Requejo v el E. del Portillo de Pa-
dornelo llega, hordeando la vertiente oriental de Ja Sierra Gamone-
da, @ unos 1700 metros al N.O. de Calabor v paraje donde estan Los
Banos.

Dirigese desde ahi, en rambo al (.N.0., hasla la Pena del Botin,
desde cuyo punto, hasta el en que nace el Arrovo Basciro, forma el
granito Ia linde con el veeino reino, en el cual penetra el manchon;
por lo cual hemos de tomar nuevamente el limite que consideramos
en el arrovo mencionado, desde el cual corre, dirigido al N., al Sextil
Alto, al norte de Tejera, para dohlarse al 8.E., contorneando ¢l mon-
te que separa dos arrovos (ue entre si comprenden da ese vllimo
puehlo.

Desde unos 500 metros al 8.0. del mismo, lleva nuestro limite la
direccion al N.N.O. hasta un punto de Ia carretera de Galicia, si-
tuado kilometro v medio, proximamente, al E. de Lubian, y desde
ahi, pasando por Chanos y siguiendo una linea muy quebrada y tor-
tuosa, llega al Lombo dos Dados, al 0. de Villanueva de La Sierra,
por donde el manchon hipogénico penetra en la provineia de Orense.

A partir de las inmediaciones de Yillanueva de La Sierra, se diri-
geal Sode Pias, E. de Barjacoba v S, de Porto, por la falda ocei-

COM, DEI, MATA GilOL,—MEMORIAS, 24
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dental de Ia Sierra Segundera, v después, por la meridional de Mon-
calvo, va it lerminar en la Laguna de Lacillos, donde lo tomamos.

Veamos ya las principales particularidades del manchon que, cir-
cunserito de ese modo, mide en territorio zamorano 420 Kilometros
cuadrados.

La Pena Buvela, elevado mogote desde cuya parte superior se di-
visan los valles del Tera, del Requejo v de Sotillo, Ta Sierra de La
Culebra por el sur v las llanuras de Campos por levante, limitando
el horizonte por el norte las elevadas cimas de las Nierras Gabrera v
de Pena Negra y El Teleno, v por poniente la meseta de la Sierra
Segundera, mas alta que la pena dicha, se encuentra conslitwda, asi
como sus alrededores, por un granito de grano gruesy, compuesto de
cuarzo gris, mica negra y feldespato blaneo, el cnal pasa i veees &
porfiroide, llevando entenees implantados en su masa eristales de
feldespato de uno & dos centimetros, alzunos perfectamente deter-
minados.

Andlogas variedades de grano grueso son las dominantes desde fa
Pena Buvela hacia la cumbre de la Sierra Segundera v desde esta a
Porto, cuyo pueblo se halla encerrado dentro de un eirco de cerros
de esos mismos granitos, mis frecuentes tambicén que otros cuales-
quiivm en la mavor parte de los hordes del manchon, sobre todo en
st poreion occidental; pero es de mejor aspecto v de mayor lenaci-
dad el que, de grano medio, se extiende desde San Martin de Casta-
neda @ hacia Vigo y de aqui @ Galende, cu cuyas comarcas abun-
dan mils que en ninguna otra parte del macizo septentrional los
arandes berrocales.—En esa region, principalmente en término de
Quintana, el granito envia numerosas ramificaciones que, interca-
landose en las rocas camhrianas, producen en estas grandes pertur-
haciones estratigrificas {pag. 225).

Por Sotillo y el pintoresco pueblo de Cobreros, con su Fuente

Chetrona (pag. 128), pasa Ia linca de contacto del granito y las rocas

(L En cse punto sirvio para la construccion del hoy derruido Convento
de Bernardos, (ue dio nombre al pueblo. v que, @ juzgar por las ruinas, de-
bio de ser un magnitico cdilicio.
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cambrianas, que luego desciende @ los términos de Terroso y Reque-
jos v siendo en todo el horde orientad del manchon de gue hablamos
muy frecuentes los filones de cuarzo, que no solo alraviesan al gra-
nito mismo, sino también & las rocas ecambrianas, muchas veees
acompanados de manantiales de aguas ferruginosas que se pierden a
lo largo de los caminos y canadas, la primera de aquellas eircuns-
taucias se verifica muy principalmente entre los puntlos extremos
que quedan citados, y acaso mas que en ningin olro punto en el
termino de Sotillo, donde los filones dichos sun numerosisimos, asi
como, mas al sur de Cobreros, al pie de la Iglesia parroguial de Nanta
Colomba de Sanabria, si bien aqui merecen mejor el nombre de ve-
las gruesas,—LEn este wlimo paraje el granito es gris de grano fino,
sumamente duro, ¢l cual pasa por trinsitos insensibles & una varie-
dad muy mieicea, que principalmente se encuentra en San Marlin
del Terroso, la cual pasa @ su vez & lomar un grano finisimo, casi
imperceptible, en Terroso y sus alvededores; pero nuevamente vuel-
ve i aparecer la variedad de grano grueso, compuesta de feldespato
blanco amarillento, cuarzo hlaneo agrisado v micas negra, dorada v
Mateada, en las nyirgenes del arvovo La Ribera, en término de Re-
quejo.

Asimismn, mis al sur, al 8.0. del sitio Hamado Casas de Parada
y enla vertiente oviental de Ja Sierra Tejera se presenta ¢l granito de
grano grueso v gran abigarramicento de colores, predominando el gris
y ¢l blanco, notindose que, conforme se consideran puntos mas pro-
ximos a la raya de Portugal, la roca resulta mas alacable por los
agenles atmosféricos, siendo tambicn mas freeuentes los berrocales
v los grandes cantos redondeados de granilo, algunos en equilibrio
cucima de otros anilogos, cuya abundancia de cantos de Lodos ta-
maios s¢ hace principalmente nofable en la Sierra de Moutesinos,
donde no se ve olra vegelacion (que jaras, y mis an en Ja misma
frontera del inmediato reino.—lay, sin embargo, en toda esa zona
diferentes trechos en que el granito apareee resistente y propio
para la edilicacion. En Calabor, por ejemplo, v en Tejera hay abier-
tas canteras de huena piedra de silleria, que explotan los portugue-
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ses.—Ln loda esa parte el granito, de grano grueso v abigarrado,
coimo liemos dicho, es hastante abundante en cuarzo, en elementos de
regulares dimensiones, v contiene dos micas, plateada v negra, domi-
nando Ja altima.

Volviendo ahora, mis al norte, & la carretera de Zamora para to-
mar la subida & la parte oriental del Portillo de Padornelo, ¢l grani-
Lo, que en casi loda la subida constituye la mayor parte del suelo, va-
riaen sus earacteres conforme se asciende: en la region baja, antes
de Hegar al Arroyo Tornos, el feldespato de dicha roca es hlaneo-
amarillento, el cuarzo muy perceptible v la mica plateada, que a la
simple vista parece dominar sobre la negra, aunque en diminutas
pajuelas, se reconcentra formando micleos aislados; pero mas arriba
elaspecto del grauito es como el de Guadarrama, es decir, que la
mica negra predomina mucho sobre la otra, v los granos de cuarzo v
de feldespato disminuyen de tamano, resultando de todo un color
aris oseuro en la fractura fresea de la roca.

En el portillo y en el término del pueblo que le da nombre, el gra-
nito vuelve a ser de grano fino, v esti constituido por feldespato
blanco, enarzo gris oscuro v micas dorada y nezra, extendiéndose
con esos caracteres hasta Hedroso por una parte y hasta las inmedia-
ciones de Lubian y Chanos por otra, sin mis diferencia que la de to-
mar el feldespato un color rosiceo pilido, desde un kilomelro a le-
vanle del primero de esos puntos hasta el segundo, cuyo color da i la
roca un aspecto muy agradable.—En Lubian envia el mismo grani-
to diversos ramales @ las inmediatas rocas estrato-cristalinas v
cambrianas.

Al norte de Chanos forma las dos mirgenes del Rio Tuela, hasta
su origen, una zona que deja i levante Jos granitos generalmente de
grano fino de fa region del Rio Lubidn y i poniente los de grano grue-
s0, i veces porfiroides, de Ta poreion occidental del manchon, en cu-
va zona el suclo esti formado por una roca granitica de tan volumi-
nosos clementos que preferimos darvle el nombre de pegmatita: su
cuarzo os blanco, rosiceo el feldespato, v la mica, dorada, se recon-

centra en diversos puntos en masas laminosas de alzunos centimetros
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de extension (0.—Ascendiendo por esta pegmatita, que forma & mo-
do de una gran cuna transversal ¢ inmenso dique en medio de Tos
granitos de Ja ladera mevidional de la Sierra Segundera, se llega
pronto & a cumbre, v descendiendo por el rumbo opuesto se entra en
los granitos que se extienden i la Pena Buvela, de donde hemos par-
lido para esta resena.

Pero, para que la demos por terminada, filtanos indicar que los filo-
nes y vetas de enarzo que tan frecuentes son atravesando las roeas
graniticas y cambrianas en el contacto de unos v otras, vuelven i ser
muy numerosos en la vertienle oriental del Portillo de Padornelo,
segiin va otra vez hemos dicho ‘pig. 222); mereciendo mas al N.0.
especial mencion un gran dique de 50 metros de potencia, por tér-
mino medio, que aflora, junto & la Venta del Cura, unos dos kilome-
tros i levante de Hedroso, el cual lleva una direccion de N0, & S.E.,
que es la general para los filones de cuarzo de la provineia de Zamo-
a, como el que forma la eumbre de la Sierra de La Culebra, v la
(que afectan tambicén los grandes crestones cuarzosos del Pico Saero,
El Barquero, Sierra de San Mamed, Peiia Nofre v Sun Lorenzo, en

el inmediato Antizuo Reino de Galieia,

[steos vE 1A VENTA D Las Axnns.—Colocados @ muy corta dis-
taneia a levante del gran macizo de (que acabamos de hablar, pueden
considerarse como wma dependeneia suva. —Su extension superficial
es muy rednocida, pues no llega & un kilsmetro cuadrado la de eada
uno de ellos, v constituyen mogotes conicos de eseasa elevacion tam-
hitn.—La voea esti constituida por feldespato Dlaneo-amarillento,
algo alterado, cuarzo gris oseuro v alundante mica; su grano fino
en el mogole mis occidental, pasa & grueso en ¢l otro, v en amhos
es muy deleznable la masa general granitica, de lo eual ha resulta-
do que, arvastrados por las aguas sus derrubios sabulosos, mis o

menos arcillosos, han dado & la comarca un aspecto semejante al de

!

1) Sewiin observo el Sr. Mac-Pherson en un viaje que hizo el afio 1879, v
nosotros hemos comprobado después, en la provineia de Orense se encuen-
tra una roea idéntica & esa,
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las de suelo diluvial, v de ahi el nombre 6 solrenombre de Terroso
que tienen varios puchlos de las inmediaciones.—\ pesar de la in-
dicada cualidad, se La podido extraer de estos asomos la piedra ne-
cesaria para los puentes que dan paso & los arrovos Lomba, Monde-
ra y del Villar, en la carretera @ ellos inmediata.

Mi~crox pe Castrovit pE CastinLs.—Es, con 32 kilomelros cua-
drados de superficie en territlorio zamorano, la terminacion de una
gran mancha que por Portugal se extiende hasta Ia Tierra de Lom-
ha y por Orense hasla las inmediaciones de La Gudina, compren-
diendo toda Ja Tierra de las Fricras v Ja vertiente izquierda del Rio
Biabredo.—En nuestra provineia solo estd sepavado del gran macizo
del N.O. por Tas rocas estrato-cristalinas y cambrianas del Valle de
Hermisende, por Dajo de las cuales se rennird con ¢l.--Toda Ia por-
cion de esa mancha: granitica correspondiente & la provineia de Za-
mora eski formada por una roca i que los agentes de descomposi-
cion han atacado profundamente, vicudose en consecuencia por todas
partes grandes herruecos ovoides v lenticulares, agrupados con fre-
cuencia en extranas formas v equilibrios inverosimiles, que han
dado origen & numerosas consejas ¥ nombres particulares para de-
signarlos, tales como los de Cindad de Las Brujas, Peias de La Mo-
ra v EU Fraile, EU Sombrero del Cura v otros muehos, no siempre

del todo cultos.

ISLEO DE LAS INMEDIACIONES DEL Rio MaNZANAS 6 peL Movte Peproso.
—No mide tampoco mis (ue seis kilometros cuadrados de super-
licie, ni su roca ofrece muchas variaciones.—Es un granto porfi-
roide, compuesto de feldespato rosiceo, muy abundante, cuarzo en
granos de regulares dimensiones y algunas pajuclas de mica, en las
cuales parece predominar la blanca.—Su detalle topografico mas no-
table es el del Monte Pedroso, asi Hamado por el gran nimero de
cantos redondeados de granito, de todos tamaios, que eubren sus
faldas.
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Maxendéy per 8.0. 6 pe Savaco.—No se limita & la provineia de
Zamora, pues formando en casi su tolalidad Tas dos orillas del Duero
en I parte que este rio sirve de frontera eon Portugal, y las del
Tornes cn la linde de Salamanea, se extiende mucho por occidente
v medindia en esos respectivos lerritorios. —En el zamorano, ademas
de por esos rivs, se termina en una linea que, partiendo de Caslro-
ladrones, se dirige al N.O., pasando por Brandilanes v Moveros; vuel-
ve ahi al N. hacia Ceadea, v desde aqui, con inflexiones v en dirvee-
cion media al S.E., @ Fornillos de Aliste y & Foufria; marchando des-
pucs, proximamente confundida con la carretera de Zamora 4 Oren-
se, hasta el Puente de Ricobayo, sobre ¢l Esla, habiendo marcado
desde Brandilanes hasta este dltimo punto la separacion entre las
rocas granilicas y las cambrianas.—Desde el mencionado puente,
separando ol gravito de Ias rocas estrato-cristalinas v en diveceion
al 8.5.8., vaci pasar por el oeste de Muclas del Pan v de Almaraz,
comprendiendo en el intermedio & Villaseco; pasa en seguida dos ki-
lometros & poniente de San Romin de Los Infantes, v por el (érmino
de Pereracla, que se Tevanta en el manchdn hipogénico, v divigién-
dose por Las Enillas v el sur de Cabanas de Savago al origen de la
Rihera de Mogatar, dejando antes & Penausende cuatro kilometros a
poniente, interrumpida por los depisitos diluviales en Ia zona en ue
atraviesa fa ribera mencionada, reaparece al sur del Teso Santo, si-
guiendo desde ahi el confin de Salamanea hacia ¢l Tormes, despues
de haber circunserito en Zamora, con los repelidos vios Tormes v
Duero, unacsuperlicie de 1550 kilometros cuadrados.

Si empezamos & considerar ese espacio por su poreion del N.O.,
tenemos desde Tuego que en el comprendido por los términos de
Castroladrones, Moveros, Ceadea, Fornillos de Aliste y Fonfria ¢l
granito es en general de grano graeso, constituido por feldespato
Maneo, male, enarzo gris ahumado en gran abundaneia, 4 no ser en
una pequena zona al norte de Fornillos, donde, por el contrario, el
feldespato aumenta mucho i expensas del cwarzo, v micasnegra y pla-
teada.—En general es muy deleznable, por haber sufrido un princi-

pio de descompaosicion, y asi es que Tas hondonadas v quichras de Ta
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mesela que ocupan los mencionados pueblecitlos estin rellenas de los
derrubios graniticos, o sea de unas arcillas sabulosas y miciferas
que hemos de ver no estin exentas de aplicacion.

La misma variedad de granito v los mismos productos de su des-
composicion, acabados de mencionar, se observan en la zona que com-
prende a Pino, Carbajosa, Villalcampo, Ricohayo, donde son de citar
algunos filones de greisen y de admirar inmensos berrocales, y Villa-
seco; O sea, en Lérminos mids generales, en toda la parte del manchon
hipogénico que queda al norte del Duero; pero no faltan en algunos
puntos granitos muy miciceos v gneisicos, como el que forma la
Peia del Escripto al sur de Pino, dominando en cllos la mica negra.

No repetiremos aqui lo que ya en olra parte hemos indicado {pi-
ginas 18% y 186) respecto i la frecuencia de los filones de cuarzo, &
veces Lurmaliniferos y en ocasiones estanniferos, que intercalados en
el macizo hipogénico atraviesan las capas estrato-cristalinas del
manchon de estas nltimas que hemos denominado del Buero, ni vol-
veremos i mencionar (ue el granito envia también diversas ramifica-
ciones i través de dichas rocas estrato-cristalinas, reproduciéndose
lodas estas circunstancias en el eontaclo del mismo maeizo hipoge-
nico con el manchon estrato-cristalino de San Roman (pags. 190
v 1.91), sin que falten tampoco velas cuarzosas en los confines del
granito vy de la mancha cambriana del Aliste {pag. 241), y nnica-
mente agregaremos ue al N.E. del mencionado Fornillos se inter-
cala en la masa granilica de elementos gruesos, un filon de granito
de grano fino, turmalinifero, que ha metamorfoseado los filadios cani-
brianos del contacto, transformindolos en unas rocas de aspecto de
micacilas; que en los alrededores de Almaraz, que se levanta en la
faja arcdica de San Romin, existen algunos islotes v ramas de grani-
to que, desprendidos del macizo general, no han podido, por su exi-
giiidad relativa, representarse en el mapa, siendo muy frecuentes en
ese término los filones de contacto entre esas rocas, constituidos por
un cuarzo muy micafero; y finalmente, que es regla general, por lo
(que no volveremos a repetirlo en este lugar, que siempre i la inme-

diacion de los filones estanniferos se ofrezea una zona en la cual las

PROVINCIA DE ZAMORA 377
rocas alravesadas, ya sean graniticas, arcaicas ¢ cambrianas, resul-
tan turmaliniferas.

Alsur del Duero, el granito es en Pererucla de grano fino, com-
puesto de cuarzo blanco, feldespato rosiceo y micas negra y hanea,
pareciendo dominar esta (ltima, al menos en la inspeceion macros-
copicade la roca, la cual es también, por regla general, muy delez-
nable.—Esa variedad, que se eonserva hacia Las Enillas, pasa & ser
veleada, mas consistente y muy apreciada para construecion en So-
bradillo de Palomares, donde se han abierto diferentes canteras
fuera de las zonas en que @ la roca alraviesan vetas cuarzosas, que
son muy frecuentes en el indicado trecho; v luego, en término de
Mogalar, vuelve @ tomar grano medio, conservando su color rosiceo
que pasa & rojo de carne cn varias y grandes cunas de la misma ro-
ca, que aparceen mucho mis ricas de feldespato, sin que haya dis-
minuido la abundancia de venas de cuarzo, entre las cnales descue-
lla, entre Sobradillo v el mismo Mogatar, un filon de cuatro metros
de espesor, que proximamente se dirige de E. 4 0.

En cambio, entre Mogatar v Fresno de Savago ¢l granito es por-
firoide y de color grisicen, pero en su masa se destacan asimismo
otras & manera de filones de extraordinarias dimensiones, en las cua-
les el feldespeto es rosaceo y muy abundante. Van eruzadas por ve-
tas delgadas de euarzo rojizo.

Desde Las Enillas, & euya proximidad liemos eitado en olra oca-
sion {pig. 192} los riscos denominados Los Castillos, hacia Penau-
sende varia la tenacidad, que por esta parte nunea es macha, y la
coloracion de la roca granitica, la cual tiende & ser mas [eldespitica
y descomponible & medida que se consideran puntos mas proximos
& aquel altimo.

Al oeste de Fresno de Sayago, en el término de Torrefrades pri-
mero, v después en los de Villar del Buey, Pasariegos y Bermillo, en
cuyo tltimo destaca un menkir bautizado hoy con el nombre de Peia
de La Cruz, euya ensena, fabricada de hierro, ostenta en su cima, ol
granito, de grano medio y susceptible de dividirse en lajas & la

manera que el gneis, esti constituido por feldespato Mlaneo amari-
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llento, cuarzo gris hlanquecino y mucha miea negra que ofrece un to-
no bronceado; pero vaen todo lo que resta del manchon, por la parte
delnorte v del oceidente de Ia faja ue forman aquellos términos, do-
minan las variedades comunes de grano medio v porfiroides; estos
illtimos sobre todo & las inmediaciones de Fornillos de Fermoselle,
Muga de Savago, Zafara, Moral, Moralina v Villardiegua, 6 sea a la
proximidad de los isleos estrato-cristalinos (ue se asientan sobre el
manchon granilico, sin que semejantes variedades porfiroides queden
relegadas & la vecindad de dichos isleos, puesto que no faltan en ¢l
centro del mismo manchon, como en Luclmo, Giname v Arcillo, por
ejemplo; v, vaque eitamos esta idtima localidad, diremos (que tanto
en ella como en Moral & su N.0., v en Moralina y Fariza, se encuentran
grandes porciones del suelo cubiertas por canchales de eierta impor-
tancia.—En los puntos en que acabamos de mencionar la variedad de
granito porfiroide, es por lo regular esta roca bastante deleznable,
aungue no faltan puntos, v asi se verifica principalmente en la Dehesa
de Alhaneza, al N.(). de Pereruela, en los cuales, por el contrario, son
sumamente tenaces. Los de esta dehesa tienen mn ligero tono azulado,

En esa zona granilica que consideramos, comprendida entre la
orilla izquierda ¢ meridional del Duero v la faja de depositos dilu-
viales que desde el Teso Santo se extiende paralelamente al Tormes,
son tan frecuentes 6 mas que en la del norte de aquel rio los filones

de enarzo, los cuales, por regla general, se limitan & las comarcas

inmediatas & las constituidas por Ias rocas estrato-eristalinas, no solo

por el lado oriental o del manchon arcdico de San Roman, sino tamn-
_bién por ¢l occidental, principalmente en los érminos de Villardie-
gua y Moralina, junto al isleo estrato-cristalino del Duero, euvos
filones de cuarzo blanco v violado, en relacion con los yacimientos
estanniferos, son paralelos i los de Castroladrones, Carbajosa y Pino
pig. 186), v mis al sur en los términos de Zafara y Fornillos de
Fermoselle.
No insistiremos agqui sobre ellos, ni sobre las venas o liloncillos que
el granito envia al isleo aredico de Fermoselle, acompanados de otros

de greisen y de un gran dique de pegmatita (pig. 188); pero hemos

-
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de llamar la atencion acerca de las masas y grandes filones de gra-
nulita, & veces algo turmalinifera, que se intercalan en nuestro macizo
granitico. Esa granulita se presenta principalmente, cinéndonos to-
davia i la poreidn que queda al norte de la mencionada faja cuater-
naria, en muchos puntos del horde oriental del macizo, sobre todo cn
los alrededores de Pereruela, al N.O. de Las Enillas, v al S.E. de Pe-
nausende, donde, aparte de otros afforamientos, forma casi por si sola
el Cerro del Castillo, en el enal, segin Cortés v Morales, estuvo la
mansion romana denominada Sabaria. —acia el centro, v en el limite
oceidental del mismo macizo, la granulita es va mucho mis rara; pero
puede por lo menos senalarse una faja, no muy extensa, sobre la
caal se asienla Palaznelo de Savago.

Dicha roca es muy feldespitica, v este elemento se halla en di-
versos grados de alteracidn, ocasionando grandes variaciones en la
tenacidad de aquella de unos puntos @ otros, no siendo escasos ni
reducidos, sobre todo en Pereruela, los espacios en que ¢l mismo
feldespato ha pasado por completo al estado de kaolin, en cuya ma-
sa son frecuentes unas geodas tapizadas de cristalillos  diminutos
pero muy limpios v hien determinados de enarzo hialino.

Una particularidad muy notable es la de que, siendo en general
muy deleznables los granitos atravesados por las masas y filones de
granulita, adquicren aquellos en el contacto de esta ma compacidad
comparable i a que es dominante en las variedades de grano fino del
macizo del N.()., no pareciendo sino que unas mismas causas han pro-
ducido efeclos metamorficos contrarios en las dos rocas en contaclo.

Al'sur de la repetida faja diluvial, si prescindimos de los granitos
rojos del término de Alfaraz, muy abundantes de mica negra, en los
cuales el feldespato es de color rosiceo y el cuarzo gris algo rojizo,
basta que seinalemos, después de indicar que & las inmediaciones del
isleo estrato-eristalino del mismo Alfaraz v del de Azmesnal se pre-
sentan algunos filones de granalita, que en todo o demds, o sea en
los términos de Carballino, Roelos, Salee, Argusino, Cibanal y Fer-
moselle, la roca hipogénica corresponde i las variedades de grano

medio y arano grueso, muy feldespiticas v de variadas coloraciones,
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con la particularidad de que las velas de cnarzo son muy eseasas en
Loda esa zona.—Abundan los grandes herrocales, sobre todo en Car-
ballino v Fermoselle, v en Cibanal se hacen notables diferentes ¢ in-
formes menhirs que, colocados en eiveulo, forman un verdadero

cromlech.

Isteos pe Losicro.—Al describir ¢l manchon cambriane del Aliste
nos fué preciso mencionar un isleo granitico ([ue, i levante y tocan-
do al pueblo de Losacio, surge en medio de las rocas de aquella
edad, interesando tambicn las silurianas alli inmediatas, porque en
ninguna otra comarca de la provineia presentan semejantes rocas
efeetos Lan marcados de metlamorfismo como en esa, los cuales no
puede dudarse sean debidos al contacto de la hipogéniea mencionada
y de los filones de cuarzo, algunos de ellos plumbiferos ¢ antimoni-
feros, que i esta v aquellas atraviesan (pag. 242).

Ese isleo, de forma elipsoidal, solo mide unos cinco & seis kilome-~
tros cuadrados de superficie; pero entre ¢1y el pueblo de Marquid
aparecen, entre las rocas silurianas v proximos entre si, otros seis
afforamientos de la misma roca, que sin duda se unen & pequena
profumdidad y eon el principal o de Losacio, los enales miden en su-
ma otros cuatro & cinco kilometros cnadrados de extension superfi-
cial.—En su conjunto se limitan & una zona de unos dos v medio i
tres kilometros de ancho, dirigida de N.O. 2 S.E. proximamente, en
la cnal son frecuentes los filones de cuarzo con menas de plomo v
de antimonio que interesan @ la roca hipogénica v i la sedimentaria,

B} granito de todos esos isleos es de caracteres muy constantes.
Tan friable que se hace dificil procurar preparaciones para su estn-
dio microgrifico, su grano es de tamano medio; el feldespato, rela-
tivamente escaso, tiene un color rosieeo; el del cuarzo, (ue por el
contrario abunda mucho, es blaneo, v respecto i la mica, la simple
vista solo acusa la presencia en abundaneia de Ia dorada, que al mi-
croscopio resulta corresponder § In mica blanca & museovita.

Posteriores con seguridad estos granitos i las rocas silurianas que

ha dislocado profimdamente, lo mismo que se verifica con los demas
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de Ta provineia, su estudio microgralico hace sospechar (ue acaso

sean mds recientes (ne esos olros.,
MATERIALES DE APLICACION.

Tratandose de suelos graniticos, bien pudiera prescindirse de in-
dicar, por ser sobradamente natural que asi suceda, que han de su-
ministrar maleriales de conslruceion donde quiera que la roca no
se halle & un estado muy avanzado de descomposicion, v, 4 mavor
abundamicnto, va llevamos citado que el convento de Bernardos de
San Martin de Castaneda se edifieo con la variedad de grano medio,
abundante en los alrededores, y que en los términos de Calabor v de
Tejera hay abiertas canteras de piedra de silleria explotadas por
portugueses.

At mds notables que esax son las, también mencionadas, de So-
bradillo de Palomares, en wn granito veteado v porfivoide, que con-
tribuyen a Ia relativac rigueza de ese pintoresco pueblecillo; siendo
ellas las que han suministrado la piedra de labra, de excelenle cali-
dad, del portico v atrio moderno de Ia Catedral de Zamora, edifica-
dos a fines del siglo dtimo; de los soportales de las casas nuevas de
la Plaza Mayor de Lu misma eindad; de Ta fachada del Palacio de la
Diputacion provineial, v de varias iglesias, algunas & bastante distan-
cia de las mismas canteras, como la de Fresnedillo, notable por su
elegancia y sencillez, para cuya edificacion, & pesar de hallarse fun-
dada en medio del manchon hipogénico del S.0., se recurrid, en
parte, @ los materiales arrancados de aquellas.

No siempre, por lo demis, se acude @ labrar verdaderas cante-
ras para el aprovechamicnto del granito como material de construce-
cion: muchas veces lo suministran irveprochable y con mayor eco-
nomia los cantos nris o menos sueltos de los canchales, v no otros
se¢ han empleado en la eonstrueeion del Puente de la Estrella, en la
recomposicion del de Ricobayo y en la mavor parte de las obras de
fabrica de Ta carretera de Zamora & Orense,

La trituracion conveniente de esos mismos cantos da un produe-
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to apropiado al receho de los caminos, aunque para esto, siempre
(que es posible, se prefieren los cuarzos de los filoncillos tan frecuen-
tes entre las rocas de ue hablamos.

De algunos vacimientos de la variedad gnéisica, sobre todo cuan-
do, por alguna alteracion de su feldespato o por la ahundancia de la
mica, no es muy lenaz, v asi sucede principahnente en los términos
de Torrefrades, Villar del Buey, Pasariegos v Bermillo, los campesi-
nos destacan con facilidad v poco coslo grandes lajas que emplean
para senalar las lindes v aun para cerrar por completo sus hereda-
des, 6 ahuecindolas convenientemente hacen de ellas, segiin sus ta-
maiios, diferenles artesones ¢ pilas que les sirven para usos domés-
ticos, y muy principalmente en sus cuadras v corrales.

Sabemos va que, contrariamente a lo que por regla general se ve-
rifica en ¢l manchsn granitico del N.O. 6 de Ta Sierra Segundera, en
el del 8.0. 6 de Savago es muy comum (ue la roca se ofrezea, i lo
menos en los alloranientos superficiales, en un estado hastante avan-
zado, @ veces complelo, de descomposicion.—Be alii proceden unos
deposilos mas & menos extensos de areillas no escasas en laminillas
de mica y granillos de cuarzo, cuyos depisitos, waum cuando no ex-
clusivos, se encuentran de prefereneia en la parte del mismo mau-
chon que queda al norte del Duero, vy muy principalmente en térmi-
nos de Moveros, Brandilanes, Villalcampo v Muelas del Pan.

Esas aveillas yva por si solas, va mezeladas convenientemente con
los productos de la desagregacion de las rocas cambrianas, proximas
a algunos de sus vacimientos, s¢ emplean venlajosamente no solo
para la fabricacion de alfareria ordinaria y de adorno, sino que,
cuando son suficientemente cuarzosas, ¢ constituyen lo que en el
pais llaman barro grueso, se aplican & la confeccion de difereutes
utensilios refractarios para los lahoratorios quimicos y farmacéuti-
cos, lales como las retortas, crisoles y escorificadores que, con ¢l so-
hrenontbre de Zamora, no solo son conocidos y apreciados en la Pe-
ninsula, sino también en el extranjero, particularmente en Alemania,
de donde hacen importantes pedidos.

Los puceblos citados son, al norte del Duero, los que mas especial-
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menle se aphican i esaindusteia que, aparte de la agricola, puede
decirse es la inica que en la provineia merece senalarse, v cada uno
de ellos die preferencia & una especialidad en relacion con Ia calidad
de la primera materia; calidad que, @ s vez, depende de las condi-
ciones geologicas de los puntos de que procede. Asi, mientras en
Movervs v Brandilaes se dedican @ la confeecion de vasijas v de ob-
jetos de adorno, muchos de ellos representando figuras animadas,
por cierto con una perleceion que supera a la que pudiera esperarse
de las rwdas ¢ incultas manos que los producen, empleando para el
ohjeto una masa compuesta de una mezela de los derrubios graniti-
cos v de los productos de la deseomposicion de las rocas eambria-
nas y aun de las estrato-cristalinas en Brandilanes, en Muelas del
Pan, donde & los deshacimientos graniticos se reunen los delritus
cuarzosos que las aguas arrastran de otras procedencias, resultando
de esa mezela nalural un barro grueso muy siliceo, fabrican de pre-
ferencia, y acaso de mejor calidad que en ningin otro paraje de la
comarea, las retortas y crisoles.

Al sur del tantas veees repetido Duero, las condiciones para la
fabricacion de esos ohjetos relractarios pareee que debian ser mas
favorables, al menos en los parajes en (que a los productos de la des-
composicion natural del granito pueden agregarse los kaolines (e
da el feldespato de Ta granulita; pero ello es que, por ese lado, seme-
jante industria solo ha tomado incremento en Pereruela; hien es ver-
dad que aqui se sosticne la produceion en mayor escala que en uin-
guna olra localidad.—En dicho pueblo, ademis de producirse toda
clase de alfareria ordinaria, cuya fabricacion, por otra parte, hien
pudicra estar mis adelantada, dada la bondad de la primera materia,
v loda suerte de utensilios refractarios, se construven de prefereneia
unos hornos portitiles y muy ligeros para cocer pan, los cuales esti-
man mucho en la provineia y en las limitrofes porque resultan mis
econdmicos de combustible que los que en los puehlos se preparan
por los procedimicutos ovdinarios. —Dichos hornos son de una picza
v miden un metro de altura, de modo que en ellos inicamente pue-

e cocerse de una vez una sola hogaza.
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Pero no son esas las tinicas aplicaciones que dan al kaolin en la
provineia, sino que lodavia se consumen de ¢l cantidades mucho mas
considerables empleandolo en las enjalbegaduras de las casas, para
cuyo ohjeto se transporta & distancias de hastante consideracion.—
Igual aprovechamicnto dan en algunas localidades 4 las arcillas v
margas blaneas terciarias.

DATOS AGRONOMIOS.

Aunque hemos dicho en las consideraciones generales ue en al-
gunos puntos del macizo granitico del 8.0. se amontonan los pro-
ductos de la descomposicion de sus rocas, ficilmente desagregables
por regla general en esa region, en tal cantidad que semejan depo-
sitos diluviales, ni en ese macizo, ni menos todavia en el del N.O.,
no ha llegado & constituirse un manto general de tierra vegelal (que
mida un espesor de algnna importancia, porque formada esta, cuan-
do procede de la deshechura de aquellas rocas eristalinas, de elemen-
los qque entre si presentan poca trabazon, es arrastrada con gran fa-
cilidad por las pendientes del suclo, que apareee desnudo en el mo-
mento que esas son un lanto fuertes, v aun de los que se ofrecen
proximamente llanos 6 con deelives muy suaves los filetes de agua
roban con facilidad ¢l elemento areilloso-feldespaticn ¢ mas princi-
pal de esa clase de tierras, o cual hace que entre los labradores de
la Sierra Segundera v sus inmediatas sea prictica respetar Ia ve-
getacion que se desarrolla en los campos que dedican al eultivo de
cereales, cuando los dejan en descanso, & fin, dicen, de no empohre-
cer ¢l terreno.

Los frondosos bosques que en muchos puntos del manchén grani-
tico del N.O. persisten y las excelentes praderias que en no pocos la
Naturaleza ba formado {pags. 249, 59 v 107) daban la norma de las
industrias & que sus habitantes debieran haberse dedicado, que en
primer término debié de ser la pecuaria; pero lejos de fomentar
aquellos hostpues y de aumentar los prados, mejorando también los

existentes, al paso (que los primeros se van talando los altimos se
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abandonan, vy empenados aquellos campesinos en el cultivo de los
cereales, (ue se dan muy mal en una tierra de poco jugo, exenta de
caliza y de eseasisimo espesor, con Ja perniciosa circunstancia de
que euando este Hlega a ser de mas eonsideracion, porque el suelo sea
lano, el subsuelo resulta impermeable, ven, sin procurar remedio,
que la poblacion del partido de La Puaebla disminuye de dia en dia,
y que la riqueza de sus pueblos decerece ripidamente.

Las espeeies mas comunes en dichas praderias son las siguientes:
Berza silvestre (Brassica oleracea sylvestris, L.), Trébol comin y
agravio (Trifolium pratense et agrartum, L.}, Cuernecillo del campo
6o Tréhol de eaernos { Lotus corniculatus, L.), Alverjon peludo Ervim
hirsutum, L., Llantén de hojas estrechas (Plantago lanceolata, 1.},
Heno hlaneo (Holeus lanatus, 1.}, Heno comin (Aira caryophyllea, et
Awra flexnosa, L., Canaela de oveja ' Festuca ovina, 1.) y Bromo de
ampo [ Bromus Arvensis, L.

Respeeto & las especies arboreas que forman bosques, 6 rodales de
mayor ¢ menor importancia, merceen citarse: Roble comin (Quercus
Robuer, Willd.), Roble enano Q. feanilis, Lam.), Encina de hellotas
amargas (0. [Tler, L.), Brezo comin (Calluna vulgaris, Salish.),
Castano (Custanea vesca, Gartn.”, enya especie, sin embargo, abun-
da mas y erece mis frondosa en Jas rocas cuarzosas silurianas, 'y
Nogal (Juglans Regia, L.}, que cabre leguas enteras del manchon;
y como mis especiales de determinados parajes, tales como, por
ejemplo, las orillas del Lago de Sanabria y Ta Cueva (pags. 29 y 108),
aunque menos importantes que las enumeradas, en el mero hecho
de restringirse & muy limitados espacios, meneionaremos el Fresno
de Vizeava (Fraciues eccelsior, 1., el Abedul Betula alba, L), el
Sauee baneo (Saliz alba, 1., el Avellano comin {Corylus Avellana,
L)y el HMaya (Fagus sylvatica, L.), que erecen asociados @ los ro-
bles, encinas y nogales,

Aparte de T inmediata ntilidad que proporeionan todas 6 Ta ma-
yor parte de esas especies, y con especialidad los castanos y nogales,
sacan los campesinos un gran partido del roble enano, que, enmonte
hajo, dedican al carhonco, y del brezo, que utilizan también en la fa-
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bricacion de un carhon may estimado, como es sabido, para las for-
jas y fraguas, cuyo vegelal constituye un verdadero alivio i las ne-
cesidades de las comarcas mis pobres por la rapidez con que se re-
produce.—Sus ramas delgadas y secas, & las cuales dan el nombre
de gabazos, las emplean para el alumbrado & modo de teas sosleni-
das verticalmente y encendidas por su parte inferior.

En el macizo granitico del S.0., & pesar del laudable ejemplo que
a sus habitantes han dado los de la villa de Fermoselle, dedicindose
al cultivo de la vid, segnn dijimos al principio de este libro (pag. 46Y,
por cuyo medio han conseguido que su poblacion haya aumentado
hasla contar hoy con 4942 almas, en vez de las 1500 que la compo-
nian antes de (ue dicho cultive se extendiera en su comarca, per-
sisten en el de los cereales por mas que el rendimiento de estos es
por demas exiguo en toda la poreion central de Sayago.—Mejor ha-
rian en plantar Ia vid en las parcelas que al efecto se ofrecieran mis
adecunadas, destinando otras { pastos, que no faltan en la porcion me-
ridional del isleo, asi como bosques 0 rodales de las especies que he-
mos citado en la pagina 557, diciendo entonces que ciertas dehe-
sas se extienden de los suelos diluviales @ los graniticos. Nos limita-
remos, pues, i indicar ahora que en esos ultimos domina de prefe-
rencia Ia Encina de bellotas dulces (Quereus bellota, Desl.?, y i repe-
tir que se hace notable la Tozania con que en los mismos crece cl Al-
cornoque, va mezclado con las otras especies, ya formando rodales
aislados.—Esta espeeie, que hasta hace poco tiempo no se beneficia-
ha de la manera de que es susceptible, se explota en la actualidad,
segim nn turno de sicle anos, destinindose & taponeria el corcho
mis fino v menos poroso . Las tablas de esla materia se exportan
& Portugal.

Finalmente, en las cercanias de Fermoselle, sobre todo hacia la
confluencia del Tormes con ¢l Duere, se cultiva también con gran
aprovechamiento el Olivo comun (Olea europaa sativa, DG.), euyos

(1) También en el partido de Fuente-Satico empicza & desarrollarse esa
industria en algunos alcornocales (ue alli existen.

PROVINGIA DE ZAMORA 387
productos son mny estimados en Ia region meridional de la provin-
cia y en las comarcas veeinas de Portugal; pero parece que en lo an-
tiguo hubo alli mis olivares que al presente.

PORFIDOS CUARCIFEROS.

Paralelamente v en parajes mis ¢ menos proximos a la orilla iz-
quierda del Rio Manzanas, se levantan unos mogotillos de porfido tan
exiguos que no se han indicado en el mapa. Solo uno, que ya ad-
(quicre mayores proporciones, se ha senalato en ese plano y, sin
embargo, no mide tampoco mis que unos cnatro Kilomeltros cna-
drados de superficie. Mucho mas largo que ancho v orientado en ¢l
sentido de su longitud de E. @ 0., proximamente, se halla entre el
Arroyo Ribera y el vallejo de Linza, formando una lomita & la in-
mediacion del 8.E. de Villarino,

La roca estic constituida en todos ellos por una pasla euritica
aris-verdosa, sumamente dura v eompacta, que leva implantados
cristalillos de feldespato blanco v brillo vitreo y granos de cuarzo,
wnos de un color negro intenso y otros de gris de humo, vicndose
tambicn i veees, como elemento aceesorio, alzunos granates.

Esos asomos, v principalmente el de las eercanias de Yillarino, ha
plegado profundamente las roeas lilidicas de Ta division inferior cam-

briana, «ue & lainmediacion de aquellas se presentan muy satinadas.

ROCAS BASICAS ANTIGUAS,

DIORITA.

Solo hemos reconocido de estacroca un asomo junto al mismo pue-
blo de Mellaues, por la parte del sur, y otros dos, al N.O. de Nuez, en
la bajada al Rio Manzanas, siguiendo el camino que de agquel pue-

blo conduee & Moldones.—Los tres son de muy pequena extension su-
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perficial, resultando muay exagerada, sobre todo para los inmediatos
4 Nuez, la que se les ha dado en nuestro mapa, pues seguramente no
Hlega & la mitad de un kilometro coadrado la de ninguno de ellos.—
El de Mellanes parcce, por la altura que alcanza, el mis importanle;
pero ni este ni los otros han determinado en las rocas cambrianas,
por donde asoman, ningin eleeto metamorfico notable v pudiera de-
cirse que lampoco estraligrifico, puesto que unicamente los dos de
las inmediaciones de Nuez han ocasionado un ligero pliegue en las
capas comprendidas entre ellos {pag. 255.)

La roca es una misma en los {res asomos, & pesar de la dis-
taneia qne separa al de Mellanes, v como la de esta Tocalidad no pue-
de describirse mejor que lo ha heeho el Sy, Mae Pherson @, viniea-
mente agregaremos «que en muchos puntos de los expuestos i la aecion
directa de los agentes atmosféricos, apareee en un estado muy avan-
zado de descomposicion, ofreciendo en consecuencia en ellos un color

pardo-rojizo.

1 Apéndice 11.
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CRIADEROS METALIFEROS,

Aunque en su mayor parte no se explotan, en la actualidad pudiera
decirse que ninguno, los melales descubiertos en la provincia de Za-
mora son: hierro, manganeso, cobre, oro, plowmo, plala, antimonio
y eslano, casi todos ellos en criaderos de eseaso interés industrial,

segtin sc deducird de las hreves noticias que van & seguir.

CRIADEROS DE HIERRO Y DE MANGANESO.

Los principales yacimientos de menas de hLierro los liemos ya men-
cionado en las pags. 211, 212, 226, 2352, 265, 267, 270, 272y
276 de esta Memoria, al estudiar Ios cistemas Cambriano v Siluria-
no, y ninguno de ellos mereee que en este Tugar entremos en nuevas
consideraciones acerca de los mismos, @ pesar de que en otro tiempo
fueron ohjeto de beneficio Tos (que se encuentran en las rocas cambria-

nas entre Santa Cruz de los Cuérnagos y Rinmanzanas, los cuales ali-

mentaron las herrerias de ese ltimo puchlo v de San Pedro.—En la
actualidad todavia subsisten algunas herrerias en Riomanzanas, pero

Hevan la mena de Portugal.

Respeeto & Jos de mena de manganeso pasaron desapercibidos has-
ta que, hacia el ano 1874, Lubicron de Hamar Ta atencion algunas
manchas ue la pirolusila, con alguna asociacion de acerdesa, forma
cubriendo Ias rocas siturianas de las inmediaciones de Losacio, de
las cuales se extrajeron, segnn I estadistica oficial, 400 quintales
meétricos durante el ano 1875 y 150 en el de 1876, de una mina pre-
viamente concedida con el nombre de San Jorge, habicndose despuds

abandonado por completo esa explotacion.
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Anilogas manchas manganesiferas hemos visto también extendidas
sobre los depdsitos silurianos en la faja triangular que estos forman
al norte y sur de Carraseal, en la enal termina por el mediodia el man-
chon de T Sierra de La Culebra y sus devivadas, y, linalmente, se
descubren a veces en la base del Tereiario, principalmente al oeste de
Corrales, unos lechos de la repetida mena; pero noparece que ninguno
de esos yacimientos, ni por siespesor ni por In calidul del mineral que
conlienen, ha de ser nunca susceptible de despertar la codicia de los
mineros. No se conocen, sin embargo, con suficientes detalles para

juzgar de plano en el asunto.

CRIADEROS DE COBRE.

Hace constar el ingeniero Sr. 1. Luis de la Escosura, en su Des-
eripeion de las Minas de la provincia de Zamora 0, de cuyo trabajo
habremos de tomar muchos datos, que, segim aparece en ¢l Registro
y relacion general de las Minas de la Corona de Castilla @ en 1654 se
dio permiso para heneficiar una mina de cobre en Muga de Alba.—
Besde aguella remota fecha, muchas veces se han ineoado diferentes
expedientes de registro en el término de dicho pueblo, para abando-
narlos otras tantas, sin ue ninguna empresa se hava decidido @ ha-
jar & gran profundidad.

De 1841 & 1346 parecia que se iba @ formalizar su explotacion;
pero en esa ultima fecha solo habia abiertas dos simples calicatas,
que no otro nombre merecen las labores hasta entonces emprendi-
das, una dentro de una habitacion de la easa més céntrica del lugar,
y laotra & un tiro de hala del puchlo.—«Los trabajos en ambos se
»reducian, decia el Sr. Escosura, & dos pozos de 10 & 12 varas de

»profundidad, de los cuales se sacaron muestras muy buenas, pero

(1) Memoria de 39 paginas v dos laminas, impresa en Madrid elaiio 1846
en la imprenta de Corrales y Compaitia.

() Es una coleccion de noticias, formada en el Archivo de Simancas por
D. Tomis Gonzilez, ¢ impresa en Madrid cl aio 1832, por orden del Rey,
en laimprenta de D. M. de Burgos.—Consta de dos tomos en 8.9 mayor.
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»poco frecuentes, de cobre oxidulado, de cobre nativo y poco de
»carbonato de cobre.»

En Ia actualidad, y desde hace ya muchos afos, yacen completa-
mente olvidados los eriaderos cupriferos de Muga, de los cunales ape-
nas puede indicarse olra cosa sino que son dos lilones de cuarzo, 6
(quizis uno solo, desconocidos en sus principales circunstancias por

falta de labores de investigacion en ellos; orientados, i lo que puede

juzgarse de sus interrumpidos asomos, proximamente paralelos @ los

estanniferos, de ue luego hablaremos, v con la particularidad de que
al mineral de cobre suclen acompaiar algunos granos de cassiterila
y de la mayor parte de los minerales constitutivos de los filones de
eslaio, todo lo cual hace sospechar que unos y otros son de forma-

¢idn contemporanca.

La circunstancia de que los minerales de cobre, principalmente Ia
chaleopirila, no son extranos & la constitucion de los filones de es-
taiio, y acaso & algunos de los de plomo, de que kemos de hablar,
fué sin duda la que motivo por los anos de 1844 y 1845 la pelicion
de una poreion de registros de minas de aquel primer metal en sue-
los cambrianos de los términos de Fontanillas de Castro, San Ce-
briin y Vide y en silurianos de San Martin de Tévara, San Vicente
del Bareo, Carbajales, Losilla, Manzanal del Barco y Sejas de Aliste,
sin que en ninguno de ellos llegaran @ establecerse labores formales.

Mis extraio pucde parecer que por la misma ¢poca se solicitaran
también minas de cobre en los suelos terciarios y diluviales de Aspa-
riegos, Molacillos, Moreruela de los Infanzones y Montamarta, y real-
mente no puede concehirse sino que fuera un pretesto para investi-
aar por trabajos sublerrdneos el descubrimicnto de ocullos tesoros,
cuya quimérica existencia en muchos puntos de la provineia consti-
tuye una de fas ideas mis arraigadas desde antiguo en los habitan-
tes de las poblaciones de segundo orden de aquella.—En el Registro
de lus minas de Castilla, ya citado, puede, en clecto, leerse (L. 11,
pags. 211 & 229) la relacién de una poreion de Reales cédulas expe-
didas desde 1589 4 1701, concediendo @ varios interesados aulori-
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zacion para dedicarse, en otros tantos parajes de nuestra provineia,
al descubrimiento de riguezas escondidas, de que creian poseer no-
ticia, sin que tengamos ninguna de que el éxito haya coronado esos
trabajos.

CRIADEROS AURIFEROS.

Por mas (que sca del todo probable que la denominaciéon de Pino
de Oro, que antes llevaha el pueblecillo 4 la orilla derecha del Duero
conocido hoy sencillamente con ¢l nombre de Pino, no sea otra cosa
que una corrupeion de la de Pino do Douro, no ha faltado quien ha-
va ereido que su procedencia era debida & la existencia de muchas
minas de oro, que en olro tiempo se beneficiaron en la inmediata
Villa de Pera, al otro lado del rio, v aun todavia se aseguraba en la
localidad, al visitarla el Sy. Escosura, que el secreto de tales minas
estaba reservado a dos 6 tres personas (ue no querian revelarlo.

Como quiera que sea, ello es que en el repetido Reqistro se hace
constar que en 1566 se registraron minas de oro, plata v otros meta-
les en término de la villa meneionada, asi como nueve anos anles
«en Valladolid el 19 de Enero de 1557 se dio lieencia 4 Pedro de
»Munoz para que dentro de ochenta dias enviase relacion al Consejo
»de Hacienda de una mina de oro, plata y otros metales en término
»del lugar de Fermoselle, tierra de Navago, donde dicen Cuerpo-
»prado del Mego v Los Casares, 4 media legua del dicho Iugar;» y
aunque hoy uo es ficil reconocer Ia razon que habria para esos regis-
tros y concesiones, pudiendo muy hien suceder que, como en olras
partes ha ocurrido, algunos solo se fundaran en haber tomado por
meldlicas las hojuclas de mica plateadas y doradas de los granitos y
olras rocas, no es menos cierto el que, aun cuando, por lo menos cn
estos tltimos liempos, no se han considerado susceplibles de aprove-
chamicnto, algunas hojuelas del mis preciado de los metales suelen
vislumbrarse en los aluviones estanniferos que en la region del sud-
oeste de la provincia hemos de senalar,

Ya hemos dicho tambicn en otra parte (pig. 271) que las cuarci-
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tas que forman el Serrijon de Pena Negra aseguran en Muelas de los
Caballeros que son auriferas v, aun cuando en los ejemplares que de
ellas hemos examinado no hayamos conseguido apreciar la mis lige-
ra particula del metal, no otro origen pueden tener las que los cam-
pesinos consiguen lavando las arenas de los arroyos que de dicho se-
rrijon descienden.—Estos, por lo demds, no podeian dar [undamen-

Lo & otro género de explotacion mis formal que el de que son objeto.

CRIADEROS DE PLOMO Y ANTIMONIO.

Existen en la provineia algunos filones, en los cuales se presentan
asociadas las menas de plomo v de antimonio de tal manera (ue no
hay razon para considerarlos mis hien como plumbiferos (que como
antimoniales 6 viceversa, mientras que no faltan varios en que pre-
dominan en absoluto los minerales de plomo y otros en que eslo se
verifica respecto @ los de antimonio. Una clasificacion exacla en
esos tres grupos no seria facil no conocicndose, como no se cono-
cen, todos con los suficientes detalles para el efecto; pero, sin embar-
go, heeha esa salvedad, Ta exposicion metodica de sus cireunslancias
exige que en cuanto sea posible nos atengamos @ esa misma clasifi-

cacion.
CRIADEROS DE PLOMO.

INpIcACIONES GENERALES. —Segtn hemos anuneiado en varios piarra-
fos de nuestro libro, y dltimamente en la pig. 530, existen en la
zona en (ue asoman los isleos graniticos de las inmediaciones de Lo-
sacio y Marquid diferentes filones de enarzo, alguno de los cuales
se habia reconoeido desde muy antiguo que era plumbifero. —La fal-
ta, sin embargo, de labores antiguas y de eseoriales indica que su
explotacion no adquirio importancia hasta que haeia los anos de 1840
¢ inmediatos se reanimo en nuestra Peninsula aquella aficion & la
industria minera que, & pesar de los agiotajes & que dio lugar, de
tan felices resultados ha sido.—Entonces, dejando @ un lado otras
que por el mismo periodo y con posterioridad no llegaron & estable-
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cer lahores formales, se constituvo la Sociedad Santa Clara, de que
fué presidente el seior conde de Llobregat, la cual, adquiriendo de
sus primitivos concesionarios, en término de Losacio, las minas
que denominé Clara, San José, Rosario, Santa Casilda y San Juan,
todas eflas colindantes y con toda evidencia colecadas las dos prime-
ras sobre un mismo filon, establecio desde luego enla Clara trabajos
de alguna importancia.—Estos Hegaron & consistir en un pozo maes-
tro, que reconocia el criadero a 97 metros de profundidad; otros tres
auxiliares de exploracion, no tan profundos, y diferentes chimeneas
v galerias interiores de direccion, una de ellas de 125 metros, que
acusaban por lodas partes la calidad del criadero, cuyo espesor, que
& veces media de 40 & 8% centimetros de espesor, no llegaba en lar-
zos trechos & la primera de esas dimensiones; debiendo también
mencionarse que, & partir de lo mas profundo de un barranco que
interesaba & la mina Santa Casilda, situada en la ladera meridional
del cerro en que sc abren las labores de la Clara 1V, se trazo con gran
acierto por el Sr. Rosales un socavon de desagiie que debio cortar al
pozo maestro de esa nltima d los 95 metros y medio de profundidad,
para lo cual habria de medir una longitud de 221.

No establecid la misma Sociedad en las denxis minas de su pro-
piedad olras labores que un pozo de reconocimiento en San José, y
poco pudicra esperarse de las otras, @ no ser que el eriadero tomase
repentinamente fuerle inclinacion al Norte, sali¢ndose de esa ultima
y de la que daba nombre & la empresa, ¢ sea la Clara; pero la ex-

() La mina Clara sc componia de cuatro pertencncias de 200 por 100 va-
ras, adosadas por su lado menor en direccidn del filon, cuyos crestones apa-
recian hacia la linca media; seguian haeia el E, las cuatro pertenencias de la
San José, dispuestas del mismo modo, es decir, que entre las ocho formaban
una faja rectangular de 1600 varas de largo por 100 de ancho; en el extre-
mo occidental de la Clara, y al norte de la misma, estaba situada la Rosario,
colocada al mismo rumbo, pero con solo una pertenencia, mientras (ue por
el sur corrian las cuatro de la Santa Casilda, colindando por sus lados ma-
yores con los de la repetida Clara; y, finalmente, las tres mas occidentales
de la San José colindaban por sus lados largos con los de igual cspecie de
las pertenencias de San Juan en igual numero de tres y al norte de aque-
llas. Quedaba, pues, un espacio, cntre la pertenencia mas occidental de la
mina San Juan y la Rosario, ocupado por otros concesionarios.
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tension de las labores abierlas en mineral en ella, Ia cantidad no des-

preciable de mena arvancada en las lahores, la que las mismas de-

jaban @ la vista v, sobre todo, la riqueza, de que luego hablaremos,

alimentavon con tan gran fundamento las halagicnas esperanzas de
los socios (ue, «entusiasmaios, decia el Sr. D. Andrés Rodriguez Ca-
»lamita, por tan sorprendentes resnltados, cometieron ¢l crror de
»hacerse también fundidores, empleando un capital en constrair una
»fabrica que levantaron contigua & la mina, con hornos de caleina-
»eion, fundicion y copela, almacenes y demas dependencias, eun las
»que, si por impericia de los primeros manipulantes no obtuvieron
»desde luego los resultados que deseaban, consiguicron al fin, por
»medio de un acreditado ingeniero metalirgico, realizar en dos cam-
»panas mas de 3000 arrohas de plomo v 14 '/, de plata, que vendio
»en Madrid la Junta directiva & 24 reales y cuartillo la onza en la

»fibrica plateria de Martinez.—Lsla cireunstancia, que elevd las
»acciones de la Sociedad @ 60000 reales (véase la eolizacion de 1854,
»fué causa, hasta cierto punto, de su depreciacion. La mina Clara,
spor st sola, no era sulicicnte al abastecimicnto de la fabrica; no
»podiaalimentar las fundiciones, que hubieron de suspenderse por-
»que el Taboreo no estaba preparado para el arranque, pues que su
»trazado era mis bien de investigacion y reconoeimiento en la pro-
»fundidad, y lafabrica tuvo que cerrarse, cuyo acontecimiento, pre-
»visto por los hombres pensadores, y la coincidencia de haberse pre-
»sentado mayor abundancia de agua por hajo del nivel del desagiie
»natural, para cuya exlraccion se necesitaban aparalos y motores,
»de que Ta Sociedad careeia por falta tal vez de prevision, hicieron
»que el entusiasmo se tornara en desaliento; que & este sucediera el
»panico; que los dividendos se hicieran dificiles ¢ inposibles de rea-
»Hzar, siendo como era reducido el namero de acciones, que no pa-
»saban de ciento; (que se suspendieran las labores; (ue se inundaran
»las mas profundas; y, por ltimo, que s¢ abandonaran las minas
»despuds de haber empleado en tantas obras mis de 75000 duros @/.»

(1) Prospecto ue, suserito en Zamoraen 11 de Junio de 1873, se repar-
tio impreso, en el cual, el dicho Sr. D, Audrés Rodriguez Calamita, que, an-
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No cousla, en efecto, en las esladisticas publicadas desde el
ano 1861, cn que esce servicio se establecio con alguna regulavidad,
que en la provineia se obtuviera ningin producto, ni se lahrara nin-
guna mina de plomo argentifero ni no argentifero; y aunque se in-
dica que en el ano 1875 se concedit & nuevo solicitante el terreno
(jue antes correspondiera & la mina Clara, no ha vuello & aparecer
en productos hasta la fecha, v ni en ella ni en otra alguna de la co-
marca nos ha sido posible penetrar por el abandono en que perma-
necian.—De poca importancia industrial han podido ser, por consi-
guiente, nuestras propias observaciones en la localidad, si¢ndonos
forzoso acudir, para completar eslas noticias en cuanto sea posible, 4
la Descripeion minera de la provincia de Zamora, por 1. Joaquin Ez-
(querra del Bayo @3 & un informe de D. Felipe Naranjo y Garza acer-
ca de las minas de Losacio @'; { otro inédito de D. Guillermo Schulz,
suscrito en Oviedo el 27 de Diciembre de 1845, y muy principal-
neente & la Memoria de D. Luis de la Iscosura, va mas arriba citada.

CoNDICIONES DEL FILON DE LA MINA CLARA Y DE SUS MINERALES.—
Resulta de todo que el filon de la Clara, que hacia su parte superior
cuviaba & la superficie vetillas insignificantes, que dieron origen a
registros y calicatas sin valor, asoma en el granito de la falda meridio-
nal de un cerro correspondiente @ la Sierra de Cantadores y unos
500 metros al N.E. de Losacio, dividido en varias ramas, que se pier-
den muy pronto por cl lado del N.O., mientras que por el del S.E.,
aunque con inlerrupeiones en sus crestoncillos, se sigue, Hevando pro-
ximamente esa misma direccion, no sin que deje de trazar algunas
ligeras inflexiones, hasta las cercanias de Marquid, en cuyo término
se concedieron también algunas minas, y principalmente las que se

denominaron San Marcos 'y San Bartolomé, adjudicadas i Ia que se

tiguo socio de la Santa Clara, acababa de adquirir el nuevo titulo de pro-
piedad de la mina, anunciaba la emision de 145 acciones de & 2000 reales,
de 200 en que la consideraba dividida.

U Boletin oficial de Minas del 15 de Octubre de 1844,

(2} Boletin oficial de Minas del 1.° de Octubre de 1845,
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llamo Sociedad Madrilena, es decir, que, mas ¢ menos ecumplidamen-
te, se ha podido perseguir en cerca de cnatro kilometros de longi-
tud, asomando en el granito por su extremo del N.O., y siguiendo
despucs en su marcha hacia el 8.E., 6 sea hacia Marquid, las rocas
metamorfoseadas del Cambriano superior, y por fin las silurianas.

Sin embargo, solo se conocen algunos detalles de la porcion mis
occidental de la parle comprendida en la concesion de la Clara, 6 sea
hacia el contacto de las rocas graniticas v cambrianas. —Alli pudo
observarse, siguiendo una galeria de direccion, que «con frecuencia,
sdice eb Se. Escosura @, el eriadero esta todo ¢l en la pizarra, algu-
»na vez en cl granito y muy rara sirve como de intermedio 6 sepa-
»racion entre el granito v la pizarra. Esto altimo did margen & que
»los Sres. Garza y Rosales clasificasen de filon de contacto & este
»eriadero. Yo, por mi parle, si con esto se quisiera significar su po-
»sicion puramente topogrifica, desde luego admiliria Ja calificacion:
»pero si se entiende por contacto que el espacio que ocupa el mine-
»ral, en una palabra que la marcha del eriadero es dependiente del
»contacto de las rocas, observaré que hasta ahora esa posicion es pu-
»ramente aceidental, y que lo mas frecuente es encountrarlo en las
»pizarras, segim se demuestra en varios puntos de la galeria de di-
sreecion de la Clara, en los pozos Vigilante v Catalin de la misma
»mina, v en las San José, San Marcos v San Bartolomé. Es necesario
»convenir en que el filon es mas regular v de mayor polencia en el
»eontacto de ambas rocas que cuando penctra en el granilo, en el
»que se ramifica y acaba por perderse en corta distancia; sin em-
»hargo, en ciertos sitios de Ia galeria Buzon el filon esti mis des-
»arrollado y més rieo que en todas las demas excavaciones, aunque
»en este punto atraviesa exclusivamenle las pizarras.—Yo considero
»el eriadero de la Clara como un filon regular, procedente de una
»grieta formada en ciertos puntos en el contacto del granito con el
»terreno de transicion, y que en lo demis estd eonlenido en las pi-

szarras.—El filon de la Clare atraviesa una poreion de olros estéri-

(1) Loe. cit.



398 DESCRIPCION GEOLGGICGA

»les de cuarzo, que son por esta razon mis antiguos que los minera-
»les de plomo y mis modernos que el granito en donde estin conle-
»nidos en parte: como en esta roca se hallan también ramificaciones,
»y con frecuencia el tronco del filon de plomo, es evidente que este
»(tltimo es tambi¢n mas moderno que el granito. La mayor parte de
»los filones estériles ' estin dislocados, y asi se observa, en la gale-
»ria de direccion de la Clara, que sus continuaciones no se corres-
»ponden en frente unas de otras, lo cual prueba la existencia de una
»fractura que haya producido semejante dislocacicn, v en esta frac-
»Lura precisamenle se han alojado los minerales de plomo que for-
»man el filon dela Clara. Parece, por lo visto, que Ia posicion del mi-
»ueral en el contacto con el granito es puramente accidental, sin
»afectar en nada al criadero, por lo cual desecho la clasificacion de
»filon de contacto.—Por lo que respecta @ la inclinacion, se observa
»tal variacion de unos puntos d otros, que seria expuesto fijar no solo
»una, sino asegurar (ue cste eriadero no sea vertical. Tomando, por
»ejemplo, el pozo Clara, abierto en el granito, en Ia primera pertenen-
»eia 0 mas occidental de la concesion, se observa, en las 24 varas de
»profundidad que hoy tiene @ que el filén en Jas ocho primeras apa-
»rece con una polencia de media @ una vara en el contacto del grani-
»to con la pizarra; en las ocho siguientes disminuve de polencia y haja
»exclusivamente en el granito, v continuando, por fin, en la misma ro-
»ca en las ocho restantes se ramifica, aunque produciendo mineral
«de primera calidad.»

En todo ese pozo bajaba el filon, con un ligero buzamicuto hacia el

(1) . Después de la fecha en que escribia el Sr. Escosura, se ha reconocido
que en general esos filoncillos, cuyos asomos solo hemos visto en el grani-
to y cn las rocas cambrianas, pero no en las silurianas, contienen, aunque
en pequeiia cantidad, cristales de chalcopirita, mispikel y cassiterita.

() Nemos dicho en la pag. 380 (ue cse granito es en la superficie muy
friable, v efectivamente, el mismo Sr. Escosura dice (ue «suele estar tan
descompuesto que mas parcee una roca arenosa y deleznable,» calificando-
lo & su vez el Sr. Schulz en ¢l informe citado dearcnoso 6 blando; pero a Ia
profundidad & que alcanzaba ¢l filon Clara cuando el primero de estos in-
genieros lo visito se ofrecia esa rosa tan dura y tenaz que, por esta v otras
consideraciones, propuso el abandono de aquella excavacign.
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N.E., casi vertical; pero en eambio en otro denominado Catalin, abier-
to en las rocas cambrianas en la segunda pertenencia de Ja misma mi-
na vy, por eonsiguiente, @ distancia poco considerable del primero, se
podia observar, en los 16 metros ue aleanzaba, «ue en el primer tro-
zo, (que abarcaba algo mis de la tereera parte, el filon descendia con
una inclinacion de 76° proximamente hacia el S.E., ¢ sea en sentido
inverso al buzamiento de las capas del suelo cambriano, eambiando
despues, en ignal longitud de descenso, aquella inclinacion por otra
de 47° hacia el 8.0., y continuando inmedialamente con una de 66°
hacia ese mismo tiltimo rumbo.

En la parte mas oriental de la porcién reconocida del mismo eria-
dero, 6 sea en las minas San Wartin v San Bartolomé, del térpiino de
Marquid, los trabajos de investigacion alli ejecutados demostraban
que las rocas silurianas del suelo se apovaban & pequena profundi-
dad sobre las cambrianas; que el filon de que se trata, aunque no de
muncho espesor, continuaba hastante regular con los mismos minera-
les que en la Clara, v bajando & la profundidad verticularmente con
ligero huzamiento al N.E.; de manera ue, en resumen, aun cuando
la direceion general de ese criadero es paralela @ la de las pizarras
silurianas y cambrianas, que en la mavor parte, casi en la totalidad,
de su traveelo le forman la caja, como solo muy exeepeionalmente
signe la inelinacion de esas mismas pizarras, es evidente (ue corta {&
eslas en casi todo su recorrido, forma en algunos parajes la separa-
cion entre ¢l granito y las pizarras cambrianas, y penelra en corto
trecho dentro del mismo granito.

«La ganga del filén es casi exclusivamente de cuarzo, mezelado
»con frecuencia con arcillas ¢ destrozos de las pizarras en que esti
»contenido y con oxido de hierro. Los minerales, aunque siempre
»plomizos y argentiferos, son muy variados: los mas frecuentes son
»de galena, plomo blanco, cloro-fosfato v eloro-arseniato de plomo,

»con una cantidad variable de plata . Por regla general, el plomo

(1) D. Felipe Naranjo cito también, en sus Elementos de Mineralogia, cl
plomo sulfatado cuprifero en cristales tabulares del quinto sistema de Du-
frenoy, y el manganeso oxidado hidratado (acerdesa).
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»Dlanco puro no es muy rico en plata; pero en cambio, la galena y
»los minerales mezclados contienen una cantidad hastante notable.
»Eun el Boletin oficial de minas del 15 de Febrero de 1845, se publico
»un ensavo que vo habia ejecutado, del que resulta que en cien par-
»tes del mineral hay sesenta de plomo, v nueve onzas v siete adar-
»mes de plata en cada quintal de mineral.—Se han hecho venir &
,Madrid 40 arrobas de wineral de la Clara, teniendo cuidado al es-
»cogerlo de mezclar todas las clases que se obticuen en dicha mina
»y en la relacion en que los proluce: de esta cantidad fundi 20 arro-
»has en un horno, poco acomodado en verdad, v, & pesar de las pér-
»didas consiguientes & la novedad del mineral y & no haber podido
»tomar ninguna precaucion para evitarlo, he ohlenido ocho arrobas
»de plomo, que ensayado diferentes veees ha dado i razon de einco
»onzas y diez adarmes de plata por quintal de plomo. Estoy persua-
»dido de que en una oficina hien montada ¢l producto serd mayor;
»pero de todos modos es muy notable que de las primeras varas de
»un filon poco potente y descompuesto cn la superficie s haya sa-
»eado 4 razon de 40 por 100 de plomo y cerca de seis onzas de plata
»por (uintal de plomo .»

Otro ensavo practicado en Ja Escuela de Minas en Marzo de 1655
dio, segim el Sr. Rodriguez Calamita 2, 80 por 100 de plomo y 12
onzas, siele adarmes y 25 gramos de plata por quintal de mineral,
que, repetido por escorificacion, dié 1 onzas de plata, un adarme v
39 gramos por quintal, también de mineral.

Como se ve, las condiciones de las menas que el filon de que ha-
hlamos suministraba no podian ser mis seductoras; pero ya sea que
el espesor de aquel, en gencral exiguo, no solo no aumentase en
profundidad, sino que, por el contrario, con aumento ¢ disminucion
en aquel sentido, presentase zonas estériles, ya fuese ue aminorara
Ja relacion general entre la ganga y Ias menas 0 la riqueza de estas,
o que efectivamente el descalabro de Ta Sociedad Santa Clara se
debicra 4 las circunstancias seialadas por el Sr. Rodriguez Caliuni-

() Escosura: Loc. cit.

(2) Prospecto citado.
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ta, el hecho es que, como va hemos indicado, ¢l criadero permanece
en completo ahandono.

Otnos rEGIsTROs.—OLros muchos registros de minas de plomo se
han solicitado en diferentes periodos y diversos parajes, principal-
mente en el ano 1844 ¢ inmediatos siguientes en Ios términos de
Fontanillas de Castro;—San Cebrian;—Perilla de Castro, San Pedro
de Las Cuevas;—Olmillos de Castro, San Vicente del Barco;—Do-
mez, Vegalatrave, Vide;—Fonfria; —Alcanices y Nuez; pero apenas
dieron ocasion & (que se labraran algunas someras calicatas en los te-
rrenos que para esos registros, relativamente modernos, se deman-
daron, ni ningin resultado parece que se obtuvo de las autorizacio-
nes que en ¢poca mas remota se olorgaron para iguales fines

CRIADEROS DE ANTIMONIO.

CRIADEROS DE LAs MINAS GENERALA Y Brigapters.—Datos historicos.
—lacia el ano 1840 Hamaron la atencion en la parte mas alta de
una loma del término de Losacio que, alnorte del filon de plomo ar-
gentifero de la mina Clara, de que hemos hablado, corre paralela-
menle i esle, y que, dada su forma prolongada, impropiamente se lla-
ma en el pais Cerro de Las Cogollas, una porcion de vetas de mena de

P { 1 A58 sonhi N )
antimonio, de 14 & 60 centimetros de espesor, las cuales, dispuestas

(1) Eu cl Registro y relacion general de las Minas de la Corona de Casti-
ll.a, puede leerse, en la pag. 548, que en Madrid 4 8 de Enero de 1375 s ex-
pidio carta para que las justicias dejasen beneliciar 4 Alonso Borrego una
mina de plomo que descubrio en un reguero que llamaban anpalacio, tér-
mino del lagar de Nucz, v en Ja 549 que el 27 de Julio de 1625 se otorgd
cédula de S. M. para que Antonio Nufiez de Leon pudiese beneficiar dos moi-
nas que habia descabierto: una en el dicho lugar de Nuez, de alcohol plo-
mizo, que lindaba con una eortina cerrada y por otra parte con el camino
que va para cl lugar de San Blas, y otra c¢n ¢l término de Trahazos, donde
dicen la Ribera de los Molinos, arriba del de Juan Ruiz, cura.

Finalmente, en 30 de Diciembre de 1636 se¢ concedio licencia & Melchor
Pinto para que pudiera beneficiar una mina de plomo y plata que habia
descubierto en término de Vide.

COM. DEL MAPA (GEOL,—MEMORIAS. 26
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al primer golpe de vista paralelas @ L estralilicacion de las leptinoli-
tas descompuestas del Cambriano superior (pig. 245), no dejaban de
enviar ramificaciones que cruzaban & aquella asi como ensanches in-
dependientes de la misma.

Reconocido que dichas menas, descubiertas en mis de 200 metros
de longitud, con un ancho que sumaha mis de dos de mineral, su-
mando el espesor de las venas inmediatas, estaban constituidas por
un mineral ficilmente reductible, bien pronto se emprendio su explo-
tacion a cielo abierto por nedio de colosales zanjas en el sentido de
la direccion del eriadero, & cuvo efecto se constiluysd uua sociedad,
denominada Marte, que sobre esas mismas venas adquirio Ia propie-
dad de las dos minas conlignas Generala y Beiyadiora, eada una de
cualro pertenencias (U, adheridas todas estas por sus Lulos eortos y
dispueslos los largos segim a repetida diveeeion del eriadero.

La explotacion fué tan aprisa que antes del ano 1846 se habian
va extraido de la mina Generala mis de 794 quintales métricos de
mineral, v en los atios de 1847 v 1848 dio productos por valor de
75000 y 135159 pesetas respectivamente, segin los datos oficiales
reanidos entonces; pero agotados hien pronto, contrariamente & la
prevision del Se. Schalz, los asomos superficiales, y dificaltada por fas
dimensiones excesivas de las labores & cielo abierto la continnacion
de Ias sublerrineas, se fueron abandonando aquellas asi como la pro-
piedad de las minas y de otras que se habian concedido sobre los
mismos eriaderos, las cuales, siendo todavia dos en los anos 1861y

1862, quedaron reducidas @ una sola desde esa tltima fecha, no figu-
rando desde entonees en la estadistica oficial mis produccion que Ia

siguienle:

(1} Esas pertencncias, 1o mismo que las de las minas de plomo antes ci-
tadas, eran de 200 por 100 varas.
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- Minas
ANOS. productoras. Produecion.

13861 2 700 quints. mét,
4862 2 65 »
1863 | 50 ”»
1870 | 276 »
1871 | 430 »
1872 1 320 »
1873 | 83 »
1874 1 246 »
1876 1 200 »
1882 | 300 »
1883 1 £50 »

Condiciones de los criaderos.—Las eitadas venas de mena de anti-
monio, ramificaciones en la superficie de los filones de cuarzo que,
asomando a Ja distaneia de cinco metros escasos uno de otro, se reu-
nian en uno solo i la profundidad de unos catorce melros, estahan
constituidas principalmente, segiin se dedujo de los analisis practi-
cados por el Sr. Escosura (1, por la estibiconisa de Beudant o deido
antimonioso, también Hamado oere de antimonio y por algunos au-
tores, entre ellos el Sr. Schulz, deutdxido pajizo de dicho metal.

Considerada esa especic como una rareza mineraligica, bien pudo
decir el Sr. Schulz en la época del descubrimiento del criadero del
Cerro de Las Cogollas, (ue este era el timico en su elase que se cono-
ciera en Europa, porque en ninguna parte, exceptuando Cervan-
tes @, en el partido judicial de Becerred (provineia de Lugo', donde

al principio de este siglo se explotd v heneficié algim mineral de la

misma naturaleza, no se habia presentado hasta entonees el ocre de
antimonio en considerahble cantidad.

Iban asociados con ¢l, en el repetido eriadero, aparte de una peque-
tia cantidad de caliza, formando manchitas hlancas en Ia masa misma

(1) Boletin oficial de Minas, t. L; 184t —Anales de Minas de Espaiia, to-
mo 1V; 1846.

También Dufrenoy (V. Traitéde Mineralogie) analizé muestras del mismo
criadero, remitidas & la Escuela de Minas de Paris por D, Angel Vallejo, le-
gando al mismo resultado que el Sr. Escosura, sin mas diferencia que la de
considerar como higrométrica el agua acusada en los analisis.

) De abi procede el nombre de Cervantita dada por el mincralogista
norte-americano Dana al dcido antimonioso natural.
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del ocre, ¢l antimonito de plomo, erigido en especie por Dufrenoy,
con el nombre de plomo antimoniado, mediante el estudio que hizo
de los ejemplares que del eriadero de que hablamos le remitio M. de
Moffras, agregado & la embajada de Francia en Madrid, euva mena
se presenta en concreciones testiceas, compuestas de zonas sucesi-
vas gris parduzeas y pardo-amarillentas; el antimonio oxidado 6 se-
narmonita, especie que también se considerd como muy rara, por mis
«fue no fuera escasa en cl eitado yacimiento antimonial de Cervantes,
hasta el descubrimiento, por el ano de 1850 ¢ inmediatos, de los cria-
deros de Argelia, que han enviado grandes cantidades al mereado de
Marsella; el arseniuro, ya con mavor escasez que las especies prece-
dentes, y todavia con mavyor rareza, por Io menos en los asomos su-
perficiales, el oxisulfuro ¢ kermes mineral v la estibina; mezelado to-
do con oxidos de hierro v, sobre todo, con cuarzo, que constituia la
ganga de las venas.

Esta ganga iba en aumento & medida que las vetas superficiales
tendian & unirse con el tronco ¢ filon principal de que derivaban, el
cual, esencialmente cuarzoso, se mantenia proximamente parale-
lo al plomizo de la Clara, & unos 840 metros al norte de este, con la
diferencia, sin embargo, de que en vez de cortar las pizarras del
suelo cambriano, su huzamiento, con inclinacion muy fuerte al ter-
cer cuadrante, igual al de esas otras rocas, hacia que, al menos en
gran parte de su corrida, pudiera considerarse como un filon-capa.

No nos ha sido posible averiguar con seguridad la profundidad que
alecanzaron las lahores subterrineas que, iniciadas por un pozo, se-
oan la inclinacion del filon, se emprendieron por fin en la mina Ge-
nerala, completamente aguadas & nuestro paso por la localidad; pero
si parece cierto que antes de los 20 metros empobrecia notahlemente
el eriadero, cuyas menas lerrosas tendian & desaparecer, reempla-
zandolas en parte la estibina, como ya habia predicho el Sr. Schulz,
a pesar de que cuando ¢l visitd el criadero ningtin signo se advertia
de semejante mudanza.—Natural era, sin embargo, esperar esc re-
sultado, tenicndo en cuenta que el idcido antimonioso, principal es-

pecie del eriadero, solo se conocia antes, al estado terroso, cubriendo
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por descomposicion la superficie de los ejemplares del sulfuro de ese
metal, y aunque Schulz no lo advirtiera, no pasé desapercibida al
Sr. Escosura la presencia de ese altimo mineral en aguel yacimien-
to.—«Los ejemplares (ue he examinado, dice Dufrenoy en su T'ra-
rlado de Mineraloyia, tenian 15 milimetros proximamente de espe-
»sor; presentaban una estructura Jamisosa muy pereeptible, pero no
»lo suficiente para «que haya podido medir los dngulos. Algunas la-
»ninillas de antimonio sulfurado, dispuestas en el sentido del eruce- v
»ro, conducen i pensar que esla suslancia es un producto de la des-
»composicion de dicho sulfuro.»

Calidad de las menas.—Industrialmente consideradas, las menas
del criadero de la Generala contenian, por an lérmino medio de los
cusayos practicados por D. Luis de la Escoswra en el laboratorio de
la Escuela de Minas, 50 por 100 de antimonio, que cuando era ar-
gentifero producia tres o cualro onzas de plata por quintal caste-
llano de mineral; pero, segin dice el mispio ingenicro en su Memo-
ria de Jas minas de la provincia de Zamora, las que se heneficiaban
el ano 1846 darian cuando mis de 20 & 25 por 100 de régulo.

Ese heneficio se verificaba en una fibrica que, con el nombre de
La Anustad, establecio la eitada Sociedad Marte, duena de la mina
Generala, a la inmediacion de esta.—En ella se establecieron hornos
de reverbevo y diferentes hornillas iguales i los hornos de ensayos de
los laboratorios, en cada una de las cuales se ealentaba un erisol ce-
rrado, de 10 kilogramos de capacidad.—Se Deneficiaban, pues, los
minerales de Losacio por dos métodos distintos; pero las operaciones
en uno y ofro sc Hevahan sin orden ui eoncierto, ocasionando enor-
mes pérdidas v produciendo un régulo que, por mas que en la loca-
lidad erefan exeelente, contenta, segin el Sr. Escosura, mucho ar-
stnico y bastante hierro; de modo que la produceion, hastante ereci-
dit, que en los primeros anos se obtuvo, gran parte de la cual se de-
dico @ la exportacion, se debié en primer término { la abundancia y
riqueza de las menas.—Agotadas las (ue aparecicron ea la superficie,

sin que se regularizaran las Iabores de explolacion y sin que, res-
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peeto al beneficio del mineral, se hiciera gran aprecio de las ohser-
vaciones del Sr. Escosura, que eseribio una Memoria al efecto @) la
pequaena cantidad del metal conseguida en los (ltimos aios, v consu-
mida toda clla en Madrid en la fundicidn de caracteres de imprenta,
ha procedido de beneficio en erisoles.

Borsox aNtioxtsL.—Segun el Sr. Schulz en su informe citado, Ia
Sociedad Marte exploto @ unos 800 pasos al 8.0. de la mina y fi-
brica del Cerro de Las Cogollas un holsén de ocre de antimonio im-
puro y en alto grado argentifero, que se encontrd en un asomo de
granito descompuesto que por aquella parte aparece entre Ia pizarra;
pero se agolo por completo, sin dejar rastro de continuacion por nin-
gtin lado.

Fieox pe Ly MmNy Heérraxa.—Al@ sudeste de la mina Generala v
4 una distancia de unos dos kildmetros, se conecedio hacia el ano 1884
a la Sociedad Madrilena, mencionada én Ia pag. 597, una mina de
antimonio con el nomhre de La Iusrfana, situada en la cambre de
un cerro siluriano del término de Marquid, en el mismo paraje, sino
nos, equivocamos, donde antes existiera Ia que comunmente se lla-
maba de Los Pastores.—lisa mina se hallaba situada sobre un filon-
cillo de cuarzo que, reconocido por un pozo inelinado, se vio ofrecia
una marela muy regular, proximamente paralela & la del filon de la
Generala, con una inclinacion de 50° poco mds 6 menos al tercer
cuadrante, un espesor de unos 20 centimelros por término medio v
bastante mena de deido antimonioso hacia la superficie; pero ya fue-
se porque la cantidad de mena en relacion con lade la ganga fuera

disminuyendo, en profundidad, ya porque no aumentase el espesor

del criadero 6 porque se reunieran ambas desfavorables circunstan-
cias, no tardo mucho en abandonarse Ia mina Huérfana, sin que sc-
pamos si realmente llego a establecerse en ella, ademas del citado
pozo inclinado, alguna galeria de direccion.

M Del beneficio de les minerales de antimonin en Losacid, ~Anales de Mi-
nas, t. IV {1846), pag. 378.
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Otros ReGisTROS.— Registros de mena antimonial se solieitaron
tam bién en la misma ¢poca que los de plomo antes mencionados en
términos de Fontanillas de Castro;—Derilla de Castro, San Pedro de
Las Cuevas;—San Martin de Tivara, Olmillos de Castro; v Bereia-
nos de Vidriales, en Ja falda meridional de In Sierra de Carpurias;

pero siguicron igual suerle que aquellos.

CRIADEROS PLUMBO-ANTIMON{FEROS.

AL SUR DEL FILON ANTIMONIFERO DE Ly MINA (EENERALA.—Aunque
en los criaderos de Ja comarca de Losacio Lasta aqui senalados pu-
diera accidentalmente encontrarse alguna especie mineral de anti-
monio en los plumbiferos v reciprocamente, el predominio en cllos
de una i otra de esas dos clases de menas hace que puedan distin-
guirse los de ambas categorias; pero en Ia misma coinarea, la mas
importante, como vamos viendo, de la provineia en elaspeeto mine-
ro, existen otros filones cuarzosos que, por presenlar una asociacion
mis marcada de dichas dos elases de minerales, tanto pudieran me-
recer ¢l nombre de plumbiferos como ¢l de antimoniferos, y de ahi
el que los consideremos aparte, @ pesar de que las noticias que so-
hre ellos tenemos son lodavia mucho mas incomplelas que las que
preceden.

A Ja misma Sociedad Marte antes citada (pag. 402), se coneedis,
con el nomhre de Candn, una mina de cuatro pertenencias sobre un
filon que, paralelo poco mis 6 menos al de la mina de antimonio Ge-
nerala, v al de Tade plomo Clare, corre entre esos dos; pero mucho
mas proximo al (iltimo, del eual solo dista unos 140 metros por ¢l
lado del norte.

Sus trabajos de ipvestigacion se redujeron & una zanja muy ancha
y poco profunda, Hevada con mucho desorden ¢ ivvegularidad, de la
eual se extrajo alguna cantidad de menas que en parte eran plomi-
zas, como las de Ta mina Clara, y en parte antimoniales, como las de

la Generala, aungue estas (Wtintas abundaban mis que Tas primeras;
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pero hubo de perderse ¢l vestigio metalifero y se abandond la mina.

En cambio se registré mis al sur la que se llamo Consolacion, en
la cual se abrio un pozo vertical de seis meltros, al cabo de los cua-
les, segtin el Sr. Escosura, se dejo @ un lado aleriadero, que caminaba
con hastante inclinacion, y continuaron con una galeria inclinada en
escalones, en la que se podia apreciar In marcha regulary constante
del mineral en los nueve primeros metros de profundidad.—Ofrecia
en cllos el filon 40 centimetros de espesor, y se presentaba perfecta-
mente encajado entre dos estratos ¢ capas de pizarra que en aquel
punto inclinan 45° al tercer cuadrante.—EI mineral era muy puro,
y aunque en direccion solo se siguio al filon en una galeria abierta al
fin del primer tramo del pozo dicho, por la regularidad del eriadero
y la pureza del mineral, principalmente de antimonio, parecia esa
mina digna de explotacion.—Sin embargo, pronto, como tantas otras,
se abandono por completo.

AL NORTE DEL MISMO FILON DE LA MINA GENERALA.—Mas al norte
del filon de antimonio de las minas Generala v Brigadiera, en la cum-
hre del eerro cambriano denominado Valdeconejos, situado & kilo-
metro y medio de Losacio, en el mismo meridiano de este pueblo, ad-
quirio una sociedad establecida en Zamora una mina que llamo
Santa Isabel, en la cual, sobre un filon cnarzoso, abrio, & Ia distan-
cia de 100 metros uno de otro, dos pozos verticales, uno de nueve v
otro de 12 metros de profundidad; pero, como dicho filon inclinaha
45" al tercer cuadrante, i los cineo metros lo perdicron los mencio-
nados pozos, provectiandose, en consecuenecia, labrar otros siguiendo
la inclinacion del eriadero. _

Al mismo tiempo se emprendis la apertura de una galeria transver-
sal, & partir de la falda meridional del Cerro Valdeconejos, la cual, 4
los 38 metros que contaba cuando en 1846 Ia visito el Sr. Escosu-
ra, distaba mucho de cortar al filon.-—«Con semejantes trabajos, es-
»eribia este ingeniero, puede decirse que apenas se conoce mas que
»la existencia del eriadero. EI mineral hallado hasta aqui se compo-

e de fosfato, poco carbonato y ocre de antimonio; contiene plata
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»en eantidad notable, v puede asegurarse que es uno de los més ricos

»de aquel distrito.»

Otros RreaisTROs. —Registros que no pasaron de calicatas, sobre
minerales & la vez de plomo y de antimonio, se solicitaron también
en Fonlanillas de Castro y DPerilla de ignal sobrenombre, cuyas lo-
calidades hemos mencionado asimismo al hablar de los criaderos de
antimonio v de los de plomo, asi como puede observarse que hemos
citado olras varias en cuvos términos se han registrado independien-
temente minerales de una v otra de esas dos clases; pero, dado el re-
petido abandono de todas las labores, nos hubicra sido demasiado
prolijo investigar si dichos registros perseguian unos mismos ¢ dife-

reules eriaderos.

RESUMEN.

Aparece, pues, de las precedentes indicaciones, que en la zona en
(que asoman los mogotes graniticos comprendidos entre Losacio v
Marquid aparecen las erestas de diferentes filones de cuarzo metalife-
ro, de Ios cuales el mis seplentrional es el de Ia mina Santa Isabel,
de plomo y antimonio, y el mas meridional ¢l de la Huérfana, sepa-
rados uno de olro por un espacio de algo mas de dos kilometros; que
en dicha zona se enentan, ademds de esos dos, otros tres filones por
lo menos, que son el de las minas Generala y Brigadiera, el de la
Caiion v ¢l de las Clara, San Marcos y San Bartolomé; que todos
ellos, de escaso espesor puesto que no pasan por Lermino medio del
de 40 centimetros, son proximamente paralelos, v paralelos asimis-
mo & las capas de los sistemas Cambriano y Siluriano que los com-
prenden, eon la diferencia, sin embargo, de que mientras el filon de
la Clara, que es también el que por su composicion y por su mayor
espesor se separa mas de los otros, v el que proximamente ocupa la
poreion central de la faju considerada, desciende easi vertical o con
tendeneia a huzar al primer cuadrante, cortando, por lo tanto, laes-
tratificacion de las rocas que forman el suelo, todos los demis huzan
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cn el mismo sentido que estas, de modo que, al menos en gran par-

te de su corrida, son unos verdaderos filones-capas.

Si aliora prolongiramos en el mapa de Ia provincia el eje de la zo-
na en que aparecen esos filones, veriamos que, dirigido proximamente
de S.E. & N.O., pasaba por el N.O. por los términos de Ferreracla,
Abejera, Sarracin v Cabanas de Aliste, en los cuales, aunque & trechos
interrumpidos, se ven crestones de cuarzo que, con aquella misma
direccion, asoman por entre las rocas silurianas ¢ cambrianas, segin
los puntos que sc consideren, y por el S.E., por el término de Carha-
jales, donde siguen andilogos asomos.

Asimismo, si mis al norte trazamos, paralelamente al eje acabado
de considerar, una linea que pase por San Cebriin de Castro y olra
por San Pedro de Las Cuevas, localidades citadas entre las que cuen-
tan registros de plomo, no solo la primera de esas lineas interesara
el término de Fontanillas de Castro, en el que se ha investigado plo-
mo y antimonio. sino que la segunda, ademas de pasar por Perilla
de Castro, que cuenta con andlogos registros, se eonfundivi en par-
te con el gran filon de euarzo que, fraccionado en diferentes segmen-
Los, sigue en zig-zag el eje de la Sierra de La Culebra.

Del mismo modo si, todavia al norte de la faja de Losacio v Mar-
quid, se traza por San Martin de Tavara ana paralela al eje de aque-
lla, y respectivamente otras dos por La Muga de Alba y por Domez, al
sur de la misma faja, la primera pasari por las inmediaciones de OI-
millos de Castro y San Vicenle del Barco; la segunda por las de Puer-
cas, Carbajales, Losilla y Manzanal del Barco, v Ia tercera por los tér-
minos de Vegalatrave y Vide; localidades todas en las cuales hemos
mencionado registros de plomo ¢ de antimonio ¢ de los dos melales,
y en las cuales, en cfecto, asoman filones de cuarzo.

Tenemos, pues, que por la parte meridional del eje cuarzoso de la
Sierra de La Culebra, en la comareca comprendida entlre ese mismo
cje y la linea que pasa por Domez y Vide, existen por Io menos cineo
fajas paralelas, dirigidas proximamente de N.O. & S.E., en las cua-
les asoman difercntes filones de cuarzo, cuyos troncos 6 las ramifi-
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caciones que envian & la superficie son en parte metaliferos, prinei-
palinente en la porcion que interesan al Sistema Siluriano; pero ape-

nas investigadas hasta el presente, hecha exeepeion de la mas central,

6 sea la de Losacio v Marquid, la cual & su vez no ha respondido
cumplidamente & las esperanzas que hiciera coneebir, no han podido
ser objeto de mas detenido estudio por nuestra parte.

Un yacimiento de anlimonio hemos mencionado en Bercianos de
Vidriales que puede estar en relacién con los crestones de cuarzo
que, en la misma direccion ya repetida, se observan en términos de
Quintanilla de Urz, Moretones v Villageriz, y no repetiremos que los
hemos citado de plomo en las inmediaciones de Fonfria, Alcaiices,
Sejas de Aliste, Trabazos v Nuez, por lo cual terminaremos estas
indicaciones con una observacion que, aun cuando solo puede tomar-
s en lérminos muy generales, no deja de ser curiosa: contraria-
mente & lo que comunmente se verifica, todos los registros de minas
de antimonio en Ia provincia de Zamora han reconocido por fun-
damento el hallazgo de menas terrosas, o sea de ocres, con exclu-
sion de Ia estibina, al menos en cantidad que fuera esta especie lo
que Hamara la atencion de los registradores; todas, 6 siquiera la ma-
vor parle de las indicaciones de menas de plomo en los filones de
cuarzo que se hallan al N.E. de la faja que pasa por Domez y Vide
se deben {los carbonatos y fosfatos de ese metal, que abundan en
cllos tanto 6 mds que la galena, mienlras que en la faja dicha y en los
registros practicados  su occidente o sudoeste es ese sulfuro el que,

con mucho, predomina.

CRIADEROS DE ESTANO.

No solo s¢ cuneuentra la cassiterita en filones por lo general de
cuarzo y & veees de granito ¢ granulila, que constituyen sus criade-
ros originarios, y diseminada en las rocas que les forman la caja,
sino tambicn en algunos depdsitos alaviales «que en parte estin for~

mados por derrabios procedentes de las crelas de aquellos eriaderos.
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FILONES.

Mobo DE PRESENTARSE Y ELEMENTOS QUE LOS CONSTITUYEN.—(Conio
en muchas partes sucede, los filoncillos de cuarzo que constituven
el principal criadero de las menas de eslano asoman de preferencia
en la provincia de Zamora en la zona de contacto del Sistema Estra-
to-cristalino con los macizos graniticos, atravesando indistinta-
mente & las rocas de esas dos categorias; pero con mucha mayor
frecuencia & las estrato-cristalinas que 4 las hipogénicas, siendo el
easo mis general que unos mismos filones asomen cn cierla parte
de su longitud en los granilos y en otra mucho mayor en las otras
rocas.

Las graniticas interesadas por esas venas estanniferas es frecuen-
te, al menos & la inmediacion del isleo estrato-eristalino que hemos
llamado del Duero, y sobre todo en el de San Romdn, que conlen-
gan también cerca de aquellas venas otras de granulita, & veces con
bastante espesor para merecer mejor el nombre de filones, cuya gra-
nulita parece eslar casi sicmpre en relacion con las menas de esla-
no, es decir que es la (ue constituye la caja de las velas cuarzosas;
Y en nuestra provincia no solo se verifica asi, sino que la misma gra-
nulita por si propia forma & veces vetillas que contiene la cassiterita.
Asi, por cjemplo, tiene lugar en el término de Villadepera, en la
zona ue atos alras se concediera para las minas que se denomina-
ron Leopardo, Cromuwell, Clotilde, Luisa ¢ Inglesa; en ln Esmeralda,
del término de Carbajosa, y en las Nuia, del de Villaseco, y Nuo,
del de Almaraz.

Asimismo, los verdaderos granitos del macizo del S.0. ¢ de Saya-
go, cuya linea de contacto con los manchones estrato-cristalinos es
lan sinuosa y recortada que no puede representarse con exaclitud en
la eseala de nuestro mapa, envia  las rocas de esos manchones ra-
mificaciones y filones que, aun cuando escasos, suelen contener, ade-

mis de turmalina, granos de la mena de estano, siendo, entre otros,
ejemplos notables con esas condiciones los que indicamos (pag. 191)

PROVINCIA DE ZAMORA 3
se dbfrecen en término de Almaraz; y, finalmente, no es del todo raro
qute i la inmediacion de los eriaderos estanniferos las rocas que for-
man la caja, sobre todo las hipogénicas, contengan diseminados otros
granos o riioneitos de Ia misma mena, annque siempre en exigua
relacion con la ganga; siendo de todos modos mucho miis - frecuente
que, tanto lodas estas roras como las ramificaciones y filones de las
hipogénicas, sean exclusivamente turmaliniferas.—Finalmente, en
las zonas & que las vetas estanniferas interesan, es frecuente (que en
el contacto de los granitos con las micacitas sufran estas una especie
de modificacion, que consiste unas veces en cargarse de cristales de
andalucita, como, por ejemplo, sucede en los alrededores de Castro-
ladrones, y en tomar otras un color rojo, segin acontece en los ce-
rros situados al noroeste de Moralina.

No son, sin embargo, las zonas de union entre los macizos gra-
niticos y estrato-cristalinos los tinicos parajes en que aparecen cria-
deros de estano en nuestra provincia: algunos, aunque de insignifi-
cante intercs industrial, por lo que & la simple vista puede juzgarse,
asoman cortando las rocas cambrianas en su contacto con el grani-
to de las inmediaciones del Puente de Ricobayo, anilogamente & lo
que parece se verifica en algunos puntos de Villeder (Morbiban);
otros hemos indicado anteriormente, con cassiterita y chaleopirita,
atravesados, tambicn en el Sistema Cambriano, por los filones de plo-
mo y de antimonio de In comarca de Losacio; vy, finalmente, lo cual
es mas raro, muy lejos ya de toda roca hipogénica, corta las cam-
brianas del isleo del Monte de San Cebridn un gran filon de cuarzo
algo micalero y estannifero (pag. 248).—Tanto, pues, este filon como
la mayor parte de los reconocidos en la provineia de Salamanca, ale-
jados tambhién de las masas graniticas y resenados por el Sr. Gil y
Maestre (), son hien dignos de llamar la atencion en este conceplo,
toda vez que, segin M. Daubrde 2, solo por exeepeidn se encuentran

(1) Memorias de la Comision del Mapa geoldsico de Espaiia.—Provincia
de Salamanca.

) Annales des Mines, 3¢ sér., t. XX, pag. 102.—FEtudes synthéliques de
Géologie experimentale, Premier partie, p. 29.
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criaderos estanniferos 4 mas de 500 metros de separacion del con-
tacto con otra de la roca que les forma la caja.

No vamos & pasar revista individual & cada uno de esos criaderos,
que en st mayor parle, industrialmente considerados, bien poco pro-
meten, ni siquiera, cinéndonos & los que arman en el Sistema Estrato-
cristalino, haremos mencion de algunos asomos que se citan en el tér-
mino de Pias, al extremo N.O. de la provincia, y en el de Fermose-
lle, no lejos de los rios Duero y Tormes, sino que nos concretarenmos
d los que en dicho sistema asoman en los dos manchones del Duero
v de San Roman (pags. 185 y 189), poco ha recordados, y en las zonas
graniticas & ellos inmediatas.—Aun asi, como esos criaderos se
reducen a vetillas mas hien que a filones de cuarzo, pues su espesor
rarisimamente lleza @ un metro v es lo mis frecuente (que esa di-
mension no pase en cllos de 27 centimetros, aunque muchas veces
llega & 50, enviando ademds ramificaciones que no exceden de 10
centimelros de espesor; como su nimero s muy considerable, pues-
Lo que con frecuencia se repiten @ intervalos de dos metros; y, sobre
todo, como no existen en la actualidad sobre ellos minas que sigan
una explotacion regular y, si alguna vez las ha habido, hoy se en-
cuentran en complelo estado de abandono, nuestras indicaciones, de
referencia en su mavor parte, no pueden pasar de muy generales.
De otro modo, solo para hacernos cargo del nimero de esos filonei-
los serian precisos planos y lrabajos de minuciosos detalles.

En el manchon estrato-cristalino del Duero, aunque no faltan en
términos de Castroladrones y Moralina, y aun dentro del granito de
Moral, asoman de preferencia los filones estanniferos entre Villade-
pera y Carbajosa, sobre la orilla del Duero en este tltimo punto ¢
inmediatos, pero no todos tan proximos al rio, en el primero.—ﬁ}as-
tante numerosos, y en general de un espesor (ue, por iérmino me-
dio, no pasa de 50 centimelros, se hallan & veces muy proxinios unos
& otros, como si los que asi s¢ agrupan en haces fueran ramas de
un tronco tinico que se hallara en la profundidad; corren proxima-
mente en la direccion media de N.E. 4 8.0., sin perjuicio de algu-
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nas inflexiones, cortando la estratificacion de las rocas por donde
asoman, y descienden casi verticales unos, y otros con marcado bu-
zamiento al 8.E. en el mayor niimero de casos, y aleuna vez al N.O.,
¢ inclinaciones que varian entre 50 y 70 grados.—Alguno hay tam-
bién que marcha de 1. & 0., con huzamienlo al N.

Consecuencia de la posicion de esos filones es que unos cortan
diagonal v olros normalmente el curso del Duero, manifestando-
se bien claramente cn las dos escarpadisinras laderas del cance de ese
rin, que los ha cortado, prolongindose & uno v otro lado del mismo;
de modo que unos pasan del término de Carbajosa al de Villadepera
v olros, mis al N.0., del de esa altima villa al de Pino, resultando
estar reconocidos en una longitud de seis kilometros poeo mis 6 me-
nos.—Ese reconocimiento aleanza en algunos de los de Carbajosa
hasta una profundidad de 150 metros proximamente, no porque so-
hre ellos se havan establecido & partir de la parte mis alta de los ce-
rros en que asoman pozos «que hayan descendido todo ese (recho, sino
porque ofreciéndose en una comarea muy quebrada, contrariamente.
a lo que se verifica con la de Losacio, se han podido seguir y aun
establecer algunas Tahores en las Taderas de aquellas, en ¢l espacio
que mite ¢l desnivel supradicho.

En el manchon estrato-cristalino de San Romdan y zona grauitica de
sit contacto, donde mayor niimero de venas estanniferas aparecen es
cu los términos de Muelas, Villascco, Almaraz y Pereruela.—Respecto
al modo de presentarse varia bastante comparado con el de los filon-
cillos del manchon del Duero, presto que en lugar de agruparse, co-
mo en ese ultimo, en haces de elementos paralelos en una sola di-
receion domiunante, forman & modo de redes de mallas hastante apre-
tadas ¢ irregulares, o sea nna espeeie de intermedios entre los verda-
deros filones v los stockwerks.—Las cuatro principales dirceeiones
de los clementos de esas mallas son Ia de N.E. & S.0., que en resu-
men es la mas frecuente en fa provineia para todos los filones de
cuarzo estannifero o solo turmalinifero, y las de N.O. a S.E., E.N.E.
4 0.5.0. y O.N.Q. & E.S.I., pero no falta alguna de K. 4 0.—Las in-
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clinaciones de las venas son muy fuertes con huzamientos al primero
y cuarto cuadrantes, y en ocasiones aparecen casi verlicales.—Sus
espesores oscilan entre los mismos limites que los de las del man-
chén del Duero.

A unos 500 metros al oeste de uno de los filones estanniferos del
término de Pereruela, sobre el cual se concedio La Ilidalga, corre al
norte de dicho pueblo un gran filon 6 dique de cuarzo de 10 metros
de espesor por término medio, y proximamente dirigido al N.O., o
sea paralelo en términos generales a otros de cuarzo y & los plumbi-
feros y demis antes mencionados, cuyo dique, (ue corta las vetas
estanniferas, puede seguirse al N.O. en una longitud de cerca de un
kilometro.—Reaparece luego, siguiendo la misma direccion, en la De-
hesa de Judiez, & la inmediacion de la orilla izquierda del Duero, oh-
servandose en la escarpa del otro lado del rio, enla cual parece como
que se empotra en ¢l granito.

El cuarzo de los filoncillos estanniferos es por lo comun lechoso,
pero & veces pasa & hialino, y en ocasiones se presenta ahuma-
do; no faltan trechos en los cuales su sustancia ha eristalizado en
numerosos y grandes prismas exagonales bipiramidados; en su ma-
sa son muy frecuenles las geodas tapizadas de diminulos cristales
del mismo cuarzo y rellenas en parte de otras materias (ue pronto
niencionaremos; y, aungue sin duda siempre contienen numerosas
inclusiones liquidas, esta circunslancia se hace mis notable, puesto
que muchas veces se perciben  la simple vista, en las porciones no
raras, sobre todo en las vetas de las inmediaciones de Villadepera y
de Fermoselle, donde conservandose hialino toma ¢l color ligeramen-
tc amarillento al que debe cl nombre de fopacio, con que en esas
localidades, al igual que en otras muchas, se le designa, sin agre-
garle el apelativo de Ilinojosa con que los mineralogistas le distin-
guen del verdadero.

Los minerales que en ese cuarzo van comprendidos, son: cassileri-
ta, mica blanca, mispiquel, turmalina, apatita, blenda, galena y
otros secundarios, lales como oxidos de hierro y diversos arseniatos
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de la misma hase, procedentes de la descomposicion del mispiquel.—
El wolfram, tan comin en los criaderos de estano, v entre ellos en los
de Galicia y Salamanca, cuyos iiltimos, tanto por esa circunstancia
como por su posicion, direcciones dominantes y considerable espesor,
ofrecen muy pocas analogias con los de Zamora, 4 pesar de su inmedia-
cién geogrifica, no se encuentra en estos ultimos; pero en cambio se
ha indicado en algunos, no en todos, la presencia de la chalcopirita.

De todos esos minerales, uno de los que desde Tuego llama més Ia
atencion es la miea blanca. Este elemento se encuentra en todos los
filones cuarzo-estanniferos de Ia provineia, eualquiera que sea la re-
gion en que aparezean, tapizando sus hastiales, envolviendo, y como
separando de la ganga y, i veees, penetrando en los eristales y riio-
nes de cassiterila, y entremezclada y cubriendo de un hano mas 6 me-
nos grueso & los cristalillos de cuarzo de las geodas abiertas en el
espesor de las vetas melaliferas, asi como también 4 otros varios de
los cristales que estas levan; de modo que no puede dudarse que
todos se han formado al mismo tiempo.

La cassiterila se presenta en primer Lérmino en eristales poco vo-
luminosos, pardo-oscuros y opacos, colocados hacia los hastiales del
ilon, principalmente en el del pendiente, de los cuales quedan sepa-
rados por ln mica blanca; sigue después, aun cuando nunca en gran
alnmdancia, diseminada en cristales también ¢ en masas mds ¢ me-
nos arrinonadas en el espesor de las vetas, Yy, finalmente, otros eris-
talitos de su propia sustancia, de un color pardo-rojizo claro y tras-
licidos en parte, se hallan implantados en la mica blanca que cubre
las paredes de las ya repelidas geodas; sobre cuya mica, que en
parle cubre y se entremezcela, como hemos dicho, 4 los cristalillos
de cuarzo que nacen en la superficie interna de esas concavidades, se
implantan tambi¢n otros prismas bipiramidados del mismo cuarzo.

Segun cila La Sagra en su Memoria acerca de la Exposicion de
Londres en 1851, la cassiterita de la provineia de Zamora, principal-
mente la del término de Villadepera, es argentifera.—No sabemos que
esc hecho se haya comprobado después; pero en todo caso, aunque
raro, no seria tmico. En un trabajo muy interesante de M. Lodin
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acerca de la constitucion de los eriaderos cstanniferos de Villeder y
de Maupas, en el Morhihan @, que ecasual y felizmente llega & nues-
tra mano al ocuparnos en la redaccion de este articulo, se leen, en
efecto, estas palabras: «Ilehemos agregar que, segin Durocher
s(Ann. des Mines, 4e sir., p. 48, G4, 70 et 74), ciertos cjem-
»plares de cassiterita son sensiblemente argentiferos. Los ensayos
»efectuados en ejemplares de Trégugnet, del Castillo del Gras y de
»Ledo han dado un resultado negativo; pero uno de Villeder contenia
»0,00016 de plata y otro de Maupas 0,00077. Estos son los 1nicos
»ejemplos qque conozeo de la presencia de plata en la cassiterita, sien-
»do dificil deeir eudl sea la forma en que el metal precioso esté
»asociada a4 ese mineral.»

E1 mispiquel 6 pirita arsenical es muy frecuente en la generalidad
de los eriaderos estanniferos v en los de Zamora su asociacion con
la cassiterita v la miea Dlanca es por lo comin muy intima.—Lo
mismo que dice M. Lodin @ respecto a los de Villeder, salvo en las
geodas, (ue parceen corresponder al periodo final de la formacion de
los filones, el sulfo-arseniuro dicho se encuentra en ellos por todas
partes y con freeuencia penetra en los hastiales en cristales prismi-
tieos, acanalados, Dastante largos, terminados en hiscl, sin que la
roca de aquellos haya sufrido alteracion sensible, lo eual hace dificil
comprender como ha podide verificarse la intrusion en clla de seme-
jantes eristales.—Seria curioso invesligar, ya que cl mispiguel del
Guadarrama es argenlifero, si el de los filones de estaino de Zamora
contiene oro, como sucede con el de los de Villeder, que lo acusan
en cantidad apreciable (8 4 9 millonésimas), habicudo probabilidad,
sezim M. Lodin, de que ese sea el origen del que, al estado nativo,
se encuentra con frecuencia en los aluviones estanniferos de aquella
region.—En caso afirmativo, esc mismo origen podria atribuirse a
las pajuclas del metal precioso, que tambicn se encucntran en los de-
positos andlogos de nuestra provincia.

La turmalina, de color negro male, s¢ presenta en agujas largas

(1) Bull. Sve. Géol. de France, 3o sér., t. XIL p. 6':-5-0'667
@ Loc. cit., pag. 660.
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unas veees, pequenisimas otras, diseminadas en el cuarzo, y muchas
veees Lambién agrupadas esas agujas en riiones intercalados en el
espesor de las velas cuarzosas.—LEs la turmalina, ya que no del todo
conslante, muy frecuente por lo menos en los eriaderos de estaiio, y
1o solo eso sino que, aun cuando no siempre (pag. 186), las 1‘00:\%
que les forman Ia caja resultan con muchisima frecueneia turmali-
niferas, de todo lo cual procede, sin duda, el que los mineros crean
un augurio seguro de la cassiterita en un filon Ja presencia en el mis-
mo de ese otro mineral.—Ie ahi el que las velas que con més esme-
ro han solido escudrinarse son aquellas cuvas crestas llevan lo que
los mismos mineros de¢ Zamora llaman cisco, ¢ sea porciones més ¢
menos considerables, en general mucho, en las cuales el cuarzo estd
sembrado de una profusion de pequenisimas pajuclas de mica hlan-
ca, entremezcladas de un nimero proximamente igual de agujitas
casi microscdpicas de turmalina, impregnadas de oxido de hierro,
cuya mezcla da & dichas porciones cuarzosas un aspecto especial, no
sin razon comparado al de aquella otra materia.

Ciertamente que esa creencia, 1o tergiversando la significacion de
las cosas, reconoce un fundamento. —Claro es que no en todas las co-
marcas ni en todos los filones cuarzosos en que aparezea la cassiteri-
taha de deducirse eomo consecuencia necesaria la presencia de la
turmalina, y la reciproca serfa ain mas absurda, pues ni todos los
{ilones cuarzo-turmaliniferos contienen 6xido de eslano, ni menos
todavia se presenta esta mena, ni diseminada ni reconcentrada en
velas cuarzosas, en todas las regiones en que las rocas llevan turma-
linas; pero asi-como nada justificaria, aun cuando su presencia no
fuera imposible, la investigacion de criaderos estanniferos en una re-
gidn en que, por antiguas que fucran las rocas de su suclo, no se
viera entre cllas ni depdsitos kaoliicos, ni asomos de granulila, ni
clementos geogndsticos turmaliniferos, nada mis natural (ue senie-
janle investigaciin cuando en una comarca se reunen esas cireuns-
tancias, porque, por mis que el resullado no sea forzosamente afir-
mativo, esas son las condiciones que habitualmente acompanan 4 los
criaderos de estano.
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Podra ser discutible que la formacion en ellos de la cassiterita y la
de la turmalina, que casi siempre se¢ presenta en los mismos, sean 6
no consccuencias necesarias de un mismo orden de fendmenos; acaso
entre esos dos elementos no exista una relacion tan intima como en-
tre el oxido de estano y la mica blanca, que constantemente lo en-
vuelve, ni aun entre la misma cassiterita y el mispiquel y este y la
mica, asociados con frecuencia en un mismo ejemplar; puede ser
completamente excepcional Ia asociacion intima del repetido 6xi-
do con la turmulina, es decir, que rara vez se vea, Y nosotros no lo
hemos visto nunca, que sobre un cristal de cassilerila se implanten
agujas de turmalina, ¢ viceversa, y hasta podrd ser un hecho ge-
neral, sobre el cual insiste mucho M. Lodin, que en un criadero da-
do ¢ aun, méis en general, en upa region 6 zona a la vez estammife-
ra vy turmalinifera se verifique una especie de repulsion entre esos
dos clementos, segin ya lo observé hace eincuenta anos M. Cheron,
Ingenicro director de las explotaciones de estano en el Morbihan, y
comprobé después Durocher V), y segin se nota efectivamente en
nuestros manchones estrato- cristalinos del Duero y de San Romin,
como inmediatamente vamos & indicar; pero esa misma repulsion,
en el mero hecho de haber sido motivo de estudio, demuestra cudn
frecuente debe ser la presencia simultinea en una misma zona o
criadero de los dos componentes (ue la ocasionan, pues de otro modo
no habria llamado la atencion, como a nadie, por ejemplo, le ha
ocurrido investigar si la cassiterita v la acerdesa se alraen ¢ se re-
pelen, porque nunca se ven en un mismo criadero.

Por lo demés, dentro de ciertos limites, la mencionada repulsion
es un hecho. Contrayéndonos @ nuestra provincia, tenemos por un
lado que, si bien las rocas graniticas y las estrato-cristalinas suelen
ser turmaliniferas & la inmediacion de las vetas cuarzo-estanniferas,
no siempre que reunen esta condicion llenan aquel requisito, y aun,
por la inversa, en algin paraje (Islote de Azmesnal) Hevan turmali-
na, sin que por cntre cllas asomen scmejantes vetas; pudiendo, por

(1} Annales des Mines; &e sér., t. XVIL.
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otra parte, asentarse, como regla general, que cuanto mas turmalini-
fero es un filon, ya sea cuarzoso ¢ granitico, menos cassiterita con-
liene, hasta el punto de que los hay en ¢l manchén de San Romén, y
mas todavia en el del Duero, que solo contienen turmalina, como en
otrolugar dijimos, sin acusar la presencia del dxido de estano, 4 pesar
de que unos y otros, dadas su disposicion y paralelismo, correspon-
den, sin duda, & los mismos sistemas.—Hay todavia més: si dentro de
una veta ¢ filoncillo dado se estudia la reparticion del oxido de esta-
no en relacion con la de la turmalina se ve que nada es mas fre-
cuente sino una verdadera alternacion entre los componentes. Nunca,
por ejemplo, se ha senalado que sepamos la presencia de la cassiteri-
ta en el cisco, y si alguna vez, como sucedic en los asomos 6 poreion
superior del criadero de la antigua mina Esmeralda, del término de
Garbajosa, aparccian diseminados en una misma zona aquel oxido y
la turmalina, 4 los 25 metros de profundidad ese ultimo mineral,
que habia ido disminuvendo, desaparecia por completo dejando su
lugar & la cassilerita, la cual & su vez iba escaseando & mayor pro-
fundidad, en tanto que la turmalina aumentaba.—Otras veees ha po-
dido observarse que la turmalina se diseminaba de preferencia en la
porcion central de las vetas, relegindose el oxido de estano hacia los
hastiales, y aun de preferencia hacia el pendiente, como sucedia en el
registro Inglesa, del término de Villadepera, en el cual, por el con-
trario, se veia la turmalina en el yacente.

Pero, & pesar de esos hechos y sin perjuicio de jue puedan sena-
larse algunas vetas estanniferas sin turmalina, como las de Doleoth,
Tincroft, Carn, Brea y East Pool, en el Cornwall, mencionadas por
M. Lodin en su cilado trabajo, ni estas vetas, por su nimero, cons-
tituyen entre las hasta aqui conocidas la regla general, ni aquellos
hechos se oponen, en nuestro concepto, & que esa regla sea la de que
los criaderos de estano se ofrecen de preferencia en los suelos tur-
maliniferos, sicndo también la turmalina, dentro de esos criaderos,
un acompaiante casi constanle, si no se quiere decir de la cassiteri-
ta, porque no se loquen materialmente uno y otro mineral, de la
ganga al menos que i ambos envuelve.—Del mismo modo, pues, que
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no, porque puedan senalarse criaderos estanniferos sin wollram, los
de Zamora entre ellos, deja de decirse con razon que ese tungstato
es uno de los sat¢lites de la mena de estano, nada se opone hasta
ahora & que, todavia con igual fundamento, merezca la turmalina
igual calificacion.

- La blenda es muy rara en nuestros criaderos estanniferos, y toda-
via lo es mucho mas la galena, que solo hemos vislumbrado en el
cisco.

Mucho més abundante que estos elementos es en ellos la apatita,
la cual, no completamente extrana en las geodas, en cristalillos pe-
queiios, es muy frecuente en prismas exagonales, con frecuencia alar-
gados, de un color generalmente verde-azulado, en los erestoncillos
de las vetas cuarzo-estanniferas. En todas se hallan esos prismas en
mayor 6 menor cantidad, pero sobre todo abundan en las del man-
chon estrato-cristalino de San Romiin, y més principalmente en las
del término de Pereruela, que es tambicn donde mas notables se ha-
cen los depositos de kaolin debidos i la descomposicion de la granu-
lita, 6 sea en los criaderos mas proximos & la capital zamorana.

En dichas crestas, lo mismo que se verifica en Villeder, segim
M. Lodin, se ven diferentes porciones cuajadas de cavidades exago-
nales, debidas, sin género alguno de duda, al nienos en su mayor
parte, & cristalillos preexistentes de apalita que los agentes atmosfé-
ricos han disuelto ¢ destruido, cuyas cavidades dan & aquellas por-
ciones cuarzosas un aspecto particular como apolillado.

Esa sustancia prismética se determino hace ya muchos aiios como
perteneciente al fosfato tribasico de cal por el ingeniero y entendido
mineralogista D. Felipe Naranjo: nadie despucs ha sospechado olra
cosa respecto A su naluraleza; por nuestra parte tampoco hemos du-
dado que sus cristales no fucran de clla, y son en efecto de la misma
algunos que recogimos y en Madrid hemos examinado con todo cui-
dado; pero, fuera ya de ocasion de nuevas comprobaciones, la lectu-
ra del referido trabajo de M. Lodin nos hace pensar si en los cria-
deros estanniferos de Zamora no existirin entre los cristales de apa-

Lita otros que sean de esmeralda, y que aun parte de lIas cavidades que
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acabamos de indicar se deban d esta ultima sustaneia, pues asi como
en Villeder, segin dicho autor, s¢ tomaron indistintamente cono de
esmeralda cristales que efeetivamente correspondian & esta espeeie,
y olros que en 1866 reconocid M. d’Ault eran de apatita, siendo
unos y otros nuty abundantes en-aquella comarca, bien pudiera su-
ceder que en la zamorana hubicra ocurrido lo contrario; dando cierto
fundamento { esta sospecha la circunstancia de que entre las formas
atribuidas al fosfato de cal en nuestros criaderos dominan las pro-
longadas, que son precisamente las que pudieran ser de esmeralda,
cuya especie, por otra parte, es en los eriaderos estanniferos, consi-
derados en general, por lo menos tan frecuente como lo pueda ser la
apatila, y en algunos mucho mas todavia.—Conviene, pues, que
agreguemos, refiricndonos al tantas veces repetido M. Lodin, para
que ulleriormente pueda tomarse en consideracion, que en Villeder
se distingue la esmeralda de la apatila en el mayor nimero de casos
d la mas somera inspeceion, tanto por sus cristales sin modificacio-
nes, como por su opacidad, hecha excepeion de los que se ofrecen en
las geodas,y por su color blanquecino ¢ amarillento, y que dicha es-
meralda se descompone alli muy ficilmente, concluyendo por trans-
formarse en una especie de kaolin blanquecino, entre cuya materia
y la esmeralda inlacta pueden observarse todos los tlrdnsilos in-
termedios.

Finalmente, la chalcopirita en manchas diseminadas en ¢l cuarzo,
acompanadas & veces del mispiquel, es asimismo Dbastanle rara en
los filoncillos estanniferos de los manchones estrato-cristalinos del
Duero v de San Romin; pero se presenta con relativa frecuencia cn
los que asoman en la comarca de Losacio y van atravesados, como en
su lugar hemos indicado, por los plumbiferos y antimonialcs.

ANALOGIAS DE L0S CRIADEROS DE ZAMORA CON LOs DE VILLEDER.—Las
frecuentes alusiones que en lo que precede hemos dirigido & los
criaderos de Villeder, anuncian suficientemente ue son muchas las
relaciones ¢ analogias (ue esos mismos criaderos presentan con los
estanniferos de las comarcas zamoranas, y, efectivamente, aparte
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de que los primeros corren de preferencia entre el granito y los
nuestros entre las rocas estrato-cristalinas, dificilmente podrian ci-
tarse otros mis parecidos entre si, tanto por la persistencia con que
en traveetos considerables conservan susrespectivas direcciones, eomo
por la naturaleza del cuarzo, con inclusiones liquidas, que principal-
menle constituyve & unos v otros; la abundancia de la apatita en sus
asomos superficiales, desaparecida en su mayor parte por haberla
disuelto los agentes exteriores; la eristalinidad de los elementos que
ese cuarzo envuelve; la naturaleza de estos mismos clementos, en-
tre los cuales es de notar Ia abundancia del mispiquel, cuyo arsenio
sulfuro, por otra parte, es bastante frecuente en otros muclhos cria-
deros estanniferos, v la ausencia del woltram.—Es verdad que en
Villeder abunda la blenda méas que en Zamora, aunque tampoco alli
es muy frecuente, v solo en raras ocasiones en asociacion intima con
la cassiterila; y cierto tambic¢n que en la localidad del Morhiban se
senalan el topacio, la fenaquita, la fluorina v la molihdenita, que en
nuestros criaderos de estano no existen, ¢ por lo menos se nos han
pasado desapercibidos; pero todas esas especies son alli tan excep-
cionales que tnicamente en algunas pocas ocasiones se ha podido
observar su presencia, la del topacio v Ia fenaquita en las geodas, y
la de la fluorina y de la molibdenita en las primeras exploraciones
sobre los criaderos.—En cambio, puede ser (que la chalcopirila sea mas
abundante, sin serlo nunca mucho, en nuestras vetas estanniferas que
en las de Villeder v, finalmente, una dltima analogia entre unas y
otras puede admitirse en haberse cilado ejemplares de cassiterita
argentifera entre los procedentes de las dos localidades.

lisas analogias, toda vez que uno de los objetos del trabajo de
M. Lodin acerca de los eriaderos de Villeder es oponer alganas con-
sideraciones d la teoria generalmente admilida para explicar el ori-
gen de los filones estanniferos, nos inducen & dar noticia de estas.

ORiGEN DE LOs crraDEROS.—Como apenas existe tratado de Minera-
logia 6 de Geologia que no dé cnenta mis ¢ menos detallada de las
investigaciones de M. Daubrée acerea del yacimiento, constitueion y
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origen de los criaderos de estano U, nadie ignora que, preocupado
el eminente Ingeniero de Minas de Francia, de la constancia con que
al cuarzo de dichos criaderos (siempre en cllos el clemento domi-
nante, aun cuando no se trata de venas y filones, pues en los casos
en que la caja de estos contenga Ja mena diseminada, sus rocas re-
sultan cuarzosas) acompanan, ademis de la cassilerita, otros elemen-
tos (que en general son extranos & los filones ordinarios, lego a de-
ducir, tomando en consideracion que entre esos elementos nunca falta
la mica rica en fluor y que los otros consisten en alguno ¢ algunos
silicatos fluoriferos (lepidolita, picnita, esmeralda, topacio, cryolita)
0 olros que & la vez contienen {luor y boro (turmalina, axinita), y te-
niendo presente que mientras el fluoruro y boruro de estaiio son vo-
litiles, el oxido de estafio es un compuesto fijo, llego & dedueir, de-
cimos, que el metal pudiera haber sido arrastrado al estado de fluo-
ruaro i sus criaderos, en los cuales, i@ consecuencia de una doble des-
composicion en presencia del vapor de agua, se habrian constituido
la cassiterita y los minerales flnorados; concepeion teorica que le
Hevo @ la formacion artificial de ceristalitos de ecassilerita, de cuarzo
y de apalita, cuya apatila, vasola, ya acompanada de otros fosfatos

(amblygonita, wawellita, turquesa @, chalkolita), es asimismo muy

(1) Annales des mines; 30 sér., t. XX, p. 65, —Etudes synthétiques de Géolo-
gie experimentale, ler partic, p. 28. '

2) Las turquesas acompafian a la apatita, segun M. Daubrée (Etudes syn-
thét., p. 30) en los eriaderos estanniferos de Moutebras (Creuse).—Nadie las
ha mencionado en los de nuestra provincia ni cn ninguna otra parte de la
misma las hemos visto: pero es digno de mencionarse, por mas de que a
nuestro parceer han debido tergiversarse los conceptos, que segun Florian
de Ocampo, natural de la ciudad de Zamora, cuya opinion aceptan los his-
toriadores Masdeu, Morales y Mariana, ¢l nombre de dicha poblacion proce-
deria de haberla Hamado los arabes Ciudad de las turquesas, «por estar fun-
dada sobre veneros copiosisimos de las piedras preciosas que Hamamos en
Uspaia turguesas v los moros llamaron zamas 6 zamotras.»—No todos los
autores aceptan, sin embargo, esa etimologia, siendo varias las (ue se en-
cucntran cn las obras de otros historiadores, y sieudo lo primero que ocurre
confirmar, para admitir la primera, el si efectivamente los arabes llamaron
zamolras 6 de otro modo a este parccido & las turquesas, nos hemos encon-
trado, consultando & Teifaschi, Ibn Beithar (espaiiol), ¢ Ihn Khordadbeb, con
que A csas piedras las designaron con las voees de fisurah, perusaa, fernze-
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frecuente en los criaderos estanniferos, asi como también @ la de cris-
tales de oxido de titano, de una composicion muy afine a la del topa-
cio y, finalmente, de los de diversos silicatos, sin excluir la turmali-
na, viniendo en compensacion todas estas producciones & confirmar
en cierto modo la hipétesis (ue diera origen i los experimentos en
que se obtuvieron.

Esa misma hipétesis parecia encontrar confirmacion en la fre-
cuencia con que los criaderos estanniferos acompaian ¢ avecinan &
las masas de kaolin, que podrian resultar de la descomposicion de
las rocas graniticas por la accion de los vapores de acido hidrofluiri-
co, procedente en semejantes casos de las reacciones que ocasiona~
ran la formacion de la cassiterila; siendo de citarse que, segin re-
cuerda M. Daubrée (U obhservando con anterioridad Leopoldo de
Buch la abundancia de eristalillos de fluorina diseminados en la
masa kaolinica que, derivada de un macizo porfidico, se encuentra en
las inmediaciones de IIall (Prusia), llegd & imaginar que la descom-
posicion de ese porfido, ¢ sea la formacion del koalin, debia alri-

gi, bushagi v fadjanadji, no siendo de extrafiar ¢l que scan muchas pzu'zl un
mismo objeto, si sc ticne en cuenta quc el lenguaje arabe es v ha sido dife-
rente segin los puntos en que se hable, y también pudo suceder que en un
mismo punto hubiesc difcrencias entre muchos nombres cientificos y los
vulgares correspondientes.

Solo en un libro hemos tropezado con una palabra que, aplicada & un mi-
neral, ofrezca analogia con la de Zamora: en el Lapidario del Rey D. Alfonso X,
uno de los mas notables manuseritos que se conservan en la biblioteca del
Escorial v se ha reproducide por la foto-cromo-litografia en 1884, se lee en el
fol. 15 vuelto (p. 11, columna 1.2 de la traduccion) que la piedra que dicen
cn ardbigo Zamoral es la que en latin se llama Esmeralda, v en el fol. 99
vuelto (pag. 62, columna 2. de la traduccidn) se asienta que & la piedra que
en latin se dice Turquesa llamaban los drabes Feirucech.

Resultaria, en resumen, de estas investigaciones que en todo caso la ca-
pital de nuestra provincia no seria para los arabes la ciudad de las turque-
sas, sino de las esmeraldas; y aunque consideramos mucho mas facil que hu-
hieran visto alguna de estas ultimas gemas que no de las primeras en los
crestones, por ejemplo, de los filones estanniferos, comprendiéndose tam-
hién mucho mas facilmente que pudicran confundirse algunas apatitas con
las esmeraldas y no con I1s turquesas, «ue no se conocen cristalizadas, no
conceptuamos de gran fundamento la etimologia de la voz Zamora segin la
explico Florian de Ocampo.

(1) Etudes synthétiques, p. 36.
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huirse 4 Ia accion de vapores de acido hidrofluorico, prescindiendo,
por de contado, de cual pudiera ser el origen de ese dcido.

Pero duda M. Lodin que los ingeniosos experimentos de Daubrée
estén en relacion con el modo de produccion de la cassiterita na-
tural; opina que las grietas del suclo no estan dispuestas de manera
quepermitan lacirculacion directade los cloruroso fluoruros anhidros
por una parte y por otra del vapor de agua y, en todo caso, «apenas
»puede comprenderse, dice, que la reunion de unos y otros vapores
»haya podido producirse uniformemente en una profundidad de mu-
»chos cientos de metros v en longitud horizontal de muchos kilome-
»tros, como seria necesario admitir para explicar el origen de cier-
wtos filones estanniferos. —Las innumerables inclusiones liquidas
»contenidas en el cuarzo de Villeder parecen, por otro lado, demos-
»trar que ese cuarzo ha cristalizado en el seno de una disolucion y
»10 en el de una masa gaseosa; es preciso notar que el depdsito cuar-
»z0so ¢s, por lo menos en parte, contemporineo del oxido de es-
»lano, sin que, por lo lanto, pueda atribuirse @ los dos minerales un
»origen diferente, sino que si el uno se ha formado por via humeda,
»el otro ha debido formarse de la misma manera, y esto lodavia con
»mas razon en otros muchos eriaderos estanniferos, en los cuales la
»asociacion del cuarzo y de la cassiterila es mis intima ain que en
»Villeder; y como hasta ahora ha sido imposible reproducir el cuar-
»z0 por reaccion al rojo del cloruro ¢ del fluoruro de silicio, hien sea
»sobre el vapor de agua, bien sobre otras diversas hases, todo esto
»conslituye una objecion grave ala teoria de la formacion de los cria-
»deros estanniferos por medio de reacciones entre los mencionados
»vapores. »

Opina, ademas, M. Lodin que sc ha exagerado la razon que s¢ ha
supuesto para admitir la intervencion del fluoruro de estaio en la
formacion de los eriaderos de este meltal, fundindola en la presencia
en los mismos de diversos silicatos fluoriferos, puesto que, segin ¢,
la turmalina sobre ir raramente asociada & la cassiterila, mas hien
la excluye; «cl topacio, apenas conocido en Villeder, vinicamente se
»encuentra en los eriaderos de Cornwall en un pequeiio niimero de
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»puntos, y solo algunos de Sajonia son los que lo presentan en al-
»guna abundancia; la esmeralda no contiene fluor sino excepcional-
»mente y en proporcion muy pequena, y la fluorina, que en Cornwall
»acompana de ordinario a la mena cuprosa y no 4 la cassiterita, es mu-
»cho mds comin en los criaderos plumbiferos que en los estannife-
»ros; de manera que no quedan como minerales {luorados caracteris-
»licos de estos wltimos mis que la mica blanca y la apatita, y como la
»mica dicha puede encontrarse igualmente en filones exclusivamente
»cupriferos, y la apatita se ofrece en criaderos muy variados y de di-
»versa naturaleza, asi como también en diferentes rocas eruptivas,
»dedicese de todo que la intervencion del fluor en la formacion de
»los criaderos de estaiio no ha podido tener la importancia que se ha
»querido, faltando cn todo caso saber bajo qué forma pudo ejer-
»cerse. »

A este objeto, repugnando al repetido autor la admision de vapo-
res de fluoruro anhidro de estaiio, toda vez que en la actualidad el
agua acomparia & todas las emanaciones que proceden de las profun-
didades del globo, y admiticndo que la cassiterita, por lo menos la de
Villeder, ha debido precipitarse de una disolucion acuosa, lo mismo
que se admite para las menas de los filones ordinarios, ha investiga-
do si Ja formacion dicha podria explicarse mediante la existencia del
fluoruro de estaiio hidratado en la disolucion de que la cassilerita se
precipitara, para lo cual ha estudiado las acciones que podria ejercer
una disolucion de fluoruro de estaiio sobre los sulfuros, blenda y
mispiquel, que sin ningin vestigio de alteracion se hallan en Ville-
der mtimamente asociados & la cassiterita, y ha deducido que el
perfluoruro de estaino neutro ¢ hidratado ataca sensiblemente 4 la
blenda a los 100 grados sin ejercer ninguna aceion sobre ¢l mispi-
quel, ni aun en una chullicion prolongada, en la cual el sulfuro de
zine se disuelve precipitandose sulfuro de estano, que permanece
inalterable en presencia del fluoruro de zine.

Operando en seguida con percluro de estaiio hidratado, cuyas pro-
picdades son andlogas & las del fluoruro Y de manejo mas comodo,
ha estudiado M. Lodin la reaceion de aquel compuesto sohre ¢l mis-
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piquel y la blenda contenidos en tubos cerrados y expuestos & tem-
peraturas variables entre 120 y 180 grados, deducicndo que el mis-
piquel permanecia inalterable, mientras que la blenda se transfor-
maba parcialmente en sulfuro de estano. Asimismo, en los mismos
tubos y hacia los 170 a 180 grados, parecia que la disolucion de per-
cloruro de estano atacaba a las piritas de hierro y la chalcopirita,
aunque con extrema lentitud.

«Se explican facilmente esos diversos fenomenos quimicos, agrega
»el autor & quenos referimos, sabiendo que la disolucion de percloru-
»ro de estano deja precipitar dcido estinnico gelatinoso hacia los 120
»grados, de manera que, por lo menos parcial, se verifica una diso-
»ciacion de cloruro, de la cual resulta la formacion de cierta canli-
»dad de &cido clorhidrico, en cuya presencia ¢l sulfuro de estano es
»estable, pero no el de zinc.»

Como la blenda no ha experimentado ninguna alteracién en Ville-
der porque la cassiterita se haya depositado en su superficie, hay
motivo para presumir que el origen de esta mena no es debida & Ja
circulacion de «disoluciones que contuvieran cloruro o fluoruro de
»estano al eslado libre; siendo ademis de notar que si el fluoruro se
»disocia ficilmente, como lo hace el cloruro, en presencia del agua,
»hubiera debido ejercer sobre los hastiales de los filones, formados
»de silicatos, una inmensa accion corrosiva, de la cual no se obser-
»va ninguna senal, pues, en efecto, si en algunas localidades ha po-
»dido admitirse que ¢l kaolin deba su origen i la descomposicion del
»granito por los vapores fluoriferos que hubieron servido de vehicu-
»lo al estaiio, no es cicrtamente en Villeder donde puedan encon-
»trarse argumentos e¢n apoyo de esa opinion.

»En resumen: el estudio de los filones de Villeder nos parece con-
»duce & resultados poco favorables & la intervencion del fluoruro de
»estanio al estado libre en la formacion de los criaderos. Puede ser que
»esa intervencion se deba alos fluoestannatos; pero hasta ahora no
»existe ningtin experimento que proyecle alguna luz sobre este par-
»Licular, y lo tico que nos parece fucra de duda es que la distincion
»tan marcada que ha querido establecerse entre los criaderos estan-
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»niferos y los de los demis metales ha de ir horrandose mas y mas. »

Sin duda que, aun cuando no todas irrchatibles, las precedentes
consideraciones y olras que en su trabajo expone el autor son muy
dignas de tomarse en cuenta en la resolucion definitiva del problema
d que se refieren; pero, sobre ser este demasiado complejo para que
en ¢l nos delengamos mas, es preciso en el que intente formularlo
de un modo satisfactorio mayor competencia que la nuestra.—Por lo
pronto, no deja de ser bien notable el (ue, 4 pesar de alguna excep-
cion que pueda senalarse, no solo es muy constante la asociacion del
estano con el granito de mica hlanca, habi¢ndose ademas visto, como
dice M. Lapparent @, donde quicra que ha podido determinarse la
edad de los criaderos estanniferos, que su formacion ha debido coin-
cidir con el fin de la Epoca Devoniana, ¢ sea con el momento geolo-
gico en que se han verificado la mayor parte de las erupciones de
granulita turmalinifera, sino que, habiéndose manifestado al princi-
pio del periodo Terciario una nueva manifestacion de erupciones
prgmatoides, la experiencia ha confirmado que con ellas coincide la
formacion de otros criaderos estanniferos modernos. «En T oscana,
«en efecto, agrega Lapparent, cerca de Campiglia Maritima, se halla
»un filon de estaino que atraviesa el terreno Jurdsico en forma de una
»vena vertical de 20 centimetros de espesor @, y en la Isla de Elba
»se han encontrads cjemplares de cassiterita en relacion con las peg-
»matitas terciarias; habiendo reconocido M. Daubrée que este gra-
»nito estannifero reciente contiene turmalina, mica lepidolita y cs-
»meralda.»

Exrrorscion.—Volviendo ya d nuestros eriaderos de Zamora, 4 tan
remolos tiempos asciende el conocimiento del estano en las regiones
en que se comprendia enlonces dicha provineia que, segiin hace no-
tar ¢l Sr. Escosura en su Deseripeion de las minas, mas de una vez
alrds citada, Plinio hace meneion en aquellas del plomo blanco, que
¢s como lo Hlamaba; y posteriormente, en los siglos xvi y xvir, fué tam-

(M Charlon, 4nn. des Mines, e sér., t, IX, p. 119,
@) Traité de Gévlogie, 2e cdit., p. 1.364.
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bién ohjeto de explotacion, & juzgar por diferentes vesligios y por las
noticias que de concesiones hechas en los anos 1557, 1566, 1580 y
1618 se encuentran estampadas en el Registro y relacion general delas
Minas dela Corona de Castilla, que también dejamos antes mencionado.

Los vesligios de labores antiguas que en varios punlos, pero prin-
cipalmente en término de Villadepera, y sobre todo en el de Carba-
josa, han quedado, no han podido menos de Hamar la ateneién del
mismo Sr. Escosura, de D. Joaquin Ezquerra del Bayo, que cree-
mos haya sido el primero que de ellas hiciera mencion (Vy de cuan-
tos han visitado aquellas comarcas. «Se reducen ni mis ni menos i
»zanjas de 15, 20 y mas varas de profundidad, que tienen las mis-
»mas dimensiones, direceion ¢ inclinacion del filon que sacaron conm-
»pletamente sin apartarse ni una linea del plano de separacion del te-
»rreno con la masa del eriadero. No teniendo por lo regular miés que
»media vara de polencia, solo viéndole se puede concebir que un (ra-
»bajo semejante hava podido ser ejecutado por hombres de talla
sregular, pues hay parajes en donde no podrian caber en ningunade
»cuantas posiciones se imaginen 2.»

Esa explotacion i la rapina se ha continuado en mayor ¢ menor
escala por los naturales del pais hasta la fecha, no faltando nunca
algim aficionado que, «rebuseando mineral donde sospechaba (que po-
dia haber quedado, ha mantenido el recuerdo de los antiguos traba-
jos.» Tanlo estos como el melal obtenido en la misma provineia
despertaron naturalmente la codicia de los concesionarios de minas
en el periodo en que su investigacion llego al apogeo, y asino es de
chocar que en los anos de 1844 & 1859, 6 algo mis, pudiera decirse
fueron innumerables los registros de estano que se solicitaron.—Pi-
diérouse estos primero en los términos de Villadepera, Carbajosa y
Pino; extendi¢ronse despucs las peticiones & los de Muelas, Villaseco,
Almaraz y Pererucla, y luego, partiendo de la falsa base de que to-
das las vetas cuarzo-turmaliniferas y aun las de puro cuarzo conle-

(I Deseripcion geoguéstica y minera de la provincia de Zamoru; Bolelin
oficial de Minas, 18%k, p. 138,
(2) Escosura, Loc. c¢it., p. 30.
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nian cassiterita, los registros inutiles se multiplicaron por todas par-
tes, en descrédito de los que pudieran haber dado algin resultado, a
lo cual no dejo de contribuir Ja habilidad con que los campesinos, in-
teresados en que abundaran las labores mineras, aun cuando no pasa-
ran de simples calicatas, en las que hallahan ocupacion remunerada,
implantaban fraudulentamente en las vetas estériles aranos de mena
que les daba al primer vistazo una falsa apariencia de las metaliferas.

A pesar, pues, de tantos registros, la produccion de mena de esta-
no fué siempre muy limitada, y si & ello pudo contribuir en parte el
que el mayor niumero de las empresas que se formaron para la ex-
plotacion eran pobres y sin recursos, la verdadera causa de aquel re-
sultado dependia de la pobreza de los eriaderos. De otro modo, esra-
cional suponer que hubieran prosperado por lo menos dos ¢ tres
sociedades de alguna importancia que llegaron & constituirse, Las
Mercedes, La Positiva Zamorana y La Exploradora de igual sobre-
nombre, las cuales, sin embargo de disponer de los filones de Car-
bajosa y de Villadepera, en ventajosisima disposicion para su lahoreo,
poco pudiceron conseguir, teniendo al fin que desistir de su empeio.

Después el abandono de las minas fué casi completo, y aunque
nuuca ha faltado ni falta todavia algin labriego rebuscador de
mena, que se beneficia en la misma localidad, no mercee semejante
explotacion fijar la atencion cn ella, y la realizada por los concesio-
narios pudiera decirse insignificante, por lo menos desde el ano 1861.
—He aqui, en efecto, los productos de mena ohtenidos, segin la Esta-
distica oficial, desde ese mismo afo al de 1883, hien entendido (ue en
los que de ese periodo no se mencionan no figura que hubiera ninguna:

Minas
Aifios. productivas. Mena obtenida.
1861 2 305 quint. met,
1862 2 233 »
1863 2 140 »
1870 4 9 )
187 1 4035 »
4872 3 32 »
1873 3 82 »
1874 5 59 »
1882 3

T
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Aungue desde fuego saltan d la vista en esos numeros una poreion
de anomalias que hacen sospechar no representan la verdad de las
cosas, por mitcho que difieran de los realss hacen deduciv que cierta-
mente solo se trata de eriaderos de eseasisima importancia industrial,
y eso que no piede dudarse deben aguellas cifras referirse @ los mis
inmportantes.-—Listima es que, para juzgar a todos, no se hava dedu-
cido el tanto por ciento de mena contenida en las velas cuarzosas;
pero, aparte de que su somera inspeccion desde luego impresions
desfavorablemente & los ingenieros Sres. Ezquerra del Bayo, Fernin-
dez de Castro, Ruiz y Leén y otros, un hecho consignado por el se-
gundo de dichos ingenieros en un informe i que dié lugar una visita
(que gird a las minas de la Exploradora zamoraua, en Junio y Julio de
1857, basta para formar juicio de una gran parle al menos de esos
repelidos criaderos.—(onsiznase, en efeclo, en ese informe que, al-
macenado en Villadepera todo ¢l mineral producido por las minas
Paco, Wellinglon, Cromwell, Rafacla, Ectranjera, Invencible, In-
glesa y Felicidad, procedente de unos 70 metros de excavaciones, de
un metro por términe medio de lado de seceién, en zanjas 6 pozos,
escasamente ascendia todo aquel producto 4 57 kilogramos (1), ad-
virtitndose Lodavia que ese era de una ley muy baja, pues existia en
¢l algan trozo de cuarzo de medio kilogramo, en el que solo se per-
cibia un grano casi microscopico del estano oxidado.

En resumen, pues, cualquiera que sea la importancia cientilica de
los eriaderos eslanniferos de Zamora, nuestra opinion, fundada en lo
poco que directamente hemos podido apreciar en ellos y en las noti-
cias que acerca de los mismos hentos podido recoger, es que, indus-

trialmente considerados, carecen de todo valor.
DEPOSITOS ALUVIALES.

s regla casi general que en las depresiones del suelo inmediatas
A las crestas de los filones estanniferos las rocas se hallen cubiertas
de nn depasito superficial que, aun cuando nxis 6 menos removido,
procede en su mayor parte de la descomposicion de las mismas ro-
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cas, sin perjuicio de que con esos productos se hayan mezelado otros
arrastrados, de mayor distancia, por los arvoyos que surcan la co-
marca.—Esos depositos superficiales que, & todo vigor, bien mere-
cen el epiteto de aluviales, estin, pues, constlituidos eseneialmente
por una arcilla micafera, cuya coloracion varia segin los puntos que
se considere, de la amarillenta & la rojiza, mas ¢ menos mezclada
de derrubios cuarzosos v pizarrosos muy desgastados, encontrando-
se lambién entre sus elementos constitutivos, aunqgue, dada su re-
lativa escasez, mejor pudieran llamarse accidentales, diferentes gra-
nos rodados de cassiterita, de un volumen que algunas veces pueie
compararse al de las avellanas v las nueces, hallindose con mayor
frecuencia menores, y con mas escasez mayores; trocitos de turma-
lina; algunas, muy raras, pajuelas de oro; cristales rodados de gra-
nate, ete.

A las inmediaciones de Villadepera, por su lado orviental, sobre la
orilla izquicrda del Duero y sobre Ia derecha @ uno y otro lado de
un arroyo (ue corre intermedio entre Pino y Carbajosa, asi como
desde Pereruela al mismo Duero, pasando sus limites por cerea de
San Roman, se hallan los tres principales parajes en que se extienden
los aluviones estanniferos, octupando cada una de esas tres manchas
una superficie de alguna consideracion, con un espesor que, por tér-
mino medio, puede valuarse en tres metros.

Aunque esos depositos son la procedencia de las mejores muestras
de cassiterita que los rebuscadores de la mena vendian y, sin duda,
venden A los duenns de hornos de beneficio, no han sido nunca oh-
jeto de ninguna explotacion regakar ni de uningiin estudio especial;
hien es verdad que su inspeceion somera no despierta ningan ali-

ciente para cllo.

BENEFICIO DE LA MENA.

Eu diferentes puntos de la comarea estannifera, pero principal-
mente en Carbajosa y Villadepera, se han fundido desde remoto tiem-

po, aunque en cortisima cantidad anual, algunas porciones de mine-
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ral de eslano, y es seguro que, siquiera sca en escala mucho mas
reducida, todavia en la actualidad los veeinos de aquellos pueblos
obtienen sigilosamente de vez en euando algin metal.

He aqui, segin los Sres. Exquerra del Bavo y Escosura, las ope-
raciones que al electo se practicaban en Villadepera v Carhajosa, por
los anos de 1844 y 1846: Escogido el mineral, cualquiera que fuera
su procedencia, lo subdividian & martillo en trozos pequenos que pa-
saban luego @ una tahona de piedra vertical, andloga & los molinos
de aceite, movida por una caballeria menor, en la cual se tritura-
ban unos 35 kilogramos por hora, reduciéndolo a granos finos, de
los cuales muy pocos resultaban del tamaio de un guisante. Kl
mineral ya molido lo lavaban un par de mujeres en unas pequenas
pozas 1t hoyos de unos dos wmetros de largo por medio de an-
cho proximamente, abiertos en la peiia viva del suelo, en cuyo fondo
colocabun un lasteon de pizarra, si lo hallaban & mano, dejandolo si
no al natural, revistiendo & veces los pavedes con eéspedes. Para efec-
tuar la operacion hacian Ias mujeres que el agua entrase en la poza
por un costado, para lo cual claro es que aquella se habia abierto §
la inmediacion de algin filete de liquido ¢ pequeno manantial, v la
daban salida por el opuesto en la cantidad conveniente, regulindola
por medio de un pequeno muro de harro que cerraba el costado de
desagiie de Ta balsa.—Echaban una poreion del mineral molido sohre
la pizarra y lo removian con las manos hasta que el agua arrastraba
la tierra vy el polvo de cuarzo, y terminado el lavado de esa poreion
s¢ repelia sucesivamente la misma operacion nrientras hubiera mi-
neral molido.—¥u cada vez se lavaban unos seis kilogramos de mi-
neral y cada dia podia el par de mujeres entregar de 158 4 161 ki-
logramos de mineral lavado, que producia un 75 por 100 de estano,
ganando cada mujer una peseta 6, & lo sumo, una peseta y veinti-
cinco céntimos.

El mineral lavado pasaba @ un horno de manga prismatico de
1,25 de altura y 0m 14 de lado; cargaban ¢l horno eon carhon
e brezo, entre el cual iba mezelado el mineral; activaban la fundicion
con un fuelle de herreria movido & mano, v conforme el mineral se
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iba fundicndo salia por una canilla @ un hoyo abierto en el suelo
junto @ la delantera del horno.—Por ese medio se obtenia en un dia
sobre 46 kilogramos de estano, que en 1844 se vendia en Zamora &
2 pesetas y 50 céntimos el kilogramo para pasar después al comercio
de Valladolid.—El valor del combustible consumido por cada peso
de once v medio kilogramos de estaio oblenido, no ascendia & 50
cénlimos de peseta.

«En mi sentir, decia el Sr. Escosura, la fundicion se cjecuta alli
»fmicamente por instinto; pero puedo asegurar que ni en Cornwall,
»ni en Sajonia, ni en Bohemia se obtiene nunca 75 por 100 de es-
»lano, pues se citan como rarezas los minerales que cn el ensayo
»producen el metal en semejante proporcion, siendo de notar «que el
»oxido puro artificial contiene 78 por 100.—Por lo que respecta al
»lavado, no puede ser grande la pérdida, a causa de la gran densi-
»dad del oxido de estano; asi es que, por experimentos hechos en
»Francia, se sabe que la pérdida en esta operacion, ejecutada con
»algin cuidado, asciende cuando mas & 2 por 100 de oxido; dehién-
»dose deducir que el seereto del notable rendimiento de los minera-
»les de Carbajosa consiste en que los jornales estan muy haratos, en
»gue funden poca cantidad v en que escogen con esmero la mena. »

La calidad del estano obtenido variaba con la de la mena empleada.
Si esta llevaba algin oxido de hierro, como el fuelle era suficiente-
mente grande para producir un calor capaz de reducir parte de dicho
oxido, el estano resultaba quebradizo, y lo mismo y con mds frecuen-
cia sucedia cuando la mena no estaba del todo exenta de mispiquel,
cuyo inconveniente, por lo que respecta @ la pirita arsenical, se hu-
hiera podido evitar calcinando el mineral antes de lavarlo; pero era
frecuente que consiguicran un metal de excelente calidad.

Algunos ainos despucs se perfeceiond, merced  los consejos del
Sr. Escosura, el beneficio de las menas por la Sociedad Positiva za-
morana, (ue vivio poco & consecuencia del escaso rendimiento de sus
minas, y desde hace cinco lustros, si se obtiene periodicamente algnn
estano en la provincia, es por lo general de un modo irregular y pro-

curando evitar la vigilancia de la Administracion.—Ni siquiera es
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ficil tropezar con Ios hornos que al efecto se empleen, y hasta lene-
mos entendido que fa molienda preliminar de la mena la sustituyen
sencillamente por un machacado & martillo sobre una piedra tenaz.

No parece, pues, sino que esos habitantes de las orillas del Duero
siguen en dicha operacion y en la del lavado de la mena alguna in-
velerada costumbre conservada por tradicion, pues ciertamente que
fos romanos, que, por olra parte, tanto por la asercion de Plinio como
por encontrarse en los aluviones estanniferos de Pino y Carbajosa
algunas escorias y aun granallas del metal, es seguro que lo benefi-
ciaron en la localidad, no podrian emplear para el objeto procedi-
mientos mas sencillos; y eslo nos trae i la mente la idea de que
acaso los que se han llamado sepuleros i la inmediacion de una de
las lagunas de Pino (pag. 109), que son tres, colocados uno tras otro
y cada cual con una abertura en cada uno de sus lados cortos, como
si se uisiera ponerlos en comunicacion y con el agua de las lagu-
nas, pudieran haber rvespondido i un sistema de lavado como el que

queda deserito, aunque desarrollado en mavor escala.

ANTIGUEDAD RELATIVA DE LOS CRIADEROS METALIFEROS
DE ZAMORA.

Hemos repetido muchas veces en el enrso de nuestro eserito Ia
frecuencia con que tanto  las rocas estrato-cristalinas, cambrianas
y silurianas, como i las graniticas, las atraviesan diferentes venas y
filones enarzosos, cuyos ullimos resultan & veces metaliferos.—Bien
podri suceder respecto & las vetillas de cuarzo, de insignificante es-
pesor y en la mayor parte de las ocasiones ganglionaves, las cuales
abundan sobre todo en las rocas estrato-cristalinas y cambrianas,
que sean un resultado de la segregacion de la maleria cuarzosa acu-
mulada en determinadas direeciones, merced & movimienlos mole-
eulaves que pueden reconocer por eausa primordial el continuo tra-
hajo de corrientes electro-teliricas, actuamdo en aquel mismo sen-
tido; pero concepluamos (ue cuando esas mismas venas, lo mismo
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que los filones, mantienen con constaneia una misma direceion, si-
(quiera esta se ajuste & inflexiones mas & menos considerables, inte-
resando o cortando i rocas de diversa naturaleza y de distinto origen
y edad, son el vesultado del relleno de grietas o quiebras preexisten-
tes, y en tal caso se encuentran, ademas de los filones de enarzo que
miden cierlo espesor, lodos los turmaliniferos y los metaliferos de
nuestra provincia.

Contrayéndonos en estos tiltimos & los de estaito, plomo y antimo-
nio, que son los mis frecuentes ¢ importantes, sabemos ya por una
parte que los de plomo y de antimonio, 6 de los dos deesosmetales &
la vez, se conservan proximamente paralelos y dirigidos de N.O. & S.E.
poco mas ¢ menos; y como ademits de esa cireunstancia se encuen-
(ran intercalados en unas mismas formaciones, y aun cuando los ti-
pos mis extremos (minas Clara y Generala) sean muy diferentes en-
tre si, se relacionan con toda evidencia por el intermedio de los olros,
todas eslas consideraciones inducen & considerarlos de una misma
edad geoligica.

Sabemos tambicn, por otro lado, que los filones estanniferos, sin
duda tados contemporimeos, i pesar de las variaciones (ue se nolan
en sus respectivos arrumbamientos, sin perjuicio de que el dominan-
te sea el del N.E. @ 5.0., son mds antiguos que los plumbiferos, toda
vez que en la comarea de Losacio, donde pueden observarse las rela-
ciones enlre unos y otros, estos ultimos atraviesan & los primeros,
hahiendo ocasionado en ellos verdaderos saltos 6 dislocaciones; vy ha
podido observarse lambhién en algunos puntos, al norte de Peveruela,
por cjemplo, (ue en ocasiones atraviesan & los mismos filones estan-
niferos otros cuarzosos completamente estériles, cuya direecion es la
de los plumbiferos.

De todos los filones metaliferos de la provincia los mis antignos
son, pues, fos estanuiferos, y mis recientes (ue estos tiltimos son
también los filones de cuarzo estéril que se arrumban paralelos & los
de plomo y de antimonio, mientras que los turmaliniferos parecen i
su vez contemporaneos @ los de estano.

Fuera de esta afirmacion poco mas es lo que se puede agregar en
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la cuestion que nos ocupa, y ese poco mias apenas puede cenirse i@
otra cosa que & precisar algin tanto Ia edad de los filones con cassi-
terita. Estos atraviesan en parte 4 las rocas graniticas del macizo de

o T

Sayago, que & su vez son postsilurianas (piag. 567), v si se tiene en
consideracion que la generalidad de las erupeiones pegmatoides o de
pegmatita y de granulita, principalmente las de granulita turmalini-
fera, con las que parece relacionarse la formacion de los criaderos
estanniferos, se han verificado & Ja terminacion del periodo Devonia-
no, no encontramos violento el admitir que las pegmalitas y granu-
litas que se intercalan en nuestros grandes maeizos hipogénicos sean
también de esa misma edad, y que i ella correspondan asimismo los
porfidos de la Majada de Villarino, las diovitas de Mellanes y el gra-
nito de Losacio, que por la naturaleza de la mica ofrece cierta afini-
dad con las granulitas, siguiéndose inmediatamente fa constitucion
de los filones repetidos.

Resultaria, en consecuencia, que los filones de plomo y de antimo-
nio, asi como la mayor parte de los de cuarzo de la provineia & ellos
paralelos, principalmente el que hemos recordado hace poco se en-
cuentran al norte de Pereruela, con 10 metros de espesor, y el que
partido en segmentos, que respeclivamente llevan rumbos al N.O. ¥
al N.E., dominando en longitud los primeros, forma el eje en zigzag
de la Sierra de La Culebra, marchando su prolongacion, por las in-
mediaciones de Casas de Parada y del Monte Muga, a terminar
junto @ la Venta del Cura, en término de Hedroso, que es donde ma-
yor espesor-ofreee (pag. 573), serian todavia con miis razon postdevo-
nianos, lo cual no es mucho decir; pero la falta de otras formaciones
mas modernas en nuestro territorio, hasta llegar a las lerciarias,
nos impiden avanzar mis en la resolucién del problema que nos
propusiéramos, puesto que no quedando ya para ¢l ohjeto otro ea-
mino que ¢l de vecurrir & relacionar las direcciones de Jos misimos
eriaderos con las de los diversos clementos de la red pentagonal de
[ilie de Beaumont, tan eseabroso lo encontramos (ue antes de pre-
tender hallarlo en contradiecion con los hechos, que nos Nevarin &

considerar como contemporaneos filones que 4 todas Tuces son unos
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posteriores & otros, & pesar de corlarse en dngulo recto, preferi-
mos detenernos en el punto @ que hemos llegado, atribuyendo esa
consecuencia mis bien & la imperfeccion de los datos y del pla-
no geogrifico (ue poseemos, (ue no & que caiga en defecto la hipote-
sis de la concomitancia de los accidentes estratigrificos arrumbados
normalmente unos & otros.

-
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MOVIMIENTOS DEL SUELO ZAMORANO.

Vista la gran extension en que aparece completamente desnudo el
Sistema Cambriano en la parte central y occidental de la provincia y
la probabilidad de que la casi totalidad de los depositos diluviales
del gran manchon del Tera se apoyen directamente sobre rocas de
aquella misma edad, natural es admitir que toda esa region de nues-
tra Peninsula es una de las que primero asomaron del seno de los
mares primarios, siguiendo en su movimiento ascensional & las ue,
todavia mas 4 poniente, constituyen el suelo estralo-cristalino de Ga-
licia y Portugal; de manera que, unidas todas entre si, formarian una
isla de cierta importancia en la inmensidad del piélago siluriano, de
la cual ocuparia su extremo s oriental la indicada poreién de
nuestro territorio.

Surge después, acompanando & la sucesiva ascension de esa isla,
la porcion del suelo que hoy constituye la Sierra de La Culebra y
sus derivadas, por un lado, y por ¢l confin septentrional de nuestra
provineia la parte que forma las Sicrras de Pena Negra y de Car-
purias, asi como las formaciones silurianas que en las limitrofes no
reciben otras mas recientes, y de ese modo la isla repetida tiende
mas y mas & adquiric importancia, sobre todo desde que la apari-
cion de los macizos hipogénicos de que forman parte los de la Sierra
Segundera y de Sayago acentiia su mismo levantamiento; y aungue
no es facil precisar con exactitud cudl pudiera ser la extension que
por oriente adquiriera esa tierra, toda vez que por este rumbo no
aparece el infraestratum en (que se apoyen los depdsitos terciarios
de nuestra provincia y la de Valladolid, Ta civennstancia de que en
las colindantes de Salamanea por el sur y de Ledn por el norte for-

man las rocas silurianas, por lo menos en su mavor parte, el fondo
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y las paredes de la cuenca tereiaria induce & pensar que aquella ex-
tensién alcanzaria, comprendiendo la region meridional de Leon y
Palencia y la septentrional de Salamanca, hasta el meridiano de Se-
govia 6 algo mis, si bien disminuyendo sucesivamente de amplitud
en el sentido de norte & sur; sin que se nos aleance la razén que el
Sr. de Botella haya podido tener para suponer sumergida en los ma-
res carboniferos la mayor parle de esa superficic, v menos todavia el
fundamento que le haya llevado & sumergirla nuevamente durante el
periodo Cretaceo después de haberla supuesto fuera de los mares en
los Tridsico v Jurasico @,

En esa misma comarca debio peneliar en un golfo, sin duda tan
estrecho como de forma irregular, el mar devoniano que en porcio-
nes mis considerables cubrio diversas zonas de las provincias de
Ledn y Palencia, puesto que, por dificil que sea imaginar (pag. 286)
la comunicacion que pudiera existir entre la depresion en que los
depdsitos devonianos de Zamora se constitiuyeron, de los cuales la
denudacion solo ha respelado los insignificantes vestigios que hemos
enumerado, forzoso es que esa comunicacion existiera.

Lo que va no puede, en nuestro conceplo, dudarse es que ninguno
de dos mares posteriores al devoniano han invadido jamas ningiin
punto de nuestra provineia; de modo que todos los fendmenos geolo-
gicos acaecidos en su suelo durante el inmenso periodo de tiempo
transcurrido desde el fin del mismo periodo Devoniano hasta Ia cons-
titueion del gran lago Lerciario, han reconocido por exclusivas causas
los agentes almosf{éricos y los enddgenos, hallindose, por consignien-
te, fuera de las aguas las comarcas en que asomaron nuestros grani-
tos, porfidos y anfibolitas, y las zonas en que se constituyeron Ios
filones de cuarzo metalifero ¢ no.

Guando esas rocas asomaron y esos filones se constituyeron, el
suelo estuvo sometido & diferentes acciones dinamicas que determina-

ron los pliegues y fracturas de las capas estratificadas, cuyas quie-

(M Veasc en el tomo Il del Boletin de la Sociedad geogrdfica de Madrid
(afio 1879), las liminas 2., 3.8, 1.8, 5.% y 6.8 y su explicacion correspon-
diente en los Apuntes palengeogrdficos, insertos en ¢l mismo tomo.
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hras siguen las mismas direceiones que para los filones hemos sena-
lado, contribuyendo también el conjunto de esos fenémenos i la me-
tamorfosis de muchas de esas mismas capas, y principalmente de las
que en ¢l Sistema Cambriano estan formadas por las granwackas.

No fijaremos el momento en que la generalidad de esas menciona-
das quichras quedaron completamente establecidas, porque es dificil
colegir qué suerte de fenomenos actuaron en el suelo zamorano duran-
te las ultimas edades primarias y todo el conjunto de la Epoca Se-
cundaria; pero si gran parte de cllas son contemporineas unas d los
filones estanniferos y otras & los plumbiferos y & los de cuarzo esté-
ril, pudiendo cilarse entre las mismas los barrancos por donde co-
reen los rios Tuela y Hedroso, el cauce del Arroyo Tornos y el de
Tos rios Tera y Negro, asi como los de los arrovos Tudanca y Tra-
vazos, afluentes del Manzanas, y aun Ia gricta que este nltimo apro-
vecha, la cual, divigida primero de N.O. & S.E., cambia después su
rumbo al 8.0, habiendo cortado en la primera parte de su curso
las cuavcitas silurianas de la hase del sistema, consideramos que al-
gunas, aunque acaso iniciadas ya en aquellos remotisimos periodos,
no afeetaron en definitiva la configuracion que hoy presenlan sino
en el momento en que el suelo en que se ofrecen iba aleanzando
paulatinamente el relieve que en la actualidad ostenta, ¢ sea en
aquel en que, levantindose toda la meseta central de la Peninsula y
con ella, en consecuencia, los lagos miocenos, estos desaguaron sin
duda lentamente hacia el sur y ¢l oeste, & la par que tendia & for-
marse la- divisoria entre las aguas que respectivamente vierlen al
Océano v al Mediterraneo, definitivamente eslablecida un poco més
tarde.

Respeeto & la formacion de esos lagos miocenos, se ha repetido ya
muchas veces para (ue aqui lo hagamos una mas que, segiin Verneuil
y Collomb, su permanencia fué¢ debida & una disposicion continen-
tal muy diferente de la que hoy observamos, y sobre todo i nna ma-
yor extension en Ia superficie de nuestra Peninsula, surcada, en cou-
cepto de dichos gedlogos, de candalosos rios que a aquellos lagos aflu-

yeran, y otras lantas veces se ha vepetido también que i la admision
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de esos rios, diferentes de los (que hoy conocemos, se opuso ). Ca-
siano de Prado en su Descripeiin fisica y geoliyica de la provincia de
Madrid (U, en atencion & que de ellos no puede reconocerse en la
actualidad ni el mas leve vestigio; sin que por esto se opusiera
igualmente & la admision de la Atlintida, cuya existencia no es esle
lugar de discutir, ni de investigar si, en caso afirmativo, fué un ver-
dadero continente, de ue nuestra Espana formara parte, ¢ un con-

junto de islas mas 6 menos separadas unas de otras.
Convenia, sin embargo, D. Casiano de Prado en que & los lagos
terciarios los alimentaron grandes corrientes de agua «que no po-
dian menos de formar rios bastante caudalosos,» de los cuales los
que hoy vemos no son sino un mezquino residuo; pero, aunque no du-
damos que tanto este gedlogo como los dos mits arriba citados para
concebir su respectivo régimen hidrografico lo pondrian en relacion
con el fundamento que lo originara, ello es que acaso preocupados,
mas que del origen de ese agua, de la magnitud del agente que en las
depresiones lacustres acumuld la porlentosa cantidad de materiales
ue constituyen las formaciones en ellas depositadas, dejaron de ex-
presar de un modo terminante y concreto la verdadera causa de la
persistencia de los lagos dichos, la cual seguramente no fué otra, se-
giin ha hecho resaltar el Sr. de Botella, sino el clima esencialmente
calido y eminentemente lluvioso que los paleofitologistas han demos-
trado debi6 reinar en el periodo Mioceno, cuyo clima, refrescandose
sucesivamente cn los periodos siguientes, continuo ahundante en pre-
cipitaciones atmosféricas hasta que eslas alcanzaron el maximum en
¢l Cuaternario, muchas veces designado con el nomhre de glacial, que
ha tratado de sustituirse por M. de Chambrun de Roseniont con el
de pluvioso, para aparecer mucho mas seco cuando, elevada nueva-
menle la temperatura, los heleros se retrajeron @ sus actuales limi-
tes.—«Colocado nuestro territorio, dice el Sr. de Bolella, al extre-
»mo occidental de un inmenso océano que, con cortisimas interrupeio-

»nes, se exlendia por oriente hastla las regiones indicas; surcado de

(D Pag. 142.
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»montanas cuvas altitwdes aleauzaban ya entonces hasta algo mis
»de 2500 & 3000 metros; cubierto en su casi totalidad por selvas
»impenetrables, y ocupadas sus cuencas centrales por profundas la-
»gunas; su situacion especial —avanzada del gran continente atlanti-
veo,—Ila altitud, forma y disposicion de sus multiplicadas crestas y
»todos sus demas accidentes orogrificos, obraban de consuno para
»alraer y concentrar en no escasa cantidad Ja inmensa evaporacion
»producida por tan extensas masas de agua, manteniendo sobre sus
»eimbres perpetuo manto de nubes que el enfriamiento natural con-
»vertia en lluvias abundantes y constituvendo algo semcjante & la
»z0za constante de nubes v Huvias que, por efecto de los vientos ali-
»sios, se producen en las regiones tropicales y que designan los ma-
»rinos ingleses con el nombre de Cloud rings (anillo de nubes). —
»Hallabanse reunidos, por lo tanto, en casi todos sus términos, los
»mismos clementos (ue detienen en la elevada cordillera del Hima-
»laya las nubes procedentes del Océano indico y que hacen llegar la
»cantidad de agua derramada @ 7,67 metros hacia la vertiente occi-
»dental de los Ghattes y a 14,80 metros en Cherra Ponjee, en los
»montes Garrows, al sur del valle de Brahmaputra.—-Y como en las
»regiones tropicales la evaporacion maxima anual solo asciende &
»cinco metros, resulta con Loda evidencia que, sin llegar & las canti-
»dades citadas de aguas derramadas, por més que no tengan nada de
»improhable, las lluvias frecuentes y torrenciales de nuestro clima ter-
»eiario peninsular debicron ser causa mas que suficiente para la ali-
»mentacion de numerosos y caudalosos rios y para suplir con ereces
»las pérdidas debidas @ la evaporacion; hipotesis que cobra mas fuer-
»za todavia al interrogar las huellas que conserva nuestro lerritorio,
»puesto que, por poco (ue nos fijemos en cl régimen de nuestros
»rios, lenemos que reconocer (ue aun los mas caudalosos son meros
»arroyos comparados con lo que fueron entonces. Tajo, Ehro, Gua-
»diana, Duero y Guadalquivir, asi como sus tributarios y los de me-
»nos renombre, Wazan apenas pequeno surco en medio de sus anti-
»uitos cauces, que i gran distancia elevan de ambos lados sus formi-
Jdables cantiles 6 sus lechos de guijos y arenas superpuestos.—Los
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»manantiales mismos de donde nacen han*disminuido extraordina-
»riamenle 6 surgen {& niveles inferiores; blancas cascadas de piedra
»recmplazaron las tumultuosas calaratas de otros siglos y en sus
»cercanias, escalonadas & diversas alturas, verdaderas cavernas abren
»sus enormes fauces revestidas de gruesa eapa de toha, senal inde-
»leble de la pasada grandeza de aquellas, y pruebas irrebatibles de
»los poderosos torrenles que arrojaban por do quier (.»

Al desagiie del lJago de Castilla la Vieja, por la parte de nuestra
provincia, sin duda contribuyo en primer término la apertura de la
quiebra que el Duerosigue desde (ue, abandonando el suelo terciario,
penetra en las formaciones primarias v graniticas, cuva opinion emi-
tio va el Sr. Ezquerra del Bayo en su Descripeion geognéstica y mi-
nera de la provincia de Zamora (2, sino que mientras cste geologo
creia que el cauce del rio & través de dichas formaciones fué obra de
las aguas mismas, nosotros admitimos que, cerrado cfectivamente
ese desaguadero al lago terciario en el tiempo en que este se relleno,
se abrid 4 consecuencia de los empujes que determinaron el movi-
miento entumescente @ que va hemos aludido, siendo en efecto de
recordarse que esa griela 6 quichra, por donde el Duero se lanza al
abandonar el suelo lereiario, corta 4 los filones de cuarzo melalife-
ros 0 no, aunque sin haber producido en ellos dislocaciones aparen-
tes; siendo de todos modos vy con toda evideneia su formacion poste-
rior & la de esos repetidos filones, & los cuales se les ve ineluirse en
las dos escarpadas laderas del cauce del rio.

Entrados ya en el periodo historico, no resumiremos, para termi-
nar, lo que relativo i las vibraciones del suelo hemos dicho en el ar-
ticulo destinado & la Sismlogia; pero ya que alli omilimos inadver-

(1) Apuntes paleogeogrdficos.— Boletin de la Sociedad geogrdfica de Madrid,
t. I, p. 121 y siguientes.

(2)  Boletin oficial de Minas, num. 12, 15 dc Octubre de 188%.— Al leer en
ese trabajo la mencionada opinidn del Sr. Ezquerra, hemos visto que en el
mismo parrafo atribuye también la causa de las grandes inundaciones del
Daero en el suelo terciario de Zamora a la dificultad que en las erecidas
ensuentran sus azuas para penetrar en el estrecho v profundo cance que las
rozas antiguas le ofrecen, conforme hemos indicado ca la pag. 156,
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tidamente un detalle, que probablemente se relaciona con esos fend-
menos, fe daremos cabida en esie sitio.—Unos seis kilimetros al
norte de Tavara se halla en suelo siluriano una pequena concavidad
i hovo de unos 560 metros cuadrados de superticie, en cuyos hordes
deslacan cuatro cerrejones (ue justifican el nombre de Los cuatro al-
ticos con que en la localidad designan i ese paraje.—Segin los ancia-
nos del pais, que & su vez adyuirieron la noticia de los que les pre-
cedieron, esa concavidad se ocasiond i consecuencia de un huracin
que, a mediados del siglo pasado, arrancé y barrio la superficie del
suelo con el monte alto que lo eubria; pero la disposicion de la mis-
ma v de sus paredes indican desde Tuego que lo que alli se ha efec-
tuado es un hundimiento, acaso relacionado con un temblor de tie-
rra que, dada la fecha que al fenomeno se le asigna, pude muy hien
ser el eélebre de Lishoa.

Finalmente, en una noticia que el Sr. D). Federico de Botella leyo
en sesion del 7 de Mayo de 1875 de Ta Sociedad espaiola de Historia
natural, acerca de los movimientos lentos v progresivos ue, obran-
do sobre la corteza terrestre, alteran & Ja larga sus eondieiones oro-
arificas, se dice que «en la provineia de Zamora se nota que desde
»Villar Don Diego se descubria en 1870 Ja mitad de la torre de Ta
+Iglesia de Benafarces en la lindante de Valladolid, en tanto que en
» 1847 (veinlitrés anos antes) apenas se veia la punta del citado cam-
»panario (I, »

Sin que sea nuestro animo poner en duda, ni menos negar ese he-
cho, era natural que lo comprobiramos en nuestras excursiones por
la provincia; pero dos veces que lo hemos intentado, en 1879 y 1383,
nos ha impedido la niebla poder deducir si cfectivamente desde Ia
mencionada localidad zamorana se divisa ¢ no el campanario de la
vallisoletana, y las contestaciones que @ nuestras pregunlas dieron
los veeinos de la primera no solo fueron en general contradictorias,

sino que machas de cllas tambicén absurdas.

S Anales de la Sociedad espaivla de Historie natural, t. 1, pig. 26 de las

Actas.
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APENDICE 1.

NOTA ACERCA DE LA DIVISION TERRITORIAL

DE LA PROVINCIA DE ZAMORA.

Pocas provincias espaitolas han sufrido tantas variaciones en su
division territorial como la de Zamora.

Autes de la total invasion romana constituyo parte de la Espana
independiente, pues cuando los cartagineses v los romanos se exten-
dieron por la Peninsula puede decirse que los rios Buero, Tormes y
Esla sirvieron como valladares & su aceion invasora, pudiendo asi
los ascendientes de los modernos sayagueses conservar su indepen-
dencia hasta el final de la conquista romana.—Mis adelante, sojuzga-
dos ya complelamente, el territorio actual correspondia & los con-
ventos juridicos Emeritense, Asturicense y Cluniense.—En Ia division
llevada & eabo en tiempo de Constantino, paso a formar parte de la
(ralicia la superficie de los partidos actuales de Aleanices, Benavente
y de la Puebla; & la Lusitauia, Savago, v el resto @ Ia Espana carla-
ginense.—Darante la invasion de los Barbaros (409 & 428), sirvio la
provincia de paso & los suevos y a los vandalos aslingas, delenicndo-
se los primeros al abrigo de las montanas de la Sanabria y sierras
que & ellas se unen por fa parle de Orense, Leon y Portugal, domi-
nando el partido de la Puebla y parte de Benavente, v quedando ¢l
resto de la provincia en poder de los visigodos, que reunieron todo
bajo sndominacion en tiempo de Leovigildo; si hien continud pertene-

ciendo & In Galicia lo conquistado i los suevos, Savago & la Lusita-
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nia, ylo demas & Ia Carpetania y & la Cartagincnse espartaria.—A
consecuencia de la conquista arabe paso & constituir parte del Enii-
rato de Cordoba, pertencciendo la Sanabria, Benavente, Sayago y par-
te de Alcanices a Mcrida, y & Tholaithola todo lo demas.

Iniciada ya & principios del siglo viir la reconquista, figura el te-
rritorio zamorano como teatro de las correrfas de los heligerantes,
recibiendo desde el ano 866 al 967 el nombre de Extrema Doriv (1,
nombre que, transformado en Exfremadura, sirvij para designar pos-
teriormente la linea fronteriza con los drabes; v tanto por las nece-
sidades de la guerra, como por las del pueble de los territorios que
se conquistaba 4 estos ultimos, se formaron agrupaciones de vecinos
en el hoy terrilorio zamorano, que recibieron diferentes denomina-
ciones, de las cuales algunas se han conservado hasta nuestros dias y
otras hasta hace poco mas de uno 6 dos siglos; siendo causa de que
los qque se han dedicado en nuestro pais (que no son muchos) & estu-
dios comparativos de poblacion, y aun & trabajos geogrifico-histori-
cos, hayan obtenido resultados completamente ilusorios, por falta de
conocinlicntos geogrificos de esta ¢poca, asi como por la confusion
(ue ocasionan, al que no conoce hien un pais, nombres que no se sahe
a (.lll(", referir; siendo, sobre todo, de lamentar que, transmitiéndose
los errores de unos en otros, no se puede formar un juicio exacto so-
bre asunlos tan importantes como las antignas poblaciones y las ex-
tensiones relativas de muchas provineias espaiolas.

Las denominaciones con que desde el ticmpo de Ia reconquista se co-
nocian los territorios enclavados hoy, algunos por completo y otros
en parte, dentro de los limites de la actual provincia de Zamora, y
que se conservaron hasta los siglos xvi y xvir y aun mds adelante,
son las siguientes (2:

(1) Ferndndes Duro (D. Cesdreo): Memorias histéricas de la eiudad de
Zamora, su provincia y obispado, I, p. 180,

(2) Censo de poblacién de la Corona de Castilla en el siglo xvr, tomado
del libro titulado: Libro del repartimiento que se hizo de los ocho millones (del
donativo), en virtud de las averiguaciones que se hicieron de las vecindades del
Reyno en el afto 1591 para desde el aito 159% en adelante. De orden del Rey
N. S.—Madrid, en la Imprenta Real, afio de 1829, Un vol. en folio.
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Provincia de las tierras del Condestable.—Formada por Villalpan-
do y Ia tierra de Villalpando, que era considerada como una agru-
pacion correspondiente al reino de Castilla, aunque rodeada por te-
rrenos de Leon.

Provineia de las tierras del conde de Benavente.—Benavente, tie-
rra y sacada de Benavente, villa de Sanabria y tierra de Sanabria.
En esta provincia se hallaban comprendidos todos los puchlos de los
partidos actuales de la Puebla y Benavente, algunos del de Aleanices
y otros que hoy perlenecen a la provincia de Ledn; siendo de notar
las variantes en la manera de nombrarlos en las relaciones y docu-
mentos del siglo xvi y anteriores, con respecto & los nombres que al
presente se les da. Por regla general, con los primeros se forma una
idea mas completa y exacta, tanto de las propiedades como del as-
pecto del terreno en que se hallan varios pueblos.

Provincia de Zamora.—Zamora y la tierra de Zamora, cuyos pue-
blos se encontraban agrupados en los partidos siguientes: Partido del
Vino, Tierra del Pan y Partido de Suyago, nombres con que ain hoy
s¢ les conoce, siendo los dos primeros los que conslituyen aproxima-
damente el partido judicial de Zamora. El antiguo Partido de Sayago,
con Fermoselle y su tierra, que era jurisdiccion aparte, compren-
diendo solo los pueblos de Fermoselle, Fornillos, Cibanal y Pinilla,
eonstituye hoy el partido judicial de Bermillo de Sayago. Formaba
parte tambicn de la provineia el partido de Alba de Liste, cuya ca-
pital era Carbajales. Alcanices y su tierra y Tdvara y la tierra de
Tavara, que hoy forman reunidos el partido judicial de Aleanices.

Por tltimo, los partidos actuales de Toro y Fuentesaico, en union
de varios pueblos que hoy perteneeen & las provineias de Valladolid
y Salamanca, eran lo que se conocia con ¢l nombre de Provincia
de Toro.

A fines del siglo xvir, segun se ve por los mapas del reino de Leon
publicados por Lopez en 1793, 1779 y 1786, el territorio dela actual
provincia de Zamora se repartia entre las de Zamora, Toro, Valla-
dolid y Leon; y prescindicndo de las divisiones judiciales y eclesiasti-
cas, porque sobre todo eslas ullimas estin aiin en el dia con juris-
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dicciones tan fraccionadas y entremezeladas que es imposible poder
deducir nada de ellas, las divisiones y subdivisiones administrativas
eran las siguientes:

Provincia de Zamora.—Partidos de Mombuey, de Tavara, Alcani-
zas (Alcanices), Carbajales, del Pan, del Vino y de Sayago, corres-
pondiendo también & esta provineia la villa de Alija, la de Avoo v sus
barrios v los lugares de Carracedo, Congosta, Coemonte v la Nora.

Provineia de Toro.—Solo la constituia el partido de la capital, que
era muclio mayvor que es en la actualidad por levante, pues Hegaba
hasta el monte de Torozos, Villafeliz, O. de Polles, 0. de Alacjos,
Castrejon, Fresno el Yiejo y Torrecilla de la Orden, pueblos que hoy
pertenecen unos a la provincia de Valladolid v otros & la de Sala-
manca.

Provincia de Valladolid.—Correspondian a ella los tres partidos de
la Puebla, de la Encomienda de Carvajal y de Benavente, dividiéndo-
s¢ este ultimo & su vez en las merindades de Allende, Villamandos,
de la Polvorosa, de Vidriales, de Tera, de Valverde, de la Requejada
y de la Carballeda.

Provincia de Leén.—Solo contaba el valle de Villalobos y el par-
tido de Villalpando, habiendo pertenecido este iltimo & la provincia
de Burgos hasta 1780 proximamente 0.

Esa division subsistio, con pequenas variantes, hasta la invasion

francesa, durante la cual se trato de hacer una nueva mas en con-

1 Mas datos podriamos afiadir en comprobacién de estas divisiones, re-
firiéndonos al libro que tiene por titulo: Espaiia dividida en provincias é in-
tendencias y subdividida en partidos, corregimientos, alcaldias mayores, gobier-
nos politicos y militares, ast realengos como de ordenes, abadengo y sefiorto.—
Obra formada por las relaciones de los respectivos intendentes del reino, 4
(uicnes se pidieron de orden de S. M. por el Exemo. Sr. Conde de Florida-
blanca y su Ministerio de Estado en 22 de Marzo de 1775.—Con un nomen-
clator de todos los pueblos de Espaiia que comprende la segunda parte.—Dos
tomos en folio.—De orden superior. Ea la imprenta Real, afio de 1789.—Las
noticias que anteriormeate damos pueden confrontarse cn el tomo I de la
mencionada obra, pags. 353, 354, 355, 356, 357, 546 y siguicntes y 534, sien-
do lo que recihia en dicho libro la denominacion de provincia de Zamora el
unico documento a que hacen refercncia todos los que han tratado de la pro-
vincia, ya exclusiva, ya incidentalmente,
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sonancia con la topografia y las necesidades del pais; y asi, en la Real
orden de 17 de Abril de 1810, en que Jos¢ Napoleon dividia la Pe-
ninsula en prefecturas y subprefecturas, el territorio que comprende
las verlientes septentrionales del Tera, hasta el curso del rio, el ac-
tual partido de Benavente y algunos, aunque pocos, pueblos del de
Villalpando, pertenecian & la prefectura de Astorga, subprefectura de
Benavente;  las subprefecturas de Zamora y Toro, que dependian de
Ia prefectura de Salamanca, correspondin el resto de la provincia,
incluyendo en ellas varias poblaciones que hoy se hallan en las de
Valladolid y Salamanca, y, por ultimo, en la prefectura de Orense,
subprefectura de Monterrey, es donde figuraban los Jugares de Cas-
tromil, Villanueva de la Sicrra, Barjacoba, Pias, Porto y las vertien-
tes occidenlales de la Sierra Segundera, comprendicndo en clla Pena
Treviuca, Moncalve y Sierra de 'orto.

Con el régimen absoluto volviose 4 las antiguas agrupaciones, que
no sufrieron variacion notable hasla que se organizaron de nuevo las
provincias en 34 de Noviembre de 18355, dando a la de Zamora la su-
perficie que tiene en la actualidad, hecha exeepeion del partido de
Villalpando, que quedaba agregado & la provincia de Valladolid, y
que no entrd & formar parte de Zamora hasta 1854 en que se alen-
dieron las reclamaciones de su ayuntamiento. Este pidio también se
considerase la jurisdiccion de que hacia eabeza como partido judicial,
a lo cual no se accedio hasta 1865.

Encuénlrase, pues, constituida la provincia de Zamora, cuya su-
presion han creido algunos conveniente, por los parlidos judiciales
de Alcainices, Benavente, Bermillo de Sayago, Fuentesatico, I'uchla
de Sanabria, Toro, Villalpando y Zamora; agrupacion que, si bicn no
es perfeela para constituir una entidad provineial, ereemos es la tini-
ca posible, teniendo en cuenta la topografia, la tradicion y las cos-
tumbres de la localidad.—Para demostrarlo, pasaremos ligeramente
revisla a los citados partidos judiciales, y enumeraremos las causas
que, & nuestro juicio, deducidas del estudio practico del terreno,
hacen necesaria su reunion en una provincia.

El partido de Alcanices, que ha pertenecido siempre, desde la épo-
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ca de la reconquista, al territorio cuya capital era Zamora, con in-
timas y no interrumpidas relaciones con ella, esti situado de tal ma-
nera que su dependencia de otro pueblo, susceptible de ser capilal
de una provincia, seria punto menos (ue imposible, por la gran dis-
tancia & que se hallaria, originindose, por consiguienlte, todos los in-
convenientes que esa situacion trae consigo.

Ya hemos dicho que el partido de Benavente pertenecio hasta 1855
4 la provincia de Valladolid, y si es cierto que por su posicion topo-
grafica podria pertenecer sin ningun esfuerzo & la de Leon, con la
cual y con la de Valladolid son sus relaciones tan frecuentes como
escasas con la de Zamora, déhese eslo, sobre todo, & que las vias de
comunicacion directas no existen, y & que, considerandose los habi-
tantes de Benavente con tantos litulos como los zamoranos & la ca-
pitalidad, no quieren establecer relaciones ni tralos que cousidera-
rian como reconocinmiento de dependencia.

Formado en 1865 el partido de Villalpando con parte de los de
Benavente y de Toro, solo liene surazon de ser en que, agricolamente
considerado, forma, por decirlo asi, un distrito importante de la lla-
mada Tierra de Campos.

-El partido de Toro, que es uno de los mais ricos y cuya cabecera
pretende, como Benavente, ser la capital de la provincia, se halla
dividido en dos partes por el Duero, (ue desde Zamora no ofrece,
en invierno, mis paso que el puente inmediato 4 la ciudad, por cuya
causa creemos (ue mds conveniente que la creacion del partido de
Villalpando hubiera sido hacer uno que comprendicse toda la su-
perficie de este ultimo y la parte del de Toro situada & la derecha
del Duero, agregando al de Fuentesatco la que queda 4 la margen
izquierda.

Es este de Fuentesatico el menos extenso y mis rico de los parti-
dos de la provineia, y su cabecera podria ser indiferentemente el que
le da nombre 6 cualquiera otro de los pueblos comarcanos. Sus rela-
ciones comerciales son més bien con las provincias de Valladolid y
Salamanca que con la de Zamora, tanto por su posicion geogrifica
como porque faltan casi por complelo las vias provinciales de co-

PROVINCIA DE ZAMORA £57
municacion del Indo de Zamora; y como entre esta ciudad y Fuente-
satico no existen sino muy malos caminos de herradura, intransita~
Dles en tiempo de aguas, sc da cl caso de que para ir de una & otra
poblacion tenga en ocasiones que llegarse hasta la Nava del Rey,
provineia de Valladolid, distante de cada uno de estos pueblos un es-
pacio proximamente igual al que existe entre ellos.

El partido de la Pucbla de Sanabria, que se ha pretendido anadir
4 la provincia de Orense, tiene su mis ficil acceso por el partido de
Benavente y por el N. del de Aleanices, pues se halla separado de la
provineia de Orense por la Sierra Segundera, y de la de Leon por la
Sierra Cabrera, ambas muy fragosas ¢ intransitables en los seis meses
que alli dura generalmente el vierno.

Por ultimo, cl partido de Sayago, tanto por su situacion y sus cos-
tnmbres, como por haber estado desde ticmpo inmemorial unido & lo
que hoy eonstituye el partido de Zamora, no se puede separar'y de-
he de seguir & este en sus vicisitudes.

Por esta rapida ojeada vemos que si bien es cierto que los cuatro
partidos judiciales de Benavente, Villalpando, Toro y Fuentesaiico,
{anto por su suclo como por las costumbres de sus habitantes y sus
relaciones comerciales, asi como por la escasez de vias provinciales
de comunicacion, puede decirse que perlenccen mis bien & la provin-
cia de Valladolid que & la de Zamora, todos los demas, colocados en
circunstancias especiales & causa de los accidentes topogrificos y po-
liticos, constituirian, caso de ue se realizara la desmembracion de
Ins primeros, agregindolos & olras provincias limitrofes, una lengtie-
ta fronteriza que dificilmente podria repartirse entre esas mismas; y
como por si sola seria insuficiente para conslituir una entidad pro-
vincial, esta eircunstlancia justifica el que, para el efecto, sele agre-

guen los susodichos partidos.
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APENDICE 11,

ESTUDIO MICROGRAFICO DE ALGUNAS ROCAS
DE LA PROVINCIA DE ZAMORA,

POR

D. JOSE MAC PHERSON.
GRANITOS.

Los granitos de la provincia de Zamora que he tenido ocasion de
examinar, pueden referirse & tres tipos distintos.

Al mas abundante, y por lo tanto el normal en toda la comareca,
corresponden la mayor parte de los cjemplares de los dos grandes
manchones de Savago y del N.O. de la provincia. Es esle granito
unas veces de grano grueso y con grandes cristales de feldespato,
agrupados segiin la ley de Carlshad, que le dan una estructura por-
firoide, y olras de grano mediano y mica negra predominante, aun-
que en algunos ejemplares no escasea tampoco la hlanca.

Otro tipo, caracterizado por lo menudo de su grano, la abundan-
cia de la mica y el estado granulitico del cuarzo, procede de la Sie-
rra Scgundera, enclavada en el citado manchon del N.O., y por ul-
limo, el tercer tipo se encuentra en los islotes de Losacio, hacia la
parte central de Ia provineia, y se distingue por el predominio de la
mica blanca.

GraniTos pE Savaco. —El granito normal de Zamora es siempre de
textura francamente graniloide, y por su aspecto se asemeja hastan-
te al comuin de la Cordillera Carpetana, siendo, sin embargo, en ese
iltimo mucho mas abundante el feldespato plagioclasa.

La mica de dicho granito zamorano es magnesiana, y sus liminas
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paralelas al crucero bisico muestran, al microscopio polarizador, un
solo eje optico.—Con frecuencia se encuentra también en ¢l la mica
blanca; pero, dadas las relaciones que presenta con la oscura, debe
considerarse como una epigénesis de esta ultima.

El feldespato se presenta en grandes cristales de contorno gene-
ralmente destrozado, siendo de notar que micntras unos aparecen
casi en perfecto estado de conservacion, otros se hallan completa-
meute deshechos.—En su mayor parte, corresponden al orlosa; los
diversos individuos brillan entre los nicoles cruzados con tinte ho-
mogéneo y en general muy intenso, siendo la extineion simultinea
en todo el clemento cristalino, salvo en los casos, bastante frecuen-
tes, en que se hallan dos cristales unidos por la cara de la clinopi-
nacoide P, segiin la ley de Carlsbad, pues entonces la exiincion
es diferente & cada lado del plano de composicion.

Los cristalillos de plagioclasa, escasos y siempre muy pequeiios,
estan constituidos por la reunion de numerosos individuos asociados,
segun la ley de la albita; pero en algunos se observa ademds otro
sistema de laminillas en dngulo recto a las primeras, que, unidas
por la base, obedecen 4 la ley de la periclina.—En general se ofre-
cen, limpios y diafanos, en buen estado de conservacion. Sus dos
sistemas de laminas brillan con intensidad entre los nicoles cruzados,
extinguiéndose bajo angulos pequenos, y como en algunos, en que la
extincion es simétrica & cada lado del plano de macla, no pasa de 35°
el angulo comprendido entre dos extinciones sucesivas, debe deducir-
se que este feldespato corresponde realmente al oligoclasa.

Casi a totalidad de la mica es magnesiana, de color eastaiio subi-
do y de pronunciado dicroismo, y sus contornos se ofrecen muy irre-
gulares.—Con frecuencia aparece descompuesto en productos cloriti~
cos, y en algunos ejemplares muestra indicios muy notables de epi-
génesis, pareciendo como si el estado de clorita fuera el intermedio
para su transformacion en mica blanca.—A veces aparece la mica
oscura pasando directamente & la sustancia verde; pero otras, por el
contrario, se llena previamente de esferillas negras y opacas que le

dan un aspecto mosqueado muy notable.
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La mica Dblanca se ofrece por lo regular limpia y didfana, sin
otras manchas (ue algunos (rocitos de los diversos clementos de la
roca, dispuestos paralelamente & los planos del crucero bisico.—A
la luz polarizada Drilla con sus habituales tintas verdes y encarnadas,
Yy su absorcion es bastante perceptible.

En algunos ejemplares de este granito se observa una tendencia
muy marcada 4 orientarse los diversos trozos de mica.en zonas que
guardan enlre si cierto paralelismo.

El cuarzo se presenta, como es lo regular en la roca de que ha-
blamos, en grandes trozos granitoides con inclusiones que varian
bastante de unos ejemplares a otros, tanto en su tamaiio como en su
cantidad.—Algunas se hacen notar por su gran tamaio, y entonces
las burbujas se hallan invariahlemente fijas; no asi en Jas mds peque-
nas, que a veces poseen un rapido movimiento oscilatorio.

Como elemento accesorio se observa una regular cantidad de
apatita, ya en forma de agujitas, terminadas casi sicmpre por pira-
mides, ya en cristales de bastante tamaiio y de forma exagonal, muy
bien determinada; pero en este caso, siempre rotos por sus extremos,
su dimension longitudinal es pequena con relacion al grueso.

Grantro pE LA Sterra Secunpera.—De grano fino y muy rico en
mica maguesiana, ofrece en seceion transparente una estructura muy
especial, y su conjunto es de dificil separacion, pues se halla consli-
tuido por una mezcla intima de feldespato, en extremo deshecho, y
cuarzo granulitico, con abundante mica.—Porfidicamente empas-
tados cn ese magma, se encuentran cristales, relativamente gran-
des, de feldespato ortosa, unas veces simples y otras dobles, asocia-
dos segiin la ley de Carlshad.—Dichos cristales se hallan en diversos
grados de descomposiciin; pero, en general, el niicleo aparcce mis

alterado que el resto, como queriendo indicar que los mismos crista-
les se han originado alrededor de un trozo més ¢ menos descom-
puesto de otro feldespato preexistente.

“Confirma esa hipotesis la existencia, en una de nuestras prepara-
ciones, de un cristal de una extincion muy curiosa: es de ortosa y en

PROVINCIA DE ZAMORA 564
extremo limpio; pero su centro estd ocupado por otro de la misma
forma y también de ortosa, en el que, aun cuando es algo turbio, se
notan los contornos propios de la combinacion oP < P; dindose, y
esto es lo notable, la circunstancia de que sus aristas no son exacta-
mente paralelas @ las del que lo envuelve, de lo cual resulta que la
extincion no es simultanea en los dos, sino que se produce con el in-
tervalo correspondiente al dngulo que entre si forman las aristas ho-
mologas de ambos, cual si el feldespato nuevamente formado hubie-
ra tomado al olro por niicleo, pero sin aplicarse exactamente i su
propia orientacion.

La mica de color castano subido y de intenso dicroismo, siempre
en trozos pequenos y de contorno irregular, es muy abundante; mien-
tras que la Dlanca escasea tanto, si es que no falta por completo, que
en ninguno de los cjemplares que he examinado he podido descubrir
vestigios de ella; cuyo heclio es curioso en una roca que, por su ex-
tincion, tiene marcadisimas afinidades con los mierogranitos.

La mayor parte del cuarzo presenta la estructura granulitica, sin
que deje por eso de ofrecer la micropegmatitica en ciertos sitios, ob-
servandose algunas bellisimas ramificaciones de forma palmeada.—
Rara vez cse cuarzo ¢s limpio, sino que, por ¢l contrario, lo frecuen-
te es hallarlo lleno de particulas solidas que parecen restos de fel-
despato en descomposicion, y es de notar tambicn que las inclusio-
nes liguidas no solo son muy raras en €él, sino pequenas.

Como elemento accidental, se descubren algunos cristalitos de
apatita.

Graniro pE Losacro.—Se distingue, como ya he dicho, por predo-
minar en ¢l la mica blanca.—El feldespato es relativamente ecscaso
y, por el contrario, abunda el cuarzo en porciones granitoides de
gran tamaiio, llenas de inclusiones liquidas, en su mayor parte con
burbuja fija.—Las hay, sin embargo, de burbuja movil, y entre ellas
algunas muy interesantes, porque, & manera de lo que se observa en
las del granito sienitico de las cercanias del Pedroso (Sevilla), obede-
cen 4 las leyes de la gravedad; siendo todavia mis abundantes en el
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granito de Losacio que en el de Andalucia las que presentan dicha
particularidad.

Llama, en efecto, la atencién, cuando se examinan esas inclusio-
nes en un microscopio de platina inclinada, que las burbujas ocupen
constantemente en la apariencia la parte inferior de sus respectivas
cavidades; pero cuando se hace girar la preparacion alrededor del eje
del instrumento se nota que, de una manera mas ¢ menos lenta,
cada burbuja comienza & descender, pudiendo seguirse todas las fa-
ses del movimiento que lleva hasta que, terminada la semirevolucion
de la platina, se la ve tomar en su cavidad una posicion diametral-
mente opuesta & la que en un principio ocupaba.

DIORITA.

Diorita pe MeLLanes.—Esta roca, que se halla bastante alterada,
esta constituida por grandes cristales de feldespato, la variedad ac-
tinota del anfibol, y algunas porciones de cuarzo granulitico; conte-
nicndo ademds, como sustancias accesorias, cristalillos de apatita
y grandes trozos de hierro titanado, rodeados de una franja semi-
trasliicida de leucoxena.

Aunque el estado de alteracion de los grandes cristales de feldes-
pato no permite establecer sus propiedades opticas de una manera
segura, aparecen, sin embargo, entre ellos algunos que muestran las
zonas polisintéticas propias de las plagioclasas, sin que tampoco fal-
ten otros en que la extincion parece homogénea en todo el elemento
cristalino y que, por lo tanto, es posible que correspondan i la ortosa.

El anfibol es de un color verde de yerba muy claro y forma gran-
des cristales constituidos por la agrupacion de numerosas agujas
muy largas. El conjunto de dichos cristales ofrece un brillo muy
vivo d Ia luz polarizada y su dicroismo es hastante perceptible, va-
riando el color para las dos posiciones reclangulaves del polarizador,
desde el verde de yerba algo azulado & un amarillo verdoso.—En al-

gunos de los trozos grandes se pereiben dos eristales asociados segiin
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la macla usual del anfibol, y otros se encuentran retorcidos de una
manera especial.—Ademas de las agujas de esta sustancia que por
su reunion forman los cristales constitutivos de la roca, se encuen-
tran otras desparramadas sobre los de feldespato.

El cuarzo es escaso y en general se halla bastante turbio por di-
versas impurezas y algunas inclusiones de burbuja movil.

La apatita es también escasa: aparece en cristalitos por lo regular
rotos normalmente i su eje, como si hubiesen sufrido un estira-
miento.

Ninguna otra indicacion merece el hierro titanado de la diorita de
Mellanes, enla cual, finalmente, se descubren diseminadas en clla
algunas escamas de clorita de un verde bastante vivo y de aceidn

muy enérgica, aunque confusa, & la luz polarizada.

GNEIS.

Los ejemplares de rocas gnéisicas que han sido ohjeto de este estu-
dio proceden de dos distintas regiones: una al extremo N.O. de la
provincia, en sus confines con la de Orense, y otra, en el extremo
meridional, a las inmediaciones de Azmesnal.

Gners pe AzvesnaL.—Es cristalino, de grano fino y color claro, y
sus secciones muestran al microscopio una estructura complelamente
cristalina y una compoéicidu constituida por feldespato, mica negra
y blanca, y abundante cuarzo.

Casi la totalidad de feldespato se refiere al ortosa, pues aunque se
ofrece tamhién plagioclasa es con gran escasez.

El feldespato ortosa, que con suma frecuencia se distingue por su
aspecto fibroso, ofrece, por lo regular, sus contornos muy desga-
rrados; su estado de conservacion es hastante perfecto, y a la luz po-
larizada brilla con gran intensidad, siendo azules, amarillos y viola-
dos los tonos predominantes.—EI aspecto marcadamente fibroso que
este mineral afecla es consccuencia de la penetracion, por entre los
planos de crucero, de diversas impurezas, debidas & su propia des-
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composicion; siendo de notar que cuando existen varios cristales
proximos unos 4 otros guardan dichos cruceros cierto paralelismo,
como si la tendencia 4 la indicada descomposicion fuese consecuencia
de presiones a que la roca haya estado sometida.

La plagioclasa, muy escasa como queda dicho, se presenta en cyis-
talitos pequenos; pero su contorno es mucho mas regular que el de
los cristales de ortosa.—Siempre estin formados por la asociacion de
muchos individuos, segin la ley de la albita, y sus dngulos de extin-
cién, constantemente pequeilos, corresponden 4 la oligoclasa.

La mica se reficre en parte  la Diotita v en parte 4 la muscovita.
Ambas forman trozos de tamaiio no muy grande y contorno irregular,
los cuales se hallan esparcidos por la roca sin afectar la disposicion
zonar tan comun en el gneis.

El color de Ia biotita es castano subido, su dicroismo intenso v
ofrece frecuentes vestigios de profunda descomposicion.—Los pro-
ductos que de esta resultan son, por lo comin, mds bien ferriferos
que cloriticos, y de ahi el color rosicco que con frecuencia presenta
la roca que examinamos.—Finalmente, envueltas en el cuarzo, de
que voy & hablar, se perciben también numerosas hojuelas de la mis-
ma mica. Son pequeiiisimas, pero muestran el contorno exagonal
muy bien determinado.

La muscovita es incolora, muestra dos ejes Gplicos muy separa-
dos, y con frecuencia se halla también bastante alterada.

El cuarzo abunda mucho en el gneis del islote de Azmesnal, sobre
todo bajo la forma de grandes masas granitoides; pero no escasean
las granuliticas, que parecen servir de cimento @ todos los elementos
de la roca.—En ambos estados es notable dicho cuarzo por la canti-
dad y tamaiio de las inclusiones que encierra, con la particularidad
de que casi sicmpre se hallan las burbujas en completa inmovilidad.

Gyeis pE 1A zoNa pEL N.O.—Los ejemplares de esa zona que he
tenido ocasion de observar, proceden de tres distintas localidades:
base de la Sierra Segundera, region superior del Rio Tera y Barjaco-
ha. —Todos ellos presentan tambi¢n las dos micas biotita y musco-
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vita y su feldespato se halla siempre en un estado muy avanzado
de descomposicion, y aun con frecuencia como difundiéndose en el
magma cuarzoso que lo envuelve, siendo en todo caso en extremo
dificil consegunir un cristal en que poder estudiar sus caracteres
oplicos.

En el gneis de Ia region superior del Tera la Diotita es la mica
predominante v, como sus diferentes porciones aparecen agrupadas
guardando cierto paralelismo, forma fajas de bastante extension y
regularidad, mientras que la muscovita se intercala irregularmente,
disponi¢éndose @ veces casi normal @ los planos de foliacion de la
roca.—Por lo demds, ambas micas se encuentran en muy huen es-
tado de conservacion, siendo notable la limpieza de la muscovita.

No sucede lo mismo con la mica blanca del gneis de Ia hase de la
Sierra Segundera, en el cual, por su abundancia, desempena un pa-
pel ain mas importante que la oscura, puesto que, al contrario de lo
(que tiene lugar con la de la roca de las inmediaciones del Tera, se
halla impregunada de diversos productos ferviferos y cloriticos, si hien
es verdad que estos parecen proceder de la descomposicion de la hio-
lita.—Se observan ademis con hastante frecuencia, comprendidos
entre los planos de crucero de la misma mica, fragmentillos negros
y opacos que probablemente son de un éxido de hierro.

Kl cuarzo es muy abundante en los ejemplares de las dos localida-
des que considero, y empasta todos los demas elementos: la estrne-
tara de su masa es granitica por regla general, pero a veces se oh-
servan también {rocitos granitoides, aunque siempre pequenos. Halla-
se acribillado de muchas inclusiones, generalmente con burbuja fija;
pero en el ejemplar procedente del Tera se observan numerosas cavi-
dades muy pequenas, que poseen hurbujas dotadas de un rapido mo-
vimienlo oscilatorio.

El cuarzo del gneis de la Sierra Segundera se distingue por el gran
nimero de largas y finas agujas, de color amarillo claro, que empas-
ta, y que por su aspecto parecen ser de ruatilo, cuyas agujas alra-
viesan también algunos de los fragmentos de mica blanca.

La apatita abunda asimismo mucho en el gneis de la misma sie-

COM, DEL MAI'A GEOL.~—MEMORIAS. S0
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rra, en cuyo cuarzo se presenta en formas alargadas terminadas por
piramides; pero en los ejemplares de las demis procedencias 6 es muy

escasa o falta en absoluto.

GRAUWACKAS CAMBRIANAS.

Bajo nonibres muy diversos, los gedlogos han descrito una serie
de rocas que, si hien no tienen un origen comnn, presentan, sin em-
hargo, ciertas afinidades que tienden & reunirlas en un solo grupo.—
Su caracter distintivo es el de encontrarse intercaladas en formacio-
nes francamente sedimentarias, por mas que ellas ofrecen un aspec-
to mas 6 menos cristalino, aunque mostrando & veces evidentes in-
dicios de clasticidad, y mientras en unas ocasiones se presenlan en
lechos irregulares ¢ independientes de las rocas en que asoman, en
otras, por el contrario, se relacionan con esas iltimas por trinsitos
¢ gradaciones muy marcados.

Ya en 1843 senalaba von Cotta trozos de las filitas (ue se encuen-
tran empotradas en el gneis de Fichtelgebirge, i las cuales dieron
los alemanes el nombre de Phylit gnevss.

Asimismo en 1841 daba Elie de Beaumont la denominacion de
mimofiros & ciertas rocas de apariencia clistica de los Vosgos, v
mientras que Dumont deseribia con los de hialofiros y albitas filadi-
formes otras de Belgica v de las Ardennes, Giimbel Hamaba Keralo-
firos las analogas del Fichtelgebirge.

Todo ese conjunto de rocas, unas veces de aspecto claramente
eristalino y otras mas ¢ menos clastico, han sido ohjeto de larga y
atin no lerminada discusion; y al paso que unos se inclinan & consi-

derarlas como intercalaciones extranas a la sedimentacion, verifica-
das durante 6 con posterioridad { esta, por cntre los estratos, otros
creen que son un simple efecto de metamorfismo ejercido sobre se-
dimentos mis ¢ menos apropiados al caso. —La transcendental ohra
de J. Lehmann, que considera que, no solo los gneis filiticos del Fich-

telgebirge sino los porfiroides de la Sajonia y olros sitios, son conse-
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cuencia de la interposicion de los elementos del granito bajo la accion
de las fuerzas orogénicas, ha venido recientemente & dar apoyo, con
todo el peso de sus inestimahles datos, @ la primera de esas suposi-
ciones.—Sin pretender tomar parte en la contienda, y tinicamente
con la intencion de dar & conocer los resultados que de su estudio se
deducen, voy @ exponer mis investigaciones sobre algunas rocas que
en el N. de Espana se hallan intercaladas en la hase del Siluriano y
que, por sus caracteres petrogrificos, tienen marcada afinidad con el
grupo & que me he referido.

En su notable trabajo sobre los terrenos antiguos de Asturias v
Galicia, M. Barrois menciona y describe minuciosamente diversos
mimofiros de distintas edades, y entre ellos los cambrianos de Re-
cuevo v del sur de las casas de Cudillero, asi como los de Bodegas,
al norte de Cangas de Tineo, (ue con razon se inclina i considerar
como pertenecientes al grupo de las rocas clisticas. —Segin se de-
duce de ese trabajo, dichas rocas son relativamente escasas, tanto en
Asturias como en la parte oriental de Galicia; pero, sin embargo,
aunque exiguo si se compara con las grandes exteusiones que ocu-
pa en la provincia de Zamora, adquieren un considerable desarrollo
entre el pueblo de Vivero y el Barquero, al norte de la provincia de
Lugo.

En el pueblo mismo de Vivero se ve que las filitas cambrianas
constituyen el subsuelo v si desde ahi se marcha en direccion al
Barquero se observa que esas rocas van poco @ poco perdiendo su
caricter i medida que empiezan & incluir en su masa algunos frag-
mentos de cuarzo o de feldespato, cuvos materiales van haciéndose
cada vez mas y mas abundantes, hasta que por fin llegan 4 constituir
lechos de grauwackas feldespiaticas sumamente notables, con la cir-
cunstancia de que esas mismas grauwackas van adquiriendo también
nn aspecto cada vez mas cristalino, sohre todo en su cimento, con-
forme se consideran puntos mas proximos al Barquero, de tal ma-
nera, que antes de llegar a la ria de ese mismo nombre se hace no
solo dificil sino realmente imposible separarlas del gueis que forma
la vertiente oriental de dicha ria.
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Ese fenomeno que en Galicia, dado el exiguo desarrollo que alcan-
zan las grauwackas, es en cierto modo excepeional, se ofrece en mu-
cha mayor escala en la provineia de Zamora, donde tales rocas ocu-
pan una extension muy considerable, segin los datos recogidos por
el ingeniero . Gabriel Puig. Voy, pues, a procurar condensar en el
menor espacio posible los interesantes hechos geoldgicos que se de-
ducen de su detallado estudio.

Consideradas en conjunto, constituven una serie de términos que
pasan unos & otros por insensibles graduaciones, pero en la cual
pueden establecerse tres grupos de variedades.—Comprendo en el
primero las filitas comunes, en las cuales no se percibe el menor ves-
ligio de elementos extraiios; en el segundo todas aquellas que llevan
incluidos en su masa, repetidos con mas 6 menos regularidad, frag-
mentos de cuarzo y feldespato, y en el tercero las grauwackas feldes-
paticas que resultan del predominio de esos elementos en realidad ex-
tranos 4 la composicion de las verdaderas filitas, cuyos elementos,
por supuesto trabados por la misma sustancia filitica, pueden ser mas
& menos voluminosos, determinando asi (ue la estructura de la roca
sea mas ¢ menos porfiroide.

Es preciso, ademis, distinguir en esas
grauwackas dos casos que dependen del estado mis ¢ menos avanza-
70 de cristalinidad en que se encuentra la pasta 6 magma filitico,
pies mientras en unas ocasiones se reconoce con facilidad el origen
clastico de sus diversos elementos conslitulivos, en otras se hace esto
sumanente dificil.

Del estudio en secciones transparentes de toda esa serie de rocas se
desprenden, como ya he anunciado, hechos de gran interés geologico.
puesto que, como luego se verd, ponen en evidencia la posibilidad de
originarse, con materiales de indudable procedencia sedimentaria,
rocas de tal aspecto que es del todo imposible el diferenciarlas del
gneis mejor caracterizado.

Las filitas comprendidas en el primero de los citados gripos, 6
sea las comunes, resultan estar constituidas, 4 la manera de los fila-
dios del mismo horizonte de Asturias estudiados por el Sr. Barrois,

por un magma formado en su mayor parte por hojuelas de mica de
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tal tenuidad gue en ese estado resulta casi incolora, acompanada de
algunas vetillas de cuarzo granulitico. —Incluidos en ese magma se
encuentran, ademas de abundante suslancia carbonosa, trozosy ho-
juelas, de espesor mucho mis considerable del de las que constituyen
la pasta, de un mineral micices de color amarillo verdoso, fibroso,
algo onduloso, y con dicroismo bastante perceptible, el cual liende
con frecuencia i agruparse en haces proximamente paralelos 4 los pla-
nos de exfoliacion de la pizarra; conjunto de caracteres gne concuer-
da hastante con los de la sericita; v como elementos accidentales se
descubren algunos cristalitos pequenos de turmalina y {ragmentillos,
todavia mas escasos, de granate, de contorno completamente irre-
gular.

Tanto en las filitas que incluyen tal 6 cual trozo de cuarso 6 feldes-
pato, como en las grawwackas propiamente dichas, la constitucion de
su cimento es muy seniejante & la de la pasta de las filitas comunes,
diferenciandose aquel principalmente en la mayor ahbundancia de
cuarzo y en la coloracion de la mica, que con mucha frecuencia ad-
quiere tintes castanos y acaramelados, cuya diferencia, por insignifi-
cante que parezea, merece hacerse resaltar, porque da, en cierto
modo, la clave del proceso que en los materiales ha tenido lugar.

Los elementos incluidos en las grauwackas son simplemente de
cuarzo y de feldespato: esle ultimo casi en su lotalidad ortosa, pues
son contados los trozos de plagioclasa (ue he podido descubrir.

LIl euarzo ofrece en ocasiones considerable tamaio, siendo de no-
lar que casi siempre muestran sus trozos umn aspecto opalino muy

pronunciado.—Se descubren, ademas, algunos fragmentos de cuarzo
y feldespato con alguna mica, que parecen corresponder & una roca

granitica.

El hecho fundamental que del estudio de esas rocas se desprende
es lo que puede Hamarse el dinamnismo del magma, 6 sea la aceion
reciproea (ue se eslablece entre la sustancia envuelta y la envol-
venle.

La accion del magma no se limita meramente & corroer, disolver
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v aun arrastrar a distancia al feldespato, i la manera de lo que se
verifica en la pasta constitutiva de muchos porfidos, sino que se ex-
tiende no solo & penetrar en el cuarzo y desagregarlo, sino & conse-
guir que los grandes trozos de estructura granitica de ese elemento
la pierdan y adquieran Ia granulitica; cuyo proceso, que puede se-
cuirse en todas sus fases desde el punto en que se inicia hasta el en
que termina, es de tal imporlancia que no es necesario encarecerla,
puesto que permite apreciar el paso de una roca eminentemente clis-
lica & otras que puedan confundirse con las verdaderamente crista-
linas.

Lo mismo las filitas que Hevan enclavados trozos de cuarzo y fel-
despato, que las verdaderas grauwackas, cuyo cimento no ha adgui-
rido todavia la estructura cristalina que en ocasiones toma, resul-
tan constituidas por un agregado granudo-cristalino de cuarzo v
abundantes hojuelas de dos minerales miciceos: uno de color amari-
llo verdoso claro, completamente semejante al deserito en las filitas
comunes, y el otro de color amarillo subido O castano claro, siendo
de observar que, aunque una de las variedades no excluye la otra,

. domina en unos ejemplares la variedad verdosa y en otros la ama-
rilla.

Ese magma, que d veces conserva todavia hastanle sustancia car-
hounosa, se amolda y ajusta sobre los trozos de cuarzo y feldespato
incluidos en la misma, siendo ya altamente instructivo el observar
como se inicia desde luego en los primeros términos de la serie que
considero la accion disolvente del mismo magma, tanto sobre el uno
como sobre el otro de aquellos elementos, @ cuyo efecto conviene no-
tar que cada uno de estos puede dividirse en dos clases, segin que
no han experimentado ninguna alteracion, conservando, por consi-
suiente, sus primitivos contornos, o que, por el contrario, la ha su-
frido, en cuyo caso tienden esos i horrarse.

Pues hieu; sien primer término se fija la alencion en el cuarzo, va
se ven Lrozos ciyas aristas, completamente irregulares, se destacan
perfectamente del magma que los envuelve, de tal modo que no pue-
de menos de reconocerse en ellos unos cuerpos extranos i la pasta y
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sin ninguna relacion con ella; ya, por la inversa, se observa que los
trozos de cuarzo, de estructura homogénea v cuya extincion es si-
multanea entre los nicoles cruzados, parecen fundirse en la sustan-
cia que los comprende.—Estos tltimos estin i veces Ilenos de inclu-
siones liquidas y Hevan lambién incluidos cristalitos de apatita, como
demostrando proceder de la desagregacion de rocas granilicas, y en
todo caso, no solo en vez de deslacarse sus hordes parece que se fun-
den en el cuarzo granulitico que los rodea, sino que, en ocasiones,
no es nnicamente en dichos bordes donde semejante estructura gra-
nulitica se manitiesta, sino que el trozo de cuarzo, que a la simple
vista aparece como homogéneo, muestra, observado i la luz polarizada
del microscopio, que se halla profundamente hendido y atravesado en
todas direceiones por vetillas que afectan también esa repetida estruc-
tura granulitica.

En una roca procedente de las cercanias de Vivero (Lugo), de la
calegoria de las que vengo considerando, he visto un trozo de cuarzo
de forma lenticular que en la apariencia era de estructura comple-
tamente homogénea v, sin embargo, el microscopio me revelo que
por sus bordes dominaba la estructura granulitica, la cual, penetran-
do por un punto hacia el interior, dividia el nieleo, de estructura
homogeénea, en dos porciones distinlas.

El feldespato de estas grauwackas es siempre de contorno irregu-
lar v con frecuencia se halla turbio por cfectlo de una descomposicion
bastante avanzada; pero i pesar de ello liene bastante aceion sobre la
luz polarizada, brillando entre los nicoles eruzados con tintas muy
vivas de interferencia. Su estructura es generalmente homogénea y
solo he visto algun trocito pequeno que puede referirse al sexto sis-
tema.

Lo que he dicho respecto de la accion destructora del magma so-
bre el cuarzo puede aplicarse al fesdelpato, aunque sobre este, como
es de suponer, resulta todavia mas compleja, pues no solo el magma
lo corroe, lo desagrega, lo arrastra & distancia y en cierto modo lo
incorpora & su propia materia, sino que, formando un feston alre-
dedor de los trozos del mismo feldespato, origina innumerables ho-
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juelas de mica que no siempre, por otra parte, se limita & esa fran-
Ja, sino que con frecuencia forma ademdas vetas y ramilicaciones que,
partiendo de la periferia, penetran hacia el interior de aquellos
trozos.

Dicha mica es de color castaio, y aunque en esta primera etapi
de su generacion es de tamano demasiado redacido para poder reco-
nocer sus caracteres ¢on certeza, parece ser magnesiana. Su forma-
cion puede seguirse paso & paso en los diferentes términos de la serie
hasta Legar  los que ofrecen la estructura cristalina, en los cuales
adquiere gran desarrollo.

Si se pretendiera ahora determinar un ejemplar aislado de esos
en que mas desarrollada se ofrece la estruetura eristalina, sin tener
previo conocimiento del complicado conjunto de rocas con que se
halla en relacion, no se titubearia un momento en considerarlo como
de un gneis perfectamente definido, y la tinica duda que pudiera sus-
citarse, segtin fuera su estado mas ¢ menos avanzado de cristalini-
dad, estribaria en decidir si sencillamente debia tomarse como un
gneis micaceo mas ¢ menos glandular, 6 como una de esas rocas que
los alemanes llaman Phyllit gneiss.

En efecto; estudiadas al microscopio diferentes secciones de seme-
jantes rocas muestran una eslructura semejante a la de las grau-
wackas que acabo de describir, sino que el confuso tejido de lamini-
llas de mica que constituye su pasta desaparece en muchos sitios para
dejar lugar @ trozos v lajas de mica magnesiana empaslados en un
magma de cuarzo granulitico, que a su vez se presenta también con
frecuencia en trozos de considerable tamano de estructura grani-
tnide.

Al mismo tiempo que ese estado cristalino se desarrolla en el mag-
ma, conlintian, ann mas acentuados, los efectos de corrosion en los
materiales que el mismo traha, y el feldespato, sobre todo, se pre-
senta tan desagregado y corroido en muchos sitios, que muchas veces
solo queda representado por destrozos de su sustancia, la cual apa-

rece como diluyéndose en la pasta de cuarzo y mica que la envuelve.
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Un hecho enrioso yue ofrecen las intrusiones del magma i través
de los cristales de feldespato, consiste en la manera como en una ve-
ta, transversal por ejemplo, la mica se desarrolla paralelamente & la
foliacion de la roca, reproduciéndose en pequeiro un fenomeno que
es comun a toda la masa.

En la etapa que considero, los trozos redondeados de feldespato
son todavia muy comunes; pero avanzando un poco mis en el indica-
do camino de destruecion y reconstruceion, ya aquellos no se perci-
hen, sino (ue el elemento en cuestion, rotos todos sus contornos, apa-
rece como desliéndose en un magma eminentemente gnéisico, reme-
dando & esos feldespatos que Michél-Levy llama de primera consoli-
dacion, lan frecuentes en todos los gneiss.

Tal, por ejemplo, sucede en la grauwacka de la Ria del Barquero
(Lugo). Observada en seccion transparente, se ve hallarse constituida
por fragmentos de feldespato ortosa de contorno desgarrado por re-
gla general y casi siempre en estado bastante avanzado de descom-
posicion, comprendidos en una pasta formada por grandes trozos de
mica magnesiana y masas de cuarzo, grandes también, unas veces
granuliticas y otras granitoides, de modo que, @ no tener en cuenta
otras circunstancias, no podria dudarse en designarla como un ver-
dadero gneis; mas, sin emhargo, aunque en ella la cristalinidad del
magma llega al ltimo limite, como presenta los mismos granulos de
cuarzo opalino que las rocas que acabo de considerar y, siquiera sean
mis escasos (que en estas, algunos trozos de feldespato de aspecto
clastico, no ereo sea en realidad otra cosa sino el ultimo término del
proceso que hemos visto iniciarse en las grauwackas de la formacion
cambriana de Galicia y comareas limitrofes; proceso de gran interés
geologico, que nos demuestra por cuin variados caminos llega la na-
turaleza & conseguir un mismo fin.

Si para apreciar ahora las relaciones estratigraficas de esas rocas
tomaramos como tipo la parte de Galicia comprendida entre Vivero
v la Ria del Barquero, se veria que en esa comarca la masa de piza-
rras y grauwackas de que he hablado se apova por el este sobre las
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formaciones arcaicas de los montes situados entre Vivero y NSarga-
delos, mientras que por el oeste se ponen en contacto con el macizo
granilico de Ja Estaca de Vares.

Dadas esas condiciones, resulta evidente que las rocas & que alu-
dimos se formaron en mares de poca profundidad v & expensas de las
feldespaticas y cuarzosas preexistentes, cuyos destrozos, en estado de
mera trituracion mecinica, pasaban a constituir las grauwackas v
conglomerados de aquel remoto periodo de la edad del mundo, y que,
con posterioridad & la sedimentacion de las mismas rocas, los limos
que formaban su cimento adquirieron cierto movimiento de crista-
lizacion; cuyo fenomeno resulta tanto méas acentuado cuanto que se
consideran puntos mas proximos & la gran masa granitica de la Es-
laca de Vares, como si existiera una marcada relacion entre la proxi-
midad de esa masa v ¢l proceso que hemos podido seguir en todos
sus detalles.

Parando la atencion en la esencia de ese mismo proceso se ve, (ue
mientras que en los primeros términos de la serie abundan el feldes-
pato y cuarzo cldsticos, en los ultimos no solo el enarzo tiende a
desaparecer como lal elemento clistico sino que también el feldes-
pato disminuye de manera notable y, por el eontrario, la mica mag-
nesiana, que falta en los primeros términos, adquiere en los ultimos
un desarrollo considerable.

Tenemos, pues, que la ortosa, silicato aluminico-potéisico, tiende
4 desaparecer y se reemplaza por otro silicalo mis hisico de alimi-
na, hierre y magnesia, pudiendo muy bien haber sucedido que el
cuarzo en exceso haya quedado econtribuyendo i Ja formacion del
magma de estas curiosas rocas.

Tal vez no sea dificil explicar semejante proceso, en cierto modo
sencillo, como una consecuencia de la circulacion por los estratos de
aguas cargadas de carbonalos de hierro y de magnesia que, bajo la
presion de las fuerzas orogénicas, hayan originado un cambio mole-
cular entre los dlealis del silicato y las bases de los carbonatos de
hierro y de magnesia, v tal vez tambicn pueda encontrarse la fuente

de mineralizacion de esas mismas aguas en la descomposicion que en
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las masas graniticas ha lenido lugar cuando las micas magnesianas
sc han transformado en polisicas al originarse las grandes masas de
pegmatitas y granofiros, que en determinadas circunstlancias acom-
paian al granito & la inmediacion de las grandes quiebras, ecomo la
de que es ejemplo la que existe entre las rocas de la serie que acabo
de estudiar y el granito del Barquero.

Cualguiera que, sin embargo, sea el camino que la naturaleza
haya seguido para llegar al obhjeto, es & mi juicio un hecho demos-
trado que con los materiales constitutivos de rocas eminententente
clasticas se han originado, bajo la accion de las fuerzas orogénicas,
olras eminenlemente cristalinas y entre ellas un gran nimero que
es imposible poderlas separar del gneis mejor caraclerizado.

Es evidente también que el repetido proceso, iniciado en nuestras
crauwackas, conduce en tltimo resultado a la generacion de verda-
deras micacitas; pero no es menos cierlo que eutonces por necesi-
dad existe un Lérmino intermedio en el cual, no habiendo ain des-
aparecido el feldespato, ha perdido, sin embargo, por completo su
primitiva apariencia clastica, diluyendo sus desgarrados contornos
en ¢l magma que lo envnelve, v en Lal caso, aun admitiendo la aser-
cion de Lehmann, al hablar de los va célebres conglomerados de
Mittweida, de que en el magma de esas rocas no hay feldespato de
nueva generacion y que, por consiguiente, no son verdaderos gneiss,
«qué regla podri establecerse para separar las rocas del tipo analogo
dla de la Ria del Barquero de tantos ¥ tantos gneiss que poseen idén-
tica estructara?

PIZARRAS CHIASTOLITICAS.

Las pizarras chiastoliticas del Sistema Cambriano de la provincia
de Zamora, presentan los caracteres generales propios de esas rocas,

Nipasla esta constituida por gran abundancia de mica oscura y
maleria carhbonosa trabadas por cuarzo de estructura granulitica,

Las chiastolitas se presentan en cristales de gran (alla que, al
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microspio, aparecen con frecuencia profundamente descompuestos v
transformados en una sustancia de aspecto micaceo, en la cual se
muestra, & la luz polarizada, lo que se llama polarizacion de agre-
gado.

" Sin embargo, en algunos ejemplares se hallan muy bien conserva-
dos los cristales de chiastolita y entonces aparecen claros y didfa-
nos, distinguiéndose por la intensidad de su dicroismo, que varia
desde un rosa en extremo vivo ¢ casi incoloro, nolandose una posi-
cion intermedia en que se percibe un tinte verde mar muy claro.

Dicho mineral no presenta terminaciones regulares, sino que ge-
neralimente se encuentran (roncadas: posee, sin embargo, un crucero
muy marcado que se desarrolla paralelamente & las caras del prisma.

Cuando los cristales estan bien conservados brillan entre los nico-
les cruzados con extraordinaria intensidad de tintas, en las cuales
dominan las amarillas, azules y violadas, extinguiéndose, como es
natural, paralelamente al crucero.

La mica es magnesiana, de color castaiio rojizo; se presenta en
grandes Lrozos de contornos desgarrados ¢ intimamente unida & la
materia carbonosa, que a veces se ofrece en canlidad muy conside-
rable.

En ninguna de esas pizarras he conseguido ver ni vestigios de fel-
despato, ni las turmalinas (ue tan comunes son en las rocas andlo-

gas de la aureola metamorfica del granito de Boal (provincia de Lugo,

tan perfectamente estudiada por el Sr. Barrois.
Finalmente, el cuarzo de dichas pizarras es generalmente de es-
tructura granulitica; pero al microscopio se reconocen algunos tro-

z0s (ue acusan un origen clastico evidente.
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man filones de cuarzo metalifero al sur del eje de la Sierra de La Cu-

CRIADEROS DE ESTANO.

Deben distinguirse los filones ¢ criaderos originarios de la mena y los
depdsitos aluviales que la ofrecen......ovuevi i vuue EIM

Filones.

Modo de presentarse y elementos que los constituyen: Zonas en que
las vetas cuarzo-estanniferas aparecen de preferencia.—Condicio-
nes con que s¢ manifiestan, principalmente en el manchén estrato-
cristalino del Duero y en ¢l de San Roman.—Caracteres del cuarzo
de dichas vetas y modo de reparticion en ellas de la cassiterita,
mica blanca, mispiquel, turmalina, apatita, blenda v galena, con

las circunstancias que ofrece cada uno de estos minerales.,...... 412
Analogias de los criaderos de Zamora con los de Villeder en el Mor-
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Origen de los criaderos estannileros. ..vevvvveininirnnnneneenens k24

Explotacion de los filones de estaiio en la provineia de Zamora...... 430
Depdsitos aluviales estanniferos.
Se presentan cu varios puatos, pero son de poca importancia....... 33
Beneficio de le mena.

Indicaciones generales.. .. ..vvvennieeenn e un.. B 47
ANTIGUEDAD RELATIVA DE LOS CRIADEROS METALIFEROS DE ZAMOKA.

No es ficil determinar la edad preeisa de ninguno deellos......... 437
Movimientos del suelo zamorano.

La distribucion de los depdsitos sedimentarios hace deducir que una
parte de la region central y oceidental de la provincia fué la que
primero asomé del seno de los mares primarios.—No hay pruebas
para admitir que ninguno de los mares posteriores al devoniano
invadicera ninguna comarca zamorana, —Persistencia y desagiic del
lago terciario.—Movimientos del suclo en el periodo historico..... kit
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